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प्याक्कथन
राष्‍ट्रीय ज्शक्षाा नीजत 2020 के नए पाठ्यक्रीमे के आलोक मेें राष्‍ट्रीय ्शजैक्षाक अनसंुिान और प्रज्शक्षाि पररषद,् 
नई जदल्ली द्ारा जवकजसत पाठ्यप्ुथतकों मेें छत्तीसगढ़ की सं्थकृजत एवं संदभयों को िोड़कर उन्हें राज्य के 
पररपे्रक्ष्य मेें अनकूुजलत जकया गया ह।ै

 यह पाठ्यप्ुथतक जवद्याजथीशियों के जलए ज्ानविशिन, दक्षाता जवकास एवं 21वीं सदी के उन्नत कौ्शलों 
के जवकास मेें सहायक जसद्ध होगी। पाठ्यप्ुथतक के रो्‍चक जवषयव्थत ुसे राज्य के जवद्याजथीशियों को ्थथीानीय 
सं्थकृजत एवं संदभयों को समेझने के अवसर जमेलेंग।े जवद्याजथीशियों का सवा�गीि जवकास, वजै�क नागररक जनमेाशिि 
एवं ्शजैक्षाक उद्शे्यों की पजूतशि होगी।

 हमे राष्‍ट्रीय ्शजैक्षाक अनसुंिान और प्रज्शक्षाि पररषद,् नई जदल्ली के जनद्ेशक के प्रजत कृतज् हैं, 
जिन्होंने हमेें एन.सी.ई.आर.टी. द्ारा सजृित पाठ्यप्ुथतकों को छत्तीसगढ़ राज्य के संदभशि मेें अनकूुजलत जकए 
िाने हते ु्थवीकृजत दी ह।ै इस जद्शा मेें एन.सी.ई.आर.टी. के जवषय जव्शषेज्ों द्ारा समेय-समेय पर जदए गए 
समेजु्‍चत मेागशिद्शशिन, सझुाव एवं सहयोग के जलए हृदय से आभारी हैं।

 हमे ‘छत्तीसगढ़ राज्य ज्शक्षाा ्थथीायी सजमेजत’ को पाठ्यप्ुथतक जनमेाशिि कायशि मेें उनके सजक्रीय योगदान 
के जलए तथीा प्रत्यक्षा एवं अप्रत्यक्षा रूप से इस कायशि से िड़ेु समे्थत जवद्तिन के प्रजत आभार व्यक्त करते हैं।

 यद्यजप संविशिन एवं पररष्‍करि की संभावनाए ँसवशिदा भजवष्‍य के जलए बनी रहती हैं इसजलए पाठ्यप्ुथतक 
के पररमेािशिन एवं उपयोजगता के संबंि मेें राज्य के जवद्याजथीशियों, अजभभावकों, ज्शक्षाकों, ज्शक्षााजवदों एवं अन्य 
िनों से प्राप्त होने वाले प्रत्येक सझुाव राज्य ्शजैक्षाक अनसुंिान और प्रज्शक्षाि पररषद ्छत्तीसगढ़ के जलए 
्थवागत योग्य होगा। हमेारा लक्ष्य छत्तीसगढ़ राज्य को ज्शक्षाा के क्षाेत् मेें अरि पंजक्त मेें ्थथीाजपत करना ह।ै

सचंयालक
रयाज््य रै्धषिक अनुसिंयान और प्धर्षिर् पररषद्

्छत्तीसगढ़, रया्यपुर



आमुखा
राष्‍ट्रीय ज्शक्षाा नीजत (एन.ई.पी.) 2020 एक पररवतशिनकारी पाठ्य्‍चयाशि और ्शकै्षाजिक संर्‍चना की 
अन्ुशसंा करती ह ैजिसके मेलू मेें भारतीय सं्थकृजत, सभ्यता और भारतीय ज्ान परंपरा जनजहत ह।ै 
यह नीजत जवद्याजथीशियों को इक्कीसवीं सदी की संभावनाओ ंऔर ्‍चनुौजतयों के साथी र्‍चनात्मेक रूप 
से िड़ुने के जलए तैयार करती ह।ै नई ज्शक्षाा नीजत मेें के अन्तगशित सजन्नजहत ्‍चनुौजतयों और सझुावों 
के आिार पर जवद्यालयी ज्शक्षाा हते ुजनजमेशित राष्‍ट्टी्य ्पाठ््यच्या्स की रू्परेखा (एन.सी.एफ.एस.ई.) 
2023 मेें सभी ्थतरों के पाठ्य्‍चयाशि क्षाेत् तैयार जकए गए हैं। राष्‍ट्रीय पाठ्य्‍चयाशि की रूपरेखा 2023 
का उदद्शे्य ह ैबजुनयादी और प्रारंजभक ्थतर पर बच््‍चों का पं्‍चको्शीय जवकास सजुनजश््‍चत करते 
हुए मेध्य ्थतर पर उनका जवकासात्मेक ्थवरूप अरिसर जकया िाए। इस प्रकार, मेध्य ्थतर कक्षाा 
6 से कक्षाा 8 तक तीन वषयों को समेाजहत करते हुए आरंजभक और मेाध्यजमेक ्थतरों के मेध्य एक 
सेत ुके रूप मेें कायशि करता ह।ै

मेध्य ्थतर पर इस राष्‍ट्रीय पाठ्य्‍चयाशि की रूपरेखा का उदद्शे्य ह,ै जवद्याजथीशियों को उन आवश्यक 
कौ्शलों मेें दक्षा करना िो बच््‍चों की जवश्लेेेषिात्मेक, विशिनात्मेक और सिृनात्मेक क्षामेताओ ंको 
प्रोत्साजहत करें और उन्हें आने वाली ्‍चनुौजतयों और अवसरों के जलए तैयार करें। मेध्य ्थतर हते ु
राष्‍ट्रीय पाठ्य्‍चयाशि के आिार पर जवकजसत बहुआयामेी पाठ्यक्रीमे मेें ऐसे नौ जवषय सजम्मेजलत 
जकए गए हैं िो बच््‍चों के समेरि जवकास को प्रोत्साहन दतेे हैं। इनमेें तीन भाषाओ ं(कमे से कमे 
दो भारतीय मेलू की भाषाए)ँ सजहत जवज्ान, गजित, सामेाजिक जवज्ान, कला ज्शक्षाा, ्शारीररक 
ज्शक्षाा एवं आरोग्य और व्यावसाजयक ज्शक्षाा सजम्मेजलत हैं।

ऐसी पररवतशिनकारी ज्शक्षाि सं्थकृजत के जलए अनकूुल पररज्थथीजतयों की आवश्यकता 
होती ह।ै इसे मेतूशि रूप दनेे के जलए जवजभन्न जवषयों की उपयकु्त पाठ्यप्ुथतकें  भी होनी ्‍चाजहए। 
पाठ्यसामेरिी और पढ़ने-पढ़ाने के उपागमेों के मेध्य इन पाठ्यप्ुथतकों की मेहत्वपिूशि भजूमेका 
होगी। ऐसी जनिाशियक भजूमेका िो बच््‍चों की जिज्ासा और खोिी प्रवजृत्त के मेध्य एक जववेकपिूशि 
संतलुन ्थथीाजपत करेगी। कक्षाा जनयोिन और जवषयों की पढ़ाई दोनों मेें उज्‍चत संतलुन बनाने के 
जलए ज्शक्षाकों की तैयारी भी आवश्यक ह।ै

राष्‍ ट्रीय ्शजैक्षाक अनसुंिान और प्रज्शक्षाि पररषद ् जनरंतर गिुवत्तापिूशि पाठ्यप्ुथतकें  तैयार 
करने के जलए एक प्रजतबद्ध सं्थथीा ह।ै पाठ्यप्ुथतकों के जनमेाशिि हते ु संबंजित जवषय जव्शषेज्ों, 
ज्शक्षाा्शाज�यों और ज्शक्षाकों को सजमेजतयों मेें सजम्मेजलत जकया िाता ह।ै कक्षाा 6 के जलए 
जवकजसत गजित की पाठ्यप्ुथ तक— गभणत प्रकाश, गजित लोक की एक मेनोरमे यात्ा ह।ै 
प्ुथ तक का आरंभ जवद्याजथीशियों को अपने आस-पास के पैटनशि दखेने एवं तला्शने और गजितीय 



v

अविारिाओ ंको ्थवयं खोिने हते ुप्रोत् साजहत करने से होती ह।ै यह पाठ्यप्ुथ तक संख् याओ ंके 
क्षाेत् मेें व् यापक िानकारी दतेी ह,ै िहाँ यवुा जवद्याजथीशियों को संख् याओ ंऔर आकृजतयों के िाद ूसे 
पररज्‍चत कराया िाता ह।ै रंगीन ज्‍चत्ों, उदाहरिों एवं जक्रीयात् मेक प्रश् नावजलयों के द्ारा जवद्याथीमी 
अकंगजित मेें एक सदुृढ़ आिार जवकजसत करते हैं, िो अजिक िजटल गजितीय अविारिाओ ं
के जलए मेागशि प्र्श्थत करता ह।ै संपिूशि प्ुथ तक मेें कहाजनयाँ, वाताशिलाप एवं उपाख् यान सजम्मेजलत 
जकए गए हैं, जिससे यवुा जवद्याथीमी अमेतूशि गजितीय अविारिाओ ंको ्थ वयं से िोड़कर समेझ 
सकें । प्ुथ तक की जवषय-व्थत ुपहजेलयों एवं अजभनव समे्थ याओ ंका उपयोग कर जवकजसत की 
गयी ह,ै िो जवद्याजथीशियों को न केवल गजितीय अविारिाए ंताजकशि कता के साथी उनके आस-पास 
के वातावरि से िोड़ने एवं उनकी गजित की समेझ व् यापक बनाने मेें सहायक होगी, अजपत ु
उन् हें गिनात् मेक सो्‍च के उभरते हुए क्षाेत् की अविारिाओ ं को समेझने के जलए भी तैयार 
करेगी। भारतीयता की िड़ें एवं भारतीय ज्ान पद्धजत (IKS) से संबंि पाठ्यप्ुथ तक की सामेरिी 
मेें अतंजनशिजहत जकया गया ह।ै 

इस पाठ्यप्ुथतक के साथी ही इस ्थतर पर जवद्याजथीशियों को जवजवि ज्शक्षाि संसािनों की 
िानकारी हते ुभी प्रोत्साजहत जकया िाना ्‍चाजहए। ऐसे संसािन उपलब्ि कराने मेें जवद्यालय के 
प्ुथतकालय मेहत्वपिूशि भजूमेका जनभाते हैं। इसके अजतररक्त जवद्याजथीशियों का इस जद्शा मेें मेागशिद्शशिन 
और प्रोत्साहन दनेे हते ुअजभभावकों और ज्शक्षाकों की भजूमेका भी मेहत्वपिूशि होगी।

मेैं इस पाठ्यप्ुथतक के जवकास मेें सजम्मेजलत उन सभी व्यजक्तयों का आभार व्यक्त करता हू,ँ 
जिन्होंने यह उत्कृष्‍ट प्रयास साकार जकया ह ैऔर आ्शा करता हू ँजक यह प्ुथतक सभी जहतिारकों 
की अपेक्षााए ंपिूशि करेगी। राष्‍ट्रीय ्शजैक्षाक अनसुंिान और प्रज्शक्षाि पररषद ्व्यव्थथीागत सिुारों 
और अपने प्रका्शन जनरंतर पररष्‍कृत करने के जल ए समेजपशित ह।ै हमे आपकी जटप्पजि यों एवं 
सझुावों का ्थवागत करते हैं िो भावी सं्शोिनों मेें सहायक होंगे। 

 जदने्श प्रसाद सकलानी
नई जदल्ली भ्नदशेक
भसतंबर, 2024 राष्‍ट्रीय ्शजैक्षाक अनसंुिान और प्रज्शक्षाि पररषद्



पुस्तक के धवष्य में
गजित, जवद्याजथीशियों को न केवल बजुनयादी अकंगजित कौ्शलों को जवकजसत करने मेें सहायता 
करता ह,ै अजपत ुताजकशि कता, र्‍चनात्मेक समे्थया जनदान एवं ्थपष्‍ ट और सटीक संवाद (मेौजखक 
एवं जलजखत दोनों) की मेहत्त्वपिूशि क्षामेताए ँजवकजसत करने मेें भी सहयोग प्रदान करता ह।ै गजितीय 
ज्ान अन्य जवद्यालयी जवषयों की अविारिाओ ंको समेझने मेें भी मेहत्त्वपिूशि भजूमेका जनभाता ह,ै 
िैसे— जवज्ान एवं सामेाजिक जवज्ान और यहाँ तक जक कला, ्शारीररक ज्शक्षाा एवं व्यवसाजयक 
ज्शक्षाा गजित का अजिगमे, सजुव्‍चाररत जवकल्पों एवं जनिशियों के जलए क्षामेताओ ंको जवकजसत 
करने मेें भी योगदान द ेसकता ह।ै संख्याओ ंऔर मेात्ात्मेक तकयों की समेझ, प्रभावी एवं साथीशिक 
लोकतांजत्क और आजथीशिक भागीदारी के जलए भी आवश्यक ह।ै इस प्रकार गजित, जवद्यालयी 
ज्शक्षाा के समे्थत उद ्दशे् यों को प्राप् त करने मेें मेहत्त्वपिूशि भजूमेका जनभाता ह।ै 

मेध्य ्थतर (जमेजडल ्थटेि) पर गजित एक बड़ी ्‍चनुौती ह ै जिसे बच््‍च े के अनभुव और 
वातावरि के समेीप होने एवं अमेतूशि रूप मेें होने, दोनों की दोहरी भजूमेका जनभानी होती ह।ै गजित 
को दृढ़ता व परर्शदु्धता को बनाए रखने और उस पर बल दनेे के साथी-साथी अतंज्ाशिन जवकजसत 
करने की दोहरी भजूमेका जनभानी ्‍चाजहए। इसके अजतररक्त इसे कलात्मेकता और र्‍चनात्मेकता 
तथीा ज्शष्‍टता और सौंदयशिता की भावना जवकजसत करने के साथी-साथी आलो्‍चनात्मेक और 
ताजकशि क सो्‍च मेें वजृद्ध की दोहरी भजूमेका भी जनभानी ्‍चाजहए। अतंत: गजित को दोहरी भजूमेका 
जनभानी ्‍चाजहए— जवद्याजथीशियों को ्थवयं अविारिाआें की खोि और अन्वेषि के  पयाशिप्त 
अवसर प्रदान करना अौर साथी ही गजित के वजैश्वक भडंार मेें सवशिरिषे्‍ठ ज्ात जवजियों को पढ़ाना।

प्र्थततु पाठ्यप्ुथतक मेें गजित को सीखने के उपरोक्त लक्ष्यों और ्‍चनुौजतयों का समेािान 
करने का प्रयास जकया गया ह।ै इस प्ुथतक के लेखकों का लक्ष्य जवद्याजथीशियों मेें अतंज्ाशिन और 
दृढ़ता दोनों को जवकजसत करने के जलए औप्‍चाररक एवं अनौप्‍चाररक पररभाषाओ ंऔर तरीकों 
के बी्‍च जववेकपिूशि संतलुन बनाना ह।ै यह प्ुथतक सजक्रीय और अनभुवात्मेक अजिगमे को बढ़ावा 
दनेे के जलए कक्षाा मेें जवद्याथीमी-जवद्याथीमी और जवद्याथीमी-ज्शक्षाक के मेध्य गजितीय वाताशिलाप के कई 
अवसर भी प्रदान करती ह।ै प्ुथतक मेें अनेक प्रश्न, पहजेलयाँ और अभ्यास जनरंतर अन्वेषि को 
प्रोत्साजहत करने के जलए जदए गए हैं। कक्षाा मेें ्‍च्‍चाशि को प्रोत्साजहत करने हते ुकई खलेु अतं वाले 
(ओपन एडेंड) प्रश्न भी जदए गए हैं। इसके अजतररक्त अतं मेें कुछ प्रजसद्ध अनसलुझी समे्थयाओ ं
को भी सजम्मेजलत जकया गया ह ैताजक जवद्याथीमी यह समेझ सकें  जक गजित अभी भी एक बहुत 
सजक्रीय जवषय ह,ै जिसमेें बहुत कुछ, िो पहले से ही ज्ात ह ैव खोिा िा ्‍चकुा ह ैपरंत ुकुछ गढ़ू 
या अज्ात अविारिाए ँभी हैं जिन्हें हल करना अभी ्शषे ह।ै ऐसी अज्ात अविारिाओ ंऔर 
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अनसलुझ ेप्रश्नों के जलए नए जव्‍चारों और एक साहसी नई पीढ़ी की आवश्यकता होगी ताजक 
इन रोमेां्‍चक समे्थयाओ ंको समेझा िा सके और हल जकया िा सके। 

दजुनया के सबसे बड़े समे्थया समेािानकताशिओ ं और वतशिमेान पीढ़ी के सबसे र्‍चनात्मेक 
मेज्थतष्‍कों मेें से एक जवश्व प्रजसद्ध गजितज् मेञ्िलु भागशिव हैं। उन्होंने गजित मेें मेौजलक प्रकृजत 
की द्शकों परुानी और कुछ मेामेलों मेें सजदयों परुानी समे्थयाओ ंका समेािान जकया ह,ै जव्शषे 
रूप से संख्या जसद्धांत, बीिगजित, प्रजतजनजित्व जसद्धांत (Representation Theory) और 
अकंगजितीय ज्याजमेजत के क्षाेत् मेें। गजित मेें अपने अरििी अन्वेषि के कारि वे वषशि 2014 मेें, 
फील्ड्स मेडेल प्राप्त करने वाले भारतीय मेलू के पहले व्यजक्त बने। फील्ड्स मेडेल गजितज्ों को 
जदया िाने वाला सववोच््‍च सम्मेान ह,ै यह परु्थकार प्रत्येक ्‍चार वषशि मेें एक बार जदया िाता ह ैऔर 
इसे ‘गजित का नोबेल परु्थकार’ के रूप मेें िाना िाता ह।ै

हमे उत्साजहत और सम्मेाजनत मेहससू कर रह ेहैं जक इस प्ुथतक का अध्याय 1, ‘गजित मेें 
पैटनशि’, आ्‍चायशि मेञ्िलु भागशिव द्ारा रज्‍चत एवं योगदान जदया गया ह।ै इस अध्याय मेें, ‘गजित 
क्या ह?ै’ खडं मेें, आ्‍चायशि भागशिव ्थपष्‍ट एवं स्शक्त रूप से गजित को एक र्‍चनात्मेक कला के 
रूप मेें बताते हैं इसके साथी ही आकषशिक पैटनयों की खोि और उन पैटनयों की व्याख्या का भी 
विशिन करते हैं। अध्याय के बाद के खड़ंों मेें, वे गजित के कुछ सबसे बजुनयादी पैटनशि के नमेनूों— 
संख्याओ ंके अनकु्रीमे और आकृजतयों के अनकु्रीमे और उनके उल्लेखनीय और आश््‍चयशि्‍चजकत 
करने वाले अतंस�बंिों का विशिन करते हैं। प्ुथतक के बाद के अध्यायों मेें भी इन पैटनयों का ध्यान 
रखा गया ह ैिो गजित की एकरूपता को बनाए रखने पर बल दतेा ह।ै इन पटैनयों पर भजवष्‍य मेें 
भी जव्‍चार जकया िाएगा। हमे आ्शा करते हैं जक यह खोिपिूशि अध्याय नई पीढ़ी को गजित की 
खोि और अध्ययन के जलए पे्रररत करने मेें सहायक होगा।

गजित मेें पटैनयों की खोि के जव्‍चारों का जनमेाशिि कर, प्ुथतक पनुः गजित के जवजभन्न क्षाेत्ों 
की यात्ा की ओर मेड़ुती ह।ै अध्याय 2, ‘रेखाए ँऔर कोि’, ज्याजमेजत के जनमेाशिि खडंों— जबंद,ु 
रेखाखडं, जकरिें, रेखाए,ँ कोि और कोिों को कैसे मेापें, इसका परर्‍चय दतेा ह।ै अध्याय 3, 
‘संख्याओ ंका खले’, गजित मेें कुछ ज्शक्षााप्रद लेजकन रो्‍चक खलेों और पहजेलयों के मेाध्यमे से 
एक खोिपिूशि रोमेां्‍चक अध्याय ह,ै जिनमेें से कुछ पहजेलयाँ अभी तक अनसलुझी हैं। अध्याय 4, 
‘आकँड़ों का प्रबंिन और प्र्थतजु तकरि’, आकँड़े इकट््ठे करने और प्र्थततु करने की कला 
का परर्‍चय दतेा ह,ै जिसमेें इसके जवश्लेेेषिात्मेक और सौंदयाशित्मेक दोनों पहल ूसजम्मेजलत हैं। 
अध्याय 5, ‘अभाज्य समेय’, अभाज्य संख्याओ ंऔर गिुनखडं के मेाध्यमे से एक खले-खले 
मेें पढ़ा िाने वाला एक रोमेां्‍चक अध्याय ह।ै अभाज्य संख्याए ँपिूशि संख्याओ ंके जवश्व का 
आिारभतू खडं हैं। अध्याय 6, ‘पररमेाप और क्षाेत्फल’, इन मेलूभतू जव्‍चारों का एक सं्शोिन 
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ह,ै जिसमेें बच््‍चों को समे्थयाओ ंसे जनपटने के जलए तैयार करने और उनकी समेझ को बढ़ाने 
के जलए जवजभन्न प्रकार की ्‍चनुौतीपिूशि पहजेलयाँ हैं। अध्याय 7, ‘जभन्न’ द्ारा जवद्याथीमी जभन्न 
की अविारिा को पहली बार समेझेंगे। इस अध्याय का उदद्शे्य िीरे-िीरे जभन्नों के जवषय 
मेें अतंशिज्ान का जनमेाशिि करना ह।ै ्शरुुआत मेें 1/10 िैसी जभन्नात्मेक इकाइयाँ इसका आिार 
हैं, और िीरे-िीरे सामेान्य जभन्नों के साथी कामे करना ्शरुू होता ह ै जिसमेें उनकी तलुना, 
िोड़ना और घटाना भी सजम्मेजलत ह।ै अध्याय 8, ‘र्‍चनाओ ंके साथी खलेना’, जवद्याजथीशियों के 
ज्याजमेतीय अतंशिज्ान और समेझ को बढ़ाने के जलए, परकार (Compass) और रूलर का उपयोग 
करने सजहत, आकृजतयाँ बनाने का व्यावहाररक अनभुव ह।ै अध्याय 9, ‘समेजमेजत’, गजित और 
उससे आगे की सबसे मेहत्त्वपिूशि और सवशिव्यापी अविारिा का एक कलात्मेक और व्यवहाररक 
अन्वेषि ह।ै अतं मेें, अध्याय 10, ‘्शनू्य के दसूरी ओर’,का उदद्शे्य जवद्याथीमी को बेला की 
‘मेज़ेदार इमेारत’ पर िाकर ॠिात्मेक संख्याओ ंके जलए अतंज्ाशिन प्राप्त करना ह,ै इसके साथी 
ही िीरे-िीरे ब्रह्मगपु्त द्ारा जनिाशिररत सभी पिूा�कों के िोड़ और घटाव के जनयमेों को समेझना ह।ै

गजित की इस प्ुथतक मेें सभी अध्यायों मेें कला, इजतहास और जवज्ान सजहत अन्य जवषयों 
के साथी िोड़ने का प्रयास जकया गया ह।ै पटैनयों, संख्याओ,ं र्‍चनाओ,ं समेजमेजत, खलेों, पहजेलयों 
इत्याजद को द्शाशिने के जलए अनेक ज्‍चत् और रेखाज्‍चत् सजम्मेजलत जकए गए हैं, जिससे गजितीय 
व्थतओु ं और जसद्धांतों के जलए दृश्यात्मेक और कलात्मेक कल्पना एवं अतंशिज्ान जवकजसत 
जकया िा सके। प्ुथतक मेें जवजभन्न गजितीय अविारिाओ ंके इजतहास का विशिन जकया गया 
ह,ै जिसमेें वषशि 628 ई्थवी मेें ब्रह्मगपु्त के जभन्नों को िोड़ने और घटाने के जनयमेों की, ्शनू्य की 
और ॠिात्मेक संख्याओ ंकी, जवश्व पररवतशिनकारी खोिें सजम्मेजलत हैं। जवद्याजथीशियों को खोि 
की ख्ुशी का अनभुव करने और प्रजक्रीया की सराहना करने योग्य बनाने और मेानवीय बनाने 
मेें सहयोग करने के जलए दजुनयाभर से अन्य खोिों, िसैे— इकाई जभन्नें, अभाज्य संख्याओ ं
की खोि, कोलाट्ि अनमुेान, कापरेकर संख्या आजद उनके इजतहास सजहत विशिन जकया गया 
ह।ै जवज्ान मेें गजितीय अविारिाओ ं के उपयोग के मेहत्त्व को ्थपष्‍ट करने के जलए जवज्ान 
से उदाहरि (िैसे समेदु्र तल से ऊपर या नी्‍च ेतापमेान या ऊँ्‍चाई मेापने के जलए ऋिात्मेक 
संख्याओ ंका उपयोग) भी पयाशिप्त मेात्ा मेें जलए गए हैं। 

हमे आ्शा करते हैं जक कहानी सनुाने और व्यावहाररक जक्रीयाकलापों को एक साथी जक्रीयाजन्वत 
करके, सीखने काे एक गहन अजिगमे अनभुव बनाया िाएगा, िो जिज्ासा को िगाता हो और 
गजित के प्रजत पे्रमे को बढ़ावा दतेा हो। यह आ्शा की िाती ह ैजक ज्शक्षाक, बच््‍चों को ्‍च्‍चाशि 
करने, खलेने, पर्थपर सामेिं्थय बनाने, जवजभन्न जव्‍चारों के जलए ताजकशि कता प्रदान करने और 
प्र्थततु तकयों मेें कजमेयाँ ढँूढ़ने का अवसर देंगे। जवद्याजथीशियों के जलए यह भी आवश्यक ह ैजक अतंत: 
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वे यह समेझने की क्षामेता जवकजसत करें जक जकसी तथ्य या अविारिा को जसद्ध करने का क्या 
अथीशि होता ह ैऔर अतंजनशिजहत अविारिाओ ंके जवषय मेें भी आश्व्थत बनें। गजित की कक्षाा मेें 
एल्गोररदमे के अिंािुिं अनपु्रयोग की अपेक्षाा नहीं की िानी ्‍चाजहए, अजपत ुबच््‍चों को प्रश्न हल 
करने के जवजभन्न तरीके ढँूढ़ने के जलए प्रोत्साजहत जकया िाना ्‍चाजहए।

राष्‍ट्रीय ज्शक्षाा नीजत 2020 के अनसुार गिनात्मेक सो्‍च (Computational Thinking) 
को भी पहजेलयों, खलेों और संवादात्मेक अभ्यासों के मेाध्यमे से िीरे-िीरे प्र्थततु जकया गया ह,ै 
यह प्ुथतक इस सो्‍च को बढ़ावा दतेी ह।ै पाठ्यप्ुथतक मेें जवजभन्न अविारिाओ ंका संदभशि दतेे 
समेय उनकी भारतीयता की िड़ों को भी ध्यान मेें रखा गया ह।ै अध्यायों मेें भारतीय गजितज्ों का 
योगदान एक समे्थया-समेािान दृजष्‍टकोि के एक रूप मेें जदया गया ह ैताजक जवद्याजथीशियों को भारत 
की समेदृ्ध गजितीय जवरासत और गजित मेें भारत के वैजश्वक योगदान के जवषय मेें िागरूक 
जकया िा सके। 

अविारिाए ँऔर समे्थयाए ँदजैनक िीवन की ज्थथीजतयों से िडुी हुई हैं। उन संदभवो और 
सामेजरियों का उपयोग करने का प्रयास जकया गया ह ैजिनसे जवद्याथीमी पररज्‍चत हैं। प्ुथतक के अतं 
मेें अजिगमे सामेरिी पत्क जदए गए हैं जिनकी फोटोकॉपी करके उपयोग जकया िा सकता ह।ै 
अनेक िगहों पर, सहकमेमी समेहू के प्रयासों और ्‍च्‍चाशिओ ंको प्रोत्साजहत करने के जलए अभ्यास 
या जक्रीयाकलाप जदए गए हैं। पाठ्यप्ुथतक, कक्षाा मेें एक जवजवि समेहू के जवद्याजथीशियों की सीखने 
की आवश्यकताओ ंको संबोजित करने का उद्शे्य रखती ह।ै

हमेने गजित मेें जनजहत प्रकरिों मेें पर्थपर तारतम्यता और सामेिं्थयता द्शाशिने हते ुप्रारंजभक 
अध्यायों मेें सीखी गई अविारिाओ ंको बाद के अध्यायों के जव्‍चारों से िोड़ने का प्रयास जकया 
ह।ै हमे आ्शा करते हैं जक ज्शक्षाक इन अविारिाओ ंको संयकु्त रूप से दोहराने के अवसर के 
रूप मेें उपयोग करेंगे ताजक बच््‍च ेगजित की संपिूशि संकल्पनात्मेक संर्‍चना की सराहना कर सकें । 
इसके साथी-साथी ज्शक्षाक जभन्न, ऋिात्मेक संख्याओ ंके जव्‍चारों और अन्य गजि तीय जव्‍चारों, 
िो जवद्याजथीशियों के जलए नए हों, को अजिक समेय दें। इनमेें से कई अविारिाए ँभजवष्‍य मेें गजित 
को सीखने की आिार हैं।

अतंत: इस प्ुथतक का उदद्शे्य केवल एक पाठ्यप्ुथतक से कहीं अजिक ह।ै यह गजितीय 
खोि और अन्वेषि की दजुनया का पासपोटशि ह।ै इसे कक्षाा आरै घर दोनों िगह उपयाेग जकया िा 
सकता ह।ै हमे आ्शा करते हैं जक यह जवद्याजथीशियों को अपने ्थवयं के गजितीय साहजसक काययों 
की ्शरुुआत करने के जलए पे्रररत कर सकती ह,ै जिससे वे अपने आस-पास की सभी व्थतओु ं
मेें गजित की सुंदरता और प्रासंजगकता को दखे सकें । अपने िझुारू दृजष्‍टकोि और कक्षाा 6 की 



व्यापक गजितीय अविारिाओ ंके साथी यह प्ुथतक यवुा मेज्थतष्‍कों को लभुाने और उन्हें गजितीय 
खोि की आिीवन यात्ा के जलए तैयार करती ह।ै 

मेैं इस पाठ्यप्ुथतक के सभी लेखकों और योगदानकताशिओ ंको इस मेहत्वपिूशि और मेलू्यवान 
योगदान हते ुऔर राष्‍ट्र के गजित ज्शक्षाकों, ज्शक्षााजथीशियों और जिज्ासओु ंके जलए की गई सेवा के जलए 
पनु: िन्यवाद दतेा हू।ँ 

हमे इस प्ुथतक के संबंि मेें आपकी जटप्पजियों और सझुावों की उम्मेीद करते हैं और आ्शा करते 
हैं जक ज्शक्षाि और सीखने के दौरान आपने िो रुज्‍चपिूशि अभ्यास, जक्रीयाकलाप और कायशि जवकजसत 
जकए हैं, उन्हें पे्रजषत करेंगे। इन सझुावों को आगामेी सं्थकरिों मेें सजम्मेजलत जकया िाएगा।

आ्शतुोष वझलवार
प्रो्ेफसर, शकै्षभणक सं्योजक

डी.ई.एस.एमे.
रा.्श.ैअ.प्र.प.
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5. डॉ. वासदुवे साहसी, सहा.प्रा. ्शा.िे. योगानंदमे
 छ.ग. मेहाजवद्यालय, रायपरु     सदस््य
6. डॉ. सभुाष ्‍चन्द्राकर, प्राध्या. दगुाशि मेहाजवद्यालय, रायपरु  सदस््य
7. रिी मेनीष दवेांगन, जव.ख.ं ज्शक्षाा अजिकारी, कायाशि.
 िरसीवां, जिला-रायपरु      सदस््य
8. रिी नरेन्द्र जसंह रािपतू, सहा. ज्शक्षाक, प्राथी. जवद्या. जसवनी
 खदुशि (बोडला), जिला-कबीरिामे    सदस््य
9. रिी मेनोि जसंह, ्शा. ज्शक्षाा मेहाजवद्यालय, जबलासपरु  सदस््य
10. रिी जदलीप केसरवानी, पवूशि प्रा्‍चायशि कबीर नगर, रायपरु  सदस््य



आियार
राष्‍ट्रीय ्शजैक्षाक अनसुंिान और प्रज्शक्षाि पररषद ्(रा.्श.ैअ.प्र.प.) इस पाठ्यप्ुथतक को जवकजसत 
करने मेें जमेजरित जवषयों (Cross-Cutting Themes) पर जद्शा-जनद्ेशों के जलए पाठ्य्‍चयाशित्मेक 
क्षाेत् समेहू (CAG) और गजित एवं अन्य सम्बद्ध पाठ्य्‍चयाशित्मेक क्षाेत् समेहूों (CAGs) के 
सम्मेाजनत अध्यक्षा एवं सद्थयों का उनके मेागशिद्शशिन एवं समेथीशिन के जलए आभार व्यक्त करती ह।ै 

इस पाठ्यप्ुथतक के जवकास के दौरान, जवजभन्न कायशि्शालाए ँ आयोजित की गई थीीं 
जि नमेें जवजभन्न सं्थथीानों से गजित के जवषय जव्शषेज् आमेजंत्त जकए गए थेी। रा.्श.ैअ.प्र.प. 
इन जवषय-जव्शषेज्ों द्ारा इस पाठ्यप्ुथतक की सामेरिी एवं ज्शक्षाि्शा्थत् मेें सिुार के जलए  
रिी वी. ज्शव्शकंर ्शा्थत्ी, गभणत संचारक (Communicator), कोलार; पी. सत्यनारायि 
्शमेाशि, अभथभत प्राध््या्पक, गजित जवभाग, के.बी.एन. कॉलेि (्थवायत्त), जवियवाड़ा, आधं्रप्रद्ेश; 
सहुास साहा, प्रमखु, गजित जवभाग, ई्शा होमे ्थकूल, कोयंबटूर; जप्रयव्रत द्ेशपांडे, सह आचा्य्स, 
सी.एमे.आई. ्‍चने्नई; साजदक अली ्शखे, प्रमखु, गजित जवभाग, मेौलाना आज़ाद कॉलेि, 
कला, जवज्ान एवं वाजिज्य (कॉमेसशि), औरंगाबाद, मेहाराष्‍ट्र; िसपाल कौर, ्‍टटी.जटी.्‍टटी. (गजित), 
्थकूल ऑफ एक्सेलेंस, जदल्ली; बीना प्रका्श, वरिरष्ठ ्पटी.जटी.्‍टटी. (गजित), कैजम्पयन ्थकूल, 
भोपाल; मेहेंद्र ्शकंर, वरिरष्ठ प्रवक्ता (सेवाजनवतृ्त), रा.्श.ैअ.प्र.प., नई जदल्ली; रामे अवतार, 
आचा्य्स (सेवाजनवतृ्त), रा.्श.ैअ.प्र.प., नई जदल्ली; के.ए.एस.एस.वी. कामेशे्वर राव, सह आचा्य्स 
(सेवाजनवतृ्त), रा.्श.ैअ.प्र.प.; आजदत्य ्‍चदं्र्शखेर कनाशिटकी, सहा्यक आचा्य्स, ्‍चने्नई गजितीय 
सं्थथीान, ्‍चने्नई; नागे्श मेोने, प्राचा्य्स (सेवाजनवतृ्त), द्रजवड़ हाई ्थकूल डेक्कन ्शजैक्षाक सजमेजत, 
वाई, मेहाराष्‍ट्र; आर. आत्मेारामेन, गजितीय ज्शक्षाा ्परामश्सदाता, टी.आई. मेजैट्रक हायर सेकें डरी 
्थकूल एवं ए.एमे.टी.आई., ्‍चने्नई, तजमेलनाडू; उपेंद्र कुलकिमी, सह आचा्य्स, ्‍चने्नई गजितीय 
सं्थथीान, ्‍चने्नई; अनपुमेा एस.एमे., संकाय, अज़ीमे पे्रमेिी जवश्वजवद्यालय; संदीप जदवाकर, 
गजित भवष्य-भवशषेज्, अज़ीमे पे्रमेिी फाउंडे्शन; आ्शीष गपु्ता, संसाि्न भवशषेज्, अज़ीमे 
पे्रमेिी फाउंडे्शन; प्रवीि उजनयाल, संसाि्न भवशषेज्, अज़ीमे पे्रमेिी फाउंडे्शन; रामे्‍चदंर 
कृष्‍िमेजूतशि, प्राचा्य्स, अज़ीमे पे्रमेिी जवद्यालय का बहुमेलू्य सझुावों एवं िानकारी के जलए आभार 
व्यक्त करती ह।ै 

पररषद,् रिीिर रिीवा्थतव, सं्यकु्त भ्नदशेक, रा.्श.ैअ.प्र.प.; अमेरेन्द्र प्रसाद बेहरा, सं्यकु्त 
भ्नदशेक, कें द्रीय ्शजैक्षाक प्रौद्योजगकी सं्थथीान, रा.्श.ैअ.प्र.प. को भी िन्यवाद दतेी ह।ै

पररषद,् सनुीता फरक्या, आचा्य्स एवं अध््यक्ष, डी.ई.एस.एमे., रा.्श.ैअ.प्र.प., के ्शकै्षाजिक 
एवं प्र्शासजनक सहयोग के जलए आभार ज्ाजपत करती ह।ै 
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पररषद,् इस पाठ्यप्ुथतक को जवकजसत करने मेें सहयोग प्रदान करने के जलए सजुष्‍मेता िो्शी, 
वरिरष्ठ अ्नसुंिा्न सह्योगटी; मेिं ू मेहार, वरिरष्ठ अ्नसुंिा्न सह्योगटी; लबुना रहमेान, कभ्नष्ठ 
्परिर्योज्ना अध््ेयता; ्शजक्त कुमेार भारद्ाि, गभणत प्र्योगशाला सहा्यक, डी.ई.एस.एमे.,  
रा.्श.ैअ.प्र.प., के योगदानों की सराहना करती ह।ै 

इसके साथी ही ज्योती बांगड़े, प्र्ूफ रटीडर (संजवदा); जव्शाल ्शमेाशि, अतलु, ्ं‍टकक 
भहदंटी (संजवदा), डी.ई.एस.एमे. का योगदान भी प्र्शसंनीय हैं। अतंत: पररषद,् प्ुथतक की 
रूपरेखा तैयार करने एवं प्ुथतक को अजंतमे रूप दनेे हते ु पवन कुमेार बररयार, प्रिारटी, 
डी.टी.पी. प्रकोष्‍ठ, रािरिी सैनी, जवपन कुमेार ्शमेाशि, जबट्टू कुमेार मेहतो एवं मेनोि कुमेार,  
डटी.्‍टटी.्पटी. अॉ्परे्‍टर (संजवदा), प्रका्शन प्रभाग, रा.्श.ैअ.प्र.प. का आभार व्यक्त करती ह।ै 
पररषद,् संपादन कायशि के जलए सहा्यक सं्पादक (संजव दा) पारुल त्यागी एवं राहुल सेमेवाल और 
प्रफू रीजड ंग के जलए प्र्ूफ रटीडर (संजवदा) रिीया, जप्रयंका, जप्रयंका ्शमेाशि एवं अब्दलु मेिीद का 
आभार ज्ाजपत करती ह।ै 



धर्षिक के धलए र्ब्द
हमे आ्शा करते हैं जक गभणत प्रकाश पाठ्यप्ुथतक, गजित िैसे रोमेां्‍चक जवषय को सीखने के 
आनंद को अगली पीढ़ी तक पहु्ँ‍चाने के मेहत् वपिूशि कायशि को पिूशि करने मेें मेिबतू समेथीशिक और 
मेागशिद्शशिक के रूप मेें आपकी सहायता करेगी।

इस कायशि के जलए एक अनकूुल वातावरि प्रदान करना आवश्यक ह ैिो जवद्याजथीशियों के 
मेज्थतष्‍क मेें गजितीय सो्‍च को जवकजसत करने मेें सहायता करेगा।

अक्सर कक्षााओ ंमेें जवद्याज थीशियों को िो कुछ भी बताया िाता ह ैउसे वे केवल सनुते हैं या बोडशि 
पर िो कुछ जलखा िाता ह ैउसे काॅपी मेें उतारते हैं। इस तरह की कक्षााओ ंमेें गजित सीखने के 
जलए आवश्यक पररज्थथीजतयों का अभाव होता ह ैइसजलए अनकूुल वातावरि की अनपुज्थथीजत 
मेें कोई भी जवद्याजथीशियों से गजितीय सो्‍च और समेझ को रिहि करने की उम्मेीद नहीं कर सकता। 
कक्षााए ँऐसी िगह होनी ्‍चाजहए िहाँ जवद्याथीमी गजितीय अविारिाओ ंके साथी खलेने, पैटनयों 
को खोिने, ्‍च्‍चाशि करने और समे्थयाओ ंको हल करने के जलए र्‍चनात्मेक रिनीजतयों को अपने 
जमेत्ों के साथी जमेलकर जक्रीयाजन्वत करने मेें व्य्थत रह।े जवद्याजथीशियों को समे्थयाओ ंको एक दसूरे 
के समेक्षा भी रखना ्‍चाजहए और उनके संभव समेािान पर ्‍च्‍चाशि करनी ्‍चाजहए। जनजश््‍चत तौर पर 
ये वही ज्थथीजतयाँ हैं जिनके कारि अब तक गजित के संपिूशि क्षाेत् का जवकास हुआ ह।ै 

कक्षाा मेें ऐसा वातावरि तैयार करना िजटल कायशि नहीं ह।ै इसके जलए हमेें ्‍चाजहए एक 
रुज्‍चकर प्रश्न, समे्थया, पैटनशि या ्‍चनुौती जिसे जनयजमेत आिार पर जवद्याजथीशियों के जलए प्र्थततु 
जकया िाए। जवद्याजथीशियों को कक्षाा मेें िोड़े मेें या समेहूों मेें प्रश्न को समेझने, उस पर ्‍च्‍चाशि करने 
एवं उस पर कायशि करने के जलए पयाशिप्त समेय जदया िाए।

इसके साथी ही एक ऐसा वातावरि जवकजसत करने की आवश्यकता ह,ै िहाँ जवद्याजथीशियों की 
त्जुटयों को समेझा िाए और सीखने मेें उनके मेहत्व को ्थवीकार जकया िाए। 

यद्यजप कक्षााओ ंमेें गजितीय सो्‍च को ्शरुू करने के जलए उत्साह पैदा करना कजठन कायशि नहीं ह ै
हालाँजक इसे बनाए रखना ्‍चनुौतीपिूशि हो सकता ह।ै यह उत् साह बनाए रखने के जलए इसमेें आपकी 
ओर स ेप्रयास सजम्मेजलत हो सकते हैं। इसके जलए गजितीय प्रश् न, समे्थया, पैटनशि या ्‍चनुौती को प्र्थततु 
करने का पहला भाग सप् ताह मेें कमे स ेकमे एक या दो बार जकया िाता हो। इसके साथी ही जवद्याजथीशियों 
को प्रश् न को समेझने, ्‍च्‍चाशि करने और उस पर कामे करने के जलए आपकी ओर से पयाशिप् त समेय भी 
जदया िाता हो। आपके ऐसे प्रयास जवद्याजथीशियों के गजित को दखेने और उसके प्रजत दृजष्‍ टकोि पर 
सकारात्मेक प्रभाव डाल सकते हैं।

यह ध्यान जदया िाना ्‍चाजहए जक यह सकारात्मेक प्रभाव त्वररत नहीं होगा बजल्क यह सीखने 
की एक ध्ाीमेी प्रजक्रीया ह।ै यह प्रजक्रीया जवजभन्न कारकों पर जनभशिर करती ह,ै िैसे— समे्थया 
समेािान हते ुआप जवद्याजथीशियों को जकतने अवसर दतेे हैं, आपका ियैशि और प्रोत्साहन िो आप 
जवद्याजथीशियों को दतेे हैं।
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समे्थया प्र्थततु करने मेें आपकी सहायता करने के जलए, इस प्ुथतक मेें सभी समे्थयाओ ंया 
प्रश्नों को ज्‍चह्न  का उपयोग करके ज्‍चज ह्नत जकया गया ह।ै यह ज्‍चह्न कक्षाा मेें समे्थया समेािान 
और अन्वेषि की प्रजक्रीया ्शरुू करने के संभाजवत अवसर का संकेतक ह।ै आप दखेेंगे जक कुछ 
समे्थयाओ ंको ‘गजित ्‍च्‍चाशि’ नामे जदया गया ह।ै इस प्रकार के प्रश्नों को जव्शषे रूप से कक्षाा मेें 
्‍च्‍चाशि के जलए जवषय बनाया िा सकता ह।ै

जवद्याजथीशियों की गजितीय सो्‍च और अविारिाओ ंकी समेझ को जवकजसत करने के जलए 
पयाशिप्त समे्थयाए ँदी गई हैं। उन सभी को हल करने का प्रयास इस कीमेत पर नहीं होना ्‍चाजहए 
जक जवद्याजथीशियों को उन प्रश्नों को हल करने और उन पर ्‍च्‍चाशि करने का पयाशिप्त समेय ही न जमेले। 

यह समेझना मेहत्त्वपिूशि ह ैजक खोिपिूशि समे्थयाए ँकेवल समे्थयाओ ंको हल करने के कौ्शल 
को बढ़ावा दनेे के जलए नही हैं, अजपत ुिब जवद्याथीमी अन्वेषि मेें संलग्न होना ्शरुू करते हैं तो वे 
प्रजक्री यात्मेक प्रवाह को सदुृढ़ बनाने मेें भी सहायता करती हैं। 

जवद्याजथीशियों को ्थवतंत् ज्शक्षााथीमी बनाने के प्रयास अवश्य होने ्‍चाजहए। इसके जलए एक 
आवश्यक अजनवायशि पहल ूगजितीय पाठ को पढ़ने और समेझने की क्षामेता ह।ै इस कौ्शल को 
बढ़ावा दनेे हते ुजवद्याजथीशियों को ्थवयं और समेहूों मेें प्ुथतक पढ़ने के जलए प्रोत्साजहत जकया िाना 
्‍चाजहए। वे िो पढ़ते हैं उस की व्याख्या करने और उसे दसूरों के सामेने व्यक्त करने के पयाशिप्त 
अवसर उन्हें प्रदान जकए िाने ्‍चाजहए। यह उस एक बड़ी समे्थया का भी समेािान करेगा जिसका 
सामेना जवद्याथीमी गजित को बोलने और ्शब्द समे्थयाओ ंकी व्याख्या करने मेें करते हैं।

पाठ्यप्ुथतक मेें अने क खलेु अतं वाले (open-ended) प्रश्न जदए गए हैं। इसमेें कुछ 
अविारिाओ ंको समेझने के नए तरीके भी सजम्मेजलत हैं। यजद आप उन्हें हल करने मेें सक्षामे 
नहीं हैं या उनमेें से कुछ का तरंुत अनसुरि नहीं कर पा रह ेहैं, तो यह कोई िजटल समे्थया नहीं 
ह।ै प्रत्येक व्यजक्त को संपिूशि ज्ान नहीं होता। ऐसी सामेरिी को समेझने और उस पर जव्‍चार करने 
के जलए इसे कक्षाा मेें ले िाना और ्‍च्‍चाशि के जलए प्र्थततु करना बहुत उपयोगी होगा। ्‍च्‍चाशि के 
पश््‍चात,् िो अविारिाए ँ्थपष्‍ट हैं और िो अभी तक ्थपष्‍ट नहीं हैं, उन्हें ्थपष्‍ट रूप से संक्षाेप 
मेें प्र्थततु जकया िा सकता ह।ै यह प्रजक्रीया अपने आप ही पाठ्य सामेरिी को समेझने मेें सगुमे 
बना सकती ह।ै इन ्‍च्‍चाशिओ ंमेें आप एक साथीी अन्वषेक के रूप मेें भाग ले सकते हैं और िब 
जवद्याथीमी, ज्शक्षाक को जकसी जवषय को समेझने के जलए ढँूढ़ते एवं उन्हें सो्‍चते हुए दखेते हैं, तो 
यह उनके जलए एक अद ्भतु उदाहरि ्थथीाजपत करता ह।ै

आ्शा ह ैजक आप और आपके जवद्याथीमी इस प्ुथतक का उपयोग करके एक बहुत अच्छा 
और उपयोगी समेय व्यतीत करेंगे।
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प्मुखा धबंदुओ ंकया सयारयंार् 
अन्वेषर् के धलए सम्य
1. जवद्याजथीशियों के जलए जनयजमेत रूप से नई समे्थयाओ,ं प्रश् नों, पैटनयों या ्‍चनुौजतयों को प्र्थततु 

करना मेहत्वपिूशि ह।ै व्यजक्तगत रूप से और समेहूों मेें उन प्रश्नों को समेझने, ्‍च्‍चाशि करने और 
उन पर कामे करने के जलए पयाशिप्त समेय दीजिए।

2. एक ऐसे वातावरि को जनजमेशित करने की आवश्यकता ह,ै िो त्जुटयों को समेझता ह ैऔर 
सीखने मेें उनके मेहत्व को ्थवीकारता ह।ै

3. एक ऐसी पाठ्य सं्थकृजत होनी ्‍चाजहए िहाँ जवद्याथीमी एक-दसूरे के जलए समे्थयाए ँप्र्थततु करें 
और समे्थयाओ ंको हल करने की जवजभन्न जवजियों पर एक-दसूरे से ्‍च्‍चाशि करें। 

पया‍्ठ्यपुस्तक में समस््ययाओ ंके धवष्य में 
1. प्ुथतक मेें खोिपिूशि समे्थयाए ँन केवल समे्थयाओ ंके समेािान के ्थ तर मेें वजृद्ध करती हैं, 

अजपत ुिब जवद्याथीमी अन्वेषि मेें संलग्न होना ्शरुू करते हैं, तो इन समे्थयाओ ंका उदद्शे्य 
प्रजक्रीयात्मे क प्रवाह को सदुृढ़ बनाना भी ह।ै

2. प्ुथतक मेें सभी समे्थयाओ ंको हल करने का प्रयास इस कीमेत पर नहीं होना ्‍चाजहए जक 
जवद्याजथीशियों को उन प्रश्नों को समेझने, ्‍च्‍चाशि करने एवं हल करने के जलए पयाशिप्त समेय ही न जमेले। 

पढ़नया 
1. जवद्याजथीशियों को ्थवयं और समेहूों मेें प्ुथतक पढ़ने के जलए प्रोत्साजहत कीजिए।
2. जवद्याथीमी िो पढ़ते हैं, उसकी व्याख्या करने और उसे दसूरों के सामेने व्यक् त करने का उन् हें 

अवसर दें।
न जयानने कया अधिकयार!
1. यजद जवद्याथीमी को पढ़ते समेय कुछ पाठ्य सामेरिी तरंुत समेझ मेें नहीं आती ह,ै तो इसमेें कोई 

िजटल समे्थया नहीं ह।ै ऐसी पाठ्य सामेरिी को समेझने और उस पर जव्‍चार करने के साथी-साथी, 
इसे कक्षाा मे ेप्र्थततु जकया िा सकता ह ैऔर उस पर ्‍च्‍चाशि की िा सकती ह।ै ्‍च्‍चाशि के पश््‍चात,् 
िो अविारिाए ँ्थपष्‍ट हैं और िो अभी तक ्थपष्‍ट नहीं हैं, उन्हें ्थपष्‍ट रूप स ेसकें्षाप मेें प्र्थततु 
जकया िा सकता ह।ै इन ्‍च्‍चाशिओ ंमेें आप एक साथीी अन्वेषक के रूप मेें भाग ले सकते हैं। िब 
जवद्याथीमी ज्शक्षाक को जकसी जवषय को समेझने के जलए खोिते एवं सो्‍चते हुए दखेते हैं, तो यह 
उनके जलए एक अदभ्तु उदाहरि ्थथीाजपत करता ह।ै

2. सीखना एक सतत प्रजक्रीया ह।ै वा्थतव मेें, गजित मेें इतना कुछ ह ैिो अभी भी ज्ात नहीं ह ै
और जिसके जलए और अजिक अन्वेषि की आवश्यकता ह!ै



धवद्याधथशा्यों के धलए र्ब्द!
गजित कला को सराहने के जलए केवल जनजष्‍क्रीय द्शशिक बने रहना पयाशिप्त नहीं ह,ै अजपत ुइसमेें 
आपकी सजक्रीय भागीदारी की भी आवश्यकता ह,ै िैसे— कोई िाससू जकसी रह्थय को सलुझाने 
के जलए प्रजक्रीया मेें अनरुत रहता ह।ै

इस भागीदारी की आवश्यकता जव्शषेत: तब होती ह ैिब आप कोई नया प्रश्न दखेते हैं या 
कोई प्रश्न आपकी अपनी जिज्ासा से उत्पन्न होता ह ैया िब आप संख्याओ ंया आकृजतयों के 
जकसी नए आकशि षक पैटनशि को दखेते हैं। िब ऐसी अविारिाओ ंसे आपका सामेना हो, तो आप 
अपने अध्ययन कायशि को जवरामे दीजिए एवं अपनी र्‍चनात्मेकता का उपयोग प्रश्न का पररिामे 
जनकालने या पैटनशि को समेझने मेें कीजिए। 

आपको ज्ात होगा जक इस पाठ्यप्ुथतक मेें अध्यायों के अतंगशित कुछ प्रश्नों के साथी उनके 
उत्तर भी जदए गए हैं। उनके उत्तर दखेने से पहले प्रश्नों को ्थवयं या समेहू मेें हल करना या उन 
पर ्‍च्‍चाशि करना अजिगमे के जलए साथीशिक जसद्ध होगा। ऐसा करने से आपका अनभुव गजित की 
प्ुथतक को पढ़ने मेें अत्यंत सहायक जसद्ध होगा िो जक अापके अजिगमे प्रजक्रीया को स्शक्त 
बनाएगा।

अध्ययन करते समेय अध्यायों मेें आपको यह ज्‍चह्न  दखेने को जमेलेगा िो जक द्शाशिता ह ै
जक अब गजित के तथ्यों एवं अविारिाओ ंको समेझने का समेय ह।ै कभी-कभी आपको ्शीषशिक 
‘आइए, पता लगाए’ँ के अतंगशित एक ही ्थथीान पर कई प्रश्न एक साथी जमेलेंगे। 

इस प्ुथतक मेें कुछ प्रश्न गणित 
चचाचा  के अतंगशित सजम्मेजलत हैं। ये प्रश्न आपको आपके जमेत्ों 

के साथी ्‍च्‍चाशि करने एवं हल करने के जलए जदए गए हैं।

अतंत: पाठ्य सामेरिी को रो्‍चक बनाने हते ुकुछ प्रश्न प्रयास 
करेें  के अतंगशित सजम्मेजलत हैं। 

इन प्रश्नों का उत्तर दनेे के जलए अजिक र्‍चनात्मेक सो्‍च की आवश्यकता ह।ै अतं: इनका उत्तर 
दनेा आपके जलए अत्यंत रो्‍चक होगा। 
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1.1 गधर्त क् ्यया है?

गजित, पैटनयों (प्रजतरूपों) की खोि तथीा पैटनयों के अज्थतत्व के कारि का ्थ पष्‍ टीकरि है।
पैटनशि सामेान्यत: हमेारे आस-पास प्रकृजत मेें, हमेारे घरों और जवद्यालयों मेें तथीा सूयशि, ्‍चंद्रमेा और 

तारों की गजत मेें जवद्यमेान होते हैं। ये पैटनशि हमेें खरीदारी से लेकर खाना बनाने मेें, गेंद फें कने से लेकर 
खेल खेलने आजद मेें जदखाई दतेे हैं। इसके साथी ही यह मेौसमे ्‍चक्री को समेझने एवं प्राैद्योजगकी का 
उपयोग करने मेें हमेारी सहायता करते हैं। 

पैटनशि तथीा उन्हें समेझना आनंददायक और र्‍चनात्मेक कायशि हो सकता है। इसी कारिव्श 
गजितज्, गजित को कला और जवज्ान दोनों के ही रूप मेें देखते हैं। हमेें आ्शा है जक इस कक्षाा मेें 
आपको गजितीय पैटनयों को खोिने और समेझने के जलए अनेक र्‍चनात्मेक तथीा कलात्मेक अवसर 
प्राप्त होंगे।

यह बात ध्यान रखने योग्य जक गजित का लक्ष्य केवल यह ज्ात करना नहीं ह ैजक कौन-कौन से 
पैटनयों का अज्थतत्व ह,ै अजपतु उनके अज्थतत्व के कारिों के ्थपष्‍टीकरिों को भी ज्ात करना ह।ै तब, 
ऐसे ्थपष्‍टीकरिों का उपयोग प्राय: ऐसे अनुप्रयोगों मेें तब जकया िा सकता ह,ै िो उन संदभयों के बाहर 
हैं जिनमेें इनकी खोि की गई थीी, और िो मेानवता को आगे बढ़ने के जलए पे्रररत करने मेें सहायता 
कर सकते हैं।

उदाहरि के जलए, तारों, रिहों और उनके उपरिहों (satellites) की गजत के पैटनयों की समेझ ने 
मेानव को गुरूत्वाकषशिि (gravitation) का जसद्धांत जवकजसत करने तक पहुँ्‍चाया। इसी के 
फल्थवरूप हमे ्‍चंद्रमेा और मेंगल पर ्थवयं अपने उपरिह प्रक्षाेजपत करने और रॉकेट भेिने मेें सफल 

गणणि में पैटन्नगणणि में पैटन्न
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हो पाए। इसी प्रकार, िीनोमेों (genomes) के पैटनयों की समेझ ने हमेें रोगों का पता लगाने और 
उनका उप्‍चार करने मेें सहायता की। पैटनशि से संबंजित ऐसे अनेक उदाहरि हैं जिनमेें से यह 
एक हैं।

  आइए, पता लगाएँ
1. क् या आप अन् य उदाहरिों के जवषय मेें सो्‍च सकते हैं, िहाँ गजित दैजनक िीवन 

मेें हमेारी सहायता करता ह?ै

2. गजित ने जकस प्रकार मेानव को आगे बढ़ाने के जलए पे्रररत करने मेें सहायता 
की है? (आप उन उदाहरिों के जवषय मेें जव्‍चार कर सकते हैं जिनमेें वैज्ाजनक 
प्रयोग करना; अपनी अथीशिव् यव्थ थीा और लोकतंत् को ्‍चलाना; पुलों, घरों या 
अन् य िजटल भवनों को जनजमेशित करना; टी.वी., मेोबाइल फोन, कम् प्यूटरों, 
साइजकलों, रेलगाजड़यों, कारों, वायुयानों, कैलेंडरों, घजड़यों  इत् याजद को बनाना 
सजम्मेजलत हैं।)

1.2 संख््ययाओ ंमें पैटनशा

गजित मेें जदखने वाले सबसे अजिक मेौजलक पैटनयों मेें संख्याओ ंके पैटनशि हैं, जव्शेष रूप से पिूशि संख्याओ ं
के पैटनशि— 0, 1, 2, 3, 4, ...

गजित की वह ्शाखा जिसमेें पिूशि संख्याओ ंके पैटनयों का अध्ययन जकया िाता ह,ै संख््यया धसद्यंात 
कहलाती ह।ै 

संख््यया अनुक्रम (sequences) सबसे अजिक मेौजलक एवं सबसे अजिक आकजषशित करने वाले 
पैटनयों के प्रकारों मेें हैं, जिनका अध्ययन गजितज् करते हैं।

सारिी 1 कुछ मेुख्य संख्या अनुक्रीमेों को द्शाशिती है, जिनका गजित मेें अध्ययन जकया 
िाता ह।ै 

गणित 
चच्चचा



गजित मेें पैटनशि

3

सयारर्ी 1— संख््यया अनुक्रमों के उदयाहरर्

 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1,….   (सभी ‘1’)
 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, ….   (गिन संख्याएँ) 
 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, ….   (जवषमे संख्याएँ)
 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, ….   (समे संख्याएँ)
 1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, ….  (जत्भिुाकार संख्याएँ)
 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, ….  (वगशि संख्याएँ)
 1, 8, 27, 64, 125, 216, ….  (घन संख्याएँ)
 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ….   (जवरहांक संख्याएँ)
 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, ….   (2 की घातें)
 1, 3, 9, 27, 81, 243, 729, ….  (3 की घातें)

  आइए, पता लगाएँ
1. क् या आप सारिी 1 मेें जदए प्रत् येक अनुक्रीमे मेें पैटनशि की पह्‍चान कर सकते हैं?
2. सारिी 1 मेें जदए प्रत् येक अनुक्रीमे को उसकी अगली तीन संख् याओ ंसजहत अपनी 

नोटबुक पर पुन: जलजखए। प्रत् येक अनुक्रीमे के बाद, उस अनुक्रीमे मेें संख् याओ ंको 
बनाने वाले जनयमे को अपने ्शब् दों मेें जलजखए। 

1.3 संख््यया अनुक्रमों कया दृश््ययंाकन

ज्‍चत्ों का उपयोग करते हुए अनेक संख्या अनुक्रीमेों का दृश्यांकन जकया िा सकता है। गजितीय 
व्थतुओ ंका ज्‍चत्ों या आरेखों के मेाध्यमे से दृश्यांकन गजितीय पैटनयों और संकल्पनाओ ंको समेझने 
का एक अजत लाभप्रद तरीका हो सकता है। 

आइए, सारिी 1 के प्रथीमे सात अनुक्रीमेों को अरिजलजखत ज्‍चत्ों के मेाध् यमे से द्शाशिइए— 

गणित 
चच्चचा
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सयारर्ी 2— कु्छ संख््यया अनुक्रमों कया धचरिी्य धनरूपर्

(वगशि संख्याएँ)

1 4 9 16 25

(जत्भिुाकार 
संख्याएँ)

631 10 15

(घन संख्याएँ)

2781 64 125

           

 1  1  1  1  1  

           

 1  2   3  4  5 

           
 1  3  5  7  9   

        
 2  4  6  8  10   

(सभी ‘1’)

(गिन संख्याएँ)

(जवषमे संख्याएँ)

(समे संख्याएँ)
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  आइए, पता लगाएँ 
1. सारिी 2 मेें जदए संख् या अनुक्रीमेों को ज्‍च त्ात् मेक रूप से द्शाशिने के जल ए अपनी नोटबुक 

मेें प्रजतजलजप बनाकर प्रत् येक अनुक्रीमे के जलए अगला ज्‍चत् बनाइए।
2. 1, 3, 6, 10, 15, ... धरििुजयाकयार संख् ्ययाए ँक् यों कहलाती हैं? 1, 4, 9, 16, 25, ... 

वगशा संख् ्ययाए ँया वगशा क् यों कहलाती हैं? 1, 8, 27, 64, 125, ... घन संख् ्ययाए ँया 
घन क् यों कहलाती हैं?

3. आपने ध्यान जदया होगा जक 36 एक जत्भिुाकार संख्या और वगाशिकार संख्या दोनों ह।ै अथीाशित ्
36 जबंदओु ंको जत्भिु और वगशि दोनों मेें पूरी तरह व्यवज्थथीत जकया िा सकता ह।ै इसे ्थपष्‍ट करते 
हुए अपनी नोटबुक मेें ज्‍चत् बनाइए। 

 इससे ज्ात होता ह ैजक एक ही संख्या को अलग-अलग तरीकों से द्शाशिया िा सकता ह ैऔर 
संदभशि के आिार पर अलग-अलग भजूमेकाएँ जनभाई िा सकती हैं। कुछ अन्य संख्याओ ंको 
अलग-अलग तरीकों से ज्‍चत्ात्मेक रूप से द्शाशिने का प्रयास कीजिए। 

4. आप संख्याओ ंके जनम्नजलजखत अनुक्रीमे को क्या कहेंगे?

 

1 7 19 37

 इन्हें षड्िुजयाकयार (hexagonal) संख््ययाए ँकहते हैं। इन्हें अपनी नोटबुक मेें बनाइए। अनुक्रीमे 
मेें अगली संख्या क्या होगी?

5. क्या आप ‘2 की घात’ के अनुक्रीमे का ज्‍चत्ीय जनरूपि कर सकते हैं? ‘3 की घात’ का? 

गणित 
चच्चचा
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 यहाँ ‘2 की घात’ के ज्‍चत्ात्मेक प्र्थतुतीकरि का एक संभाजवत तरीका जदया ह—ै 

1 16842

1.4 संख््यया अनुक्रमों के बीच संबंि

कभी-कभी संख्या अनुक्रीमे आश््‍चयशििनक तरीकों से एक-दसूरे से संबंजित हो सकते हैं।
उदयाहरर्— क्या होता ह ैिब हमे जवषमे संख्याओ ंको िोड़ना प्रारंभ करते हैं?
    1 = 1
    1 + 3 = 4
    1 + 3 + 5 = 9
    1 + 3 + 5 + 7 = 16
    1 + 3 + 5 + 7 + 9 = 25
    1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 = 36 
      .

.

.

वा्थतव मेें यह एक सुंदर पैटनशि ह!ै   

 ऐसा क्यों होता ह?ै क्या आपको यह लगता ह ैजक सदवै ऐसा ही होता रहगेा? 
इसका उत्तर ह ैजक यह पैटनशि सदवै ही ्‍चलता रहगेा। अब आप सो्‍च रह ेहोंगे जक ऐसा क्यों ह?ै 

िैसा जक पहले बताया िा ्‍चकुा ह,ै ऐसा पैटनशि होने का कारि उतना ही मेहत्वपिूशि और रोमेां्‍चक ह,ै 
जितना जक वह पैटनशि ्थवयं। 

एक धचरि इसे स्पष्ट कर सकतया है
एक ज्‍चत् द्ारा इस तथ्य को समेझने मेें सहायता जमेल सकती ह।ै ्थमेरि कीजिए जक वगशि संख्याएँ एक 
वगशि जरिड (grid) मेें जबंदओु ंकी जगनती करके बनाई िाती हैं। 

 एक वगाशिकार जबंद ुजरिड मेें जवषमे संख् याओ ं1, 3, 5, 7 के जब ंदओु ंको कैसे बाँटा िा 
सकता ह?ै

आगे पढ़ने से पहले इसके बारे मेें एक क्षाि के जलए सोज्‍चए!

गणित 
चच्चचा
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नी्‍चे जद ए गए पैटनशि मेें जदखाया गया ह ैजक यह कैसे जकया िा सकता ह—ै 

यह ज्‍चत् द्शाशिता ह ैजक 
1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 = 36 
क्योंजक इस प्रकार का ज्‍चत् जकसी भी मेाप के वगशि के जलए बनाया िा सकता ह,ै अत: यह ्थपष्‍ट 

हो िाता ह ैजक जवषमे संख्याओ ंको िोड़ने पर वगशि संख्याएँ क्यों प्राप्त हो िाती हैं।
 इसी प्रकार एक अन्य ज्‍चत् बनाकर, क्या आप यह बता सकते हैं जक प्रथीमे 10 जवषमे संख्याओ ं

का योग क्या ह?ै 
 अब एक ऐसे ही ज्‍चत् की कल्पना कीजिए या आवश्यकतानुसार अांज्शक ज्‍चत् बनाकर क्या 

आप बता सकते हैं जक प्रथीमे 100 जवषमे संख्याओ ंका योग क्या ह?ै ऐसे ज्‍चत् की कल्पना कीजिए 
और आवश्यकतानुसार छोटे आकार मेें बनाकर इसे समेझाइए।

अनुक्रमों के मध््य ऐसे संबंि कया एक अन््य उदयाहरर्— 
ऊपर और नीचे जोड़नया

आइए, जनम्नजलजखत पैटनशि पर ध्यान दीजिए—
   1 = 1
   1 + 2 + 1 = 4
   1 + 2 + 3 + 2 + 1 = 9
   1 + 2 + 3 + 4 + 3 + 2 + 1 = 16
   1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1 = 25
   1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1 = 36 

जदए गए पैटनशि को दखेकर यह प्रतीत होता ह ैजक गिन संख्याओ ंको ऊपर और जफर नी्‍चे िोड़ना 
वगशि संख्याएँ प्राप्त करने का एक अन्य तरीका ह।ै

.

.

.
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 क्या आप नी्‍चे जदए गए जरिड जब ंद ुसे एक ऐसा ही ज्‍चत्ात्मेक ्थपष्‍टीकरि ज्ात कर सकते हैं?

  आइए, पता लगाएँ 
1. गिन संख् याओ ंको ऊपर और नी्‍चे िोड़ने पर अथीाशित् 1, 1 + 2 + 1, 1 + 2 + 3 

+ 2 + 1, ..., से वगशि संख् याएँ क् यों प्राप् त होती हैं, क् या आप इसके जल ए एक ज्‍चत्ीय 
्थ पष्‍ टीकरि द ेसकते हैं?

2. इस त्थवीर के बड़े सं्थकरि की कल्पना करके या आवश्यकतानुसार उसका आंज्शक ज्‍चत् 
बनाकर, क्या आप ज्ात कर सकते हैं जक 1 + 2 + 3 + ... + 99 + 100 + 99 + ... + 3 + 2 
+ 1 का मेान क्या होगा?

3. िब आप सभी ‘1’ वाले अनुक्रीमे को ऊपर की ओर िोड़ना प्रारंभ करते हैं, तब आपको कौन-सा 
अनुक्रीमे प्राप्त होता ह?ै िब आप सभी ‘1’ वाले अनुक्रीमे को ऊपर और नी्‍चे िोड़ते हैं, तब 
कौन-सा अनुक्रीमे प्राप्त होता ह?ै

4. िब आप गिन संख्याओ ंको ऊपर की ओर िोड़ना प्रारंभ करते हैं, तब आपको कौन-सा 
अनुक्रीमे प्राप्त होता ह?ै क्या आप एक छोटे से ज्‍चत् के मेाध्यमे से ्थपष्‍टीकरि द ेसकते हैं?

5. िब आप क्रीमेागत जत्भिुाकार संख्याओ ंके युग्मेों को िोड़ते हैं तब क्या होता ह?ै उदाहरि के 
जलए, 1 + 3, 3 + 6, 6 + 10, 10 + 15, … को लीजिए। आपको कौन-सा अनुक्रीमे जमेलता 
ह?ै क्यों? क्या आप इसे एक ज्‍चत् द्ारा ्थपष्‍ट कर सकते हैं?

6. िब आप 1 से प्रारंभ करते हुए 2 की घातों को िोड़ना प्रारंभ करते हैं तब क्या होता ह?ै उदाहरि 
के जलए, 1, 1 + 2, 1 + 2 + 4, 1 + 2 + 4 + 8, … लीजिए? अब, इनमेें से प्रत्येक संख्या मेें 
1 िोड़ दीजिए— आप कौन-सी संख्याएँ प्राप्त करते हैं? ऐसा क्यों होता ह?ै

 प्रय्चस 
करेें
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7. िब आप जत्भिुाकार संख्याओ ंको 6 से गिुा करते हैं और 1 िोड़ते हैं तो क्या होता ह?ै आपको 
कौन-सा अनुक्रीमे जमेलता ह?ै क्या आप इसे ज्‍चत् के मेाध्यमे से समेझा सकते हैं?

8. िब आप षड्भिुाकार संख्याओ ंको िोड़ना प्रारंभ करते हैं तब क्या होता ह?ै उदाहरि के जलए, 
1, 1 + 7, 1 + 7 + 19, 1 + 7 + 19 + 37, … लीजिए? आप कौन-सा अनुक्रीमे प्राप्त करते 
हैं? क्या आप इसे एक घन के ज्‍चत् का उपयोग करते हुए ्थपष्‍ट कर सकते हैं? 

     

9.  सारिी 1 मेें जदए गए अनुक्रीमेों मेें और दो जभन्न अनुक्रीमेों के उनके बी्‍च ्थवयं अपनी ओर से अन्य 
पैटनशि या संबंि खोजिए। क्या एक ज्‍चत् या जकसी अन्य मेाध्यमे से आप यह ्थपष्‍ट कर सकते हैं 
जक ऐसा क्यों होता ह?ै

1.5 आकयारों में पैटनशा

गजित मेें पाए िाने वाले अन्य मेहत्वपूिशि और बुजनयादी पैटनशि आकारों के पैटनशि हैं। ये आकार एक, दो 
या तीन जवमेाओ ं(1D, 2D, 3D) मेें या यहाँ तक जक इनसे अजिक जवमेाओ ं(dimensions) मेें हो 
सकते हैं। गजित की वह ्शाखा जिसमेें आकारों मेें पैटनशि का अध्ययन जकया िाता है, ज्याजमेजत 

कहलाती ह।ै 
आकयार अनुक्रम एक मेहत्वपूिशि प्रकार के आकार पैटनशि हैं, जिनका गजितज् अध्ययन करते हैं। 

सारिी 3 कुछ मेुख्य आकार अनुक्रीमेों को द्शाशिती है, जिनका गजित मेें अध्ययन जकया िाता ह।ै 
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सयारर्ी 3— आकयार अनुक्रम के उदयाहरर् 

ढेररत जत्भिु

संपूिशि आलेख

K2 K3 K4 K6K5

ढेररत वगशि 

को्‍च जहमेकि

जत्भिु 

सप्तभिु 

षड्भिु

द्शभिु

पं्‍चभिु

नवभिुअष्‍टभिु

्‍चतुभुशिि समे बहुभिु

koch Snowflake
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  आइए, पता लगाएँ
1. क्या आप सारिी 3 के प्रत्येक अनुक्रीमे मेें पैटनशि की पह्‍चान कर सकते हैं?
2. सारिी 3 के प्रत्येक अनुक्रीमे को अपनी नोटबुक मेें पुन: बनाने का प्रयास कीजिए। 

क्या आप प्रत्येक अनुक्रीमे मेें अगले आकार को खीं्‍च सकते हैं? क्यों और क्यों नहीं? 
प्रत्येक अनकु्रीमे के बाद, अपने ्शब्दों मेें उस जनयमे या पैटनशि की व्याख्या कीजिए, जिसके 
अनुसार उस अनुक्रीमे मेें आकार बन रह ेहैं।

1.6 संख््यया अनुक्रमों से संबंि

प्राय: आकार अनकु्रीमे आश््‍चयशििनक तरीकों द्ारा संख्या अनकु्रीमेों से संबंजित होते हैं। ऐसे संबंि आकार 
अनकु्रीमे और संबंजित संख्या अनकु्रीमे दोनों के अध्ययन और समेझने मेें सहायक हो सकते हैं।

उदयाहरर्— समे बहुभिुों (regular polygons) के आकार अनुक्रीमे मेें, भिुाओ ंकी संख्याए ँ
3 से प्रारंभ करते हुए, अथीाशित् 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, ... गिन संख्याओ ंद्ारा दी िाती हैं। इसी 
कारि ये आकार क्रीमे्श:— सम धरििुज, चतुिुशाज (अथीाशित् वगशा), पंचिुज, षड्िुज, सप्तिुज, 
अष्टिुज, नविुज, दर्िुज इत्याजद कहलाते हैं। 

्शब्द ‘समे’ यह इजंगत करता ह ैजक इन आकारों मेें ‘भिुाओ’ं की लंबाइयाँ समेान हैं और साथी 
ही ‘कोि’ भी एक समेान हैं (अथीाशित् भिुाएँ बराबर जदखाई दतेी हैं तथीा कोने भी समेान जदखाई दतेे 
हैं)। कोिों के बारे मेें हमे जव्थततृ ्‍च्‍चाशि अगले अध्याय मेें करेंगे।

सारिी 3 के अन्य आकार अनुक्रीमेों का भी संख्या अनुक्रीमेों के साथी संबंि हैं।

  आइए, पता लगाएँ
1.  समे बहुभिुों के प्रत्येक आकार अनुक्रीमे मेें भिुाओ ंकी संख्या ज्ात कीजिए। आपको 

कौन-सा संख्या अनुक्रीमे प्राप् त होता है? समे बहुभुिों के प्रत्येक आकार अनुक्रीमे मेें 
आकृजतयों के कोनों के जवषय मेें आप क्या कहेंगे? क्या आपको वही संख्या अनुक्रीमे प्राप् त 
होता ह?ै क्या आप ्थपष्‍ ट कर सकते हैं जक ऐसा क्यों होता ह?ै  

2. संपूिशि आलेखों के प्रत्येक आकार अनुक्रीमे मेें रेखाओ ंकी संख्याओ ंकी गिना कीजिए। इससे 
आपको कौन-सा संख्या अनुक्रीमे प्राप्त होता ह?ै क्या आप ्थपष्‍ट कर सकते हैं जक ऐसा क्यों 
होता ह?ै

गणित 
चच्चचा

 प्रय्चस 
करेें
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3. ढेररत (stacked) वगयों के अनुक्रीमे के प्रत्येक आकार मेें जकतने छोटे वगशि हैं? इससे कौन-सा 
संख्या अनुक्रीमे प्राप्त होता ह?ै क्या आप ्थपष्‍ट कर सकते हैं जक ऐसा क्यों होता ह?ै

4. ढेररत जत्भिुों के अनुक्रीमे के प्रत् येक आकार मेें जकतने छोटे जत्भिु हैं? इससे कौन-सा 
संख् या अनुक्रीमे प्राप् त होता ह?ै क् या आप ्थ पष्‍ ट कर सकते हैं जक ऐसा क् यों होता ह?ै 
(संकेत— अनुक्रीमे के प्रत् येक आकार मेें, प्रत् येक पंजक् त  मेें जकतने जत्भिु हैं?)

5. को्‍च जहमेकि (Koch snowflake) वाले अनुक्रीमे मेें, एक आकार से अगला आकार 
प्राप् त करने  जक जलए प्रत् येक रेखाखंड ‘__’ को एक ‘गजत उभार (speed bump)’ 

 से प्रजत्थ थीाजपत करना पड़ता ह।ै िैसे-िैसे इसे अजिक से अजिक बार जकया 
िाता ह,ै वैसे-वैसे पररवतशिन अत् यजिक छोटे-छोटे रेखाखंडों के साथी छोटे तथीा और अजिक 
छोटे होते िाते हैं। को्‍च जहमेकि के प्रत् येक आकार मेें कुल जकतने रेखाखंड हैं? इनके 
संगत संख् या अनुक्रीमे क् या हैं? (3, 12, 48, ......., अथीाशित् 4 की घात का तीन गनुा इसका 
उत्तर हैं, यह अनुक्रीमे सारिी मेें नहीं ह।ै)

सारांशसारांश
 � गजित को पैटनशि की खोि और उन पैटनशि के अज्थतत्व के ्थपष्‍ टीकरि के रूप मेें दखेा िा सकता ह।ै
 � गजित मेें पाए िाने वाले सबसे मेौजलक पैटनशि मेें सखं््यया अनुक्रम हैं।
 � संख्या अनुक्रीमेों के कुछ मेहत्वपूिशि उदाहरिों मेें गिन संख्याएँ, जवषमे संख्याएँ, समे संख्याएँ, 

वगशि संख्याएँ, जत्भिुाकार संख्याएँ, घन संख्याएँ, जवरहांक संख्याएँ और 2 की घातें सजम्मेजलत हैं।
 � कभी-कभी संख्या अनकु्रीमे एक दसूरे से आकषशिक और उल्लेखनीय तरीकों से संबंजित हो सकते हैं। 

उदाहरि के जलए, 1 से ्शरुू होने वाली जवषमे संख्याओ ंके अनकु्रीमे को िोड़ने पर वगशि संख्याए ँप्राप्त 
होती हैं।

 � ज्‍चत्ों का उपयोग करके संख्या अनकु्रीमेों के दृश् यांकन से अनकु्रीमेों और उनके बी्‍च संबंिों को समेझने 
मेें सहायता प्राप्त हो सकती ह।ै

 � आकयार अनुक्रम गजित मेें पैटनशि का एक और मेौजलक प्रकार ह।ै आकार अनकु्रीमेों के कुछ मेहत्वपिूशि 
उदाहरिों मेें समे बहुभिु, संपिूशि रिाफ, ढेररत जत्भिु और वगशि तथीा को्‍च जहमेकि (snowflake) 
पनुरावजृत्तयाँ सजम्मेजलत होती हैं। आकार अनकु्रीमे, संख्या अनकु्रीमेों के साथी अनेक रो्‍चक संबंि भी 
प्रदज्शशित करते हैं।

 प्रय्चस 
करेें
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इस अध्याय मेें हमे ज्याजमेजत की कुछ आिारभूत अविारिाओ ंको िानेंगे इनमेें जबंदु, रेखाएँ, 
जकरिें, रेखाखंड और कोि सजम्मेजलत हैं। ये जव्‍चार ‘समेतल ज्याजमेजत’ के मेूलभूत अंग हैं और 
ज्याजमेजत के अजिक उन्नत जवषयों, िैसे— जवजभन्न आकृजतयों की र्‍चनाओ ंऔर उनके जवश्लेषि, 
को समेझने मेें सहायक होंगे।

2.1 धबंदु 

कागि पर एक पेंजसल के नुकीले जसरे से एक जबंद ु(Dot) अंजकत कीजिए। जसरा जितना नुकीला होगा 
जबंद ुउतना ही सूक्ष्मे होगा। यह सूक्ष्मे ज्‍चह्न आपको एक जबंद ुकी अविारिा से अवगत कराएगा। एक 
जबंद ुएक सटीक ्थथीान जनिाशिररत करता ह,ै लेजकन इसकी कोई लंबाई, ्‍चौड़ाई या ऊँ्‍चाई नहीं होती। 
एक जबंद ुके कुछ प्रजतरूप (मेॉडल) जनम्नजल जखत हैं— 

परकार की नोक पेंजसल का 
नुकीला जसरा

एक सुई का 
नुकीला जसरा

यजद आप जकसी कागि पर तीन जबंद ुअंजकत करते हैं, तो आपको 
उनमेें अंतर बताने की आवश्यकता होगी। इसके जलए, तीनों जबंदओु ंको 
अंरिेिी के बड़े अक्षार, िैसे— Z, P और T से व्यक्त जकया िा सकता ह।ै 

PZ

T
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इन जबंदओु ंको जबंद ुZ, जबंद ुP और जबंद ुT पढ़ा िाता ह।ै जन:संदहे, ये जबंद ुसटीक ्थथीान जनिाशिररत 
करते हैं और इन्हें अदृश्य रूप से बहुत ही छोटा होने की कल्पना करनी ्‍चाजहए।  

2.2 रेखायाखंाड 

कागि के एक टुकड़े को मेोजड़ए और जफर उसे खोल लीजिए। क्या 
आपको कागि पर कोई मेोड़ (क्रीीि) का जन्शान जदखाई दतेा ह?ै 
इस मेोड़ से एक रेखाखंड (line-segment) की अविारिा का 
आभास होता ह।ै इसके दो अंत्य जबंद ु(end points) A और B हैं।

एक कागि पर दो जबंद ुA और B अंजकत कीजिए। इन दोनों जबंदओु ंको सभी संभव मेागयों से 
िोड़ने का प्रयत्न कीजिए। (आकृजत 2.1)

A से B तक का सबसे छोटा मेागशि कौन-सा ह?ै A और B को 
िोड़ने वाला यह सबसे छोटा मेागशि (जिसमेें जबंदु A और B भी 
सजम्मेजलत हैं) रेखाखंड कहलाता ह।ै इसे AB या BA से व्यक्त जकया 
िाता है। जबंदु A और B इस रेखाखंड AB के अंत्य जबंदु हैं। 

2.3 रेखाया 

कल्पना कीजिए जक A से B तक के रेखाखंड (अथीाशित् AB) को A 
से आगे एक जद्शा मेें और B से आगे दसूरी जद्शा मेें जबना जकसी अंत 
के जव्थताररत जकया गया ह ै(आकृजत 2.2 दजेखए)। यह रेखा का एक 
प्रजतरूप ह।ै क्या आपको ऐसा लगता ह ैजक आप एक पूरी रेखा की 
आकृजत बना सकते हैं? नहीं? (क्यों?) 

दो जबंदओु ंA तथीा B से होकर िाने वाली रेखा को AB से द्शाशिते हैं। यह दोनों जद्शाओ ंमेें 
अजनजश््‍चत रूप से जव्थताररत होती ह।ै कभी-कभी एक रेखा को l या m िैसे अक्षारों से भी व्यक्त 
करते हैं। 

ध्यान दीजिए जक कोई भी दो जबंदु एक अजद्तीय रेखा जनिाशिररत करते हैं िो उन दोनों जबंदुओ ं
से होकर गुिरती है।

A

B

B

A

आकृभत 2.1 

A

B

m

आकृभत 2.2 
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2.4 धकरर् 

जकरि रेखा का एक भाग ह ैिो एक जबंद ुसे प्रारंभ होती ह ै(जिसे जकरि का प्रारंजभ क जबंद ुया आजद 
जबंद ुकहते हैं)। जकरि एक ही जद्शा मेें जबना जकसी अंत के जव्थताररत होती ह।ै
जकरि के कुछ प्रजतरूप जनम्नजलजख त हैं— 

एक लाइट हाउस से जनकली 
प्रका्श की जकरिें 

टॉ्‍चशि से जनकली प्रका्श की जकरिें सूयशि की जकरिें

जकरि की दी हुई आकृजत (आकृजत 2.3) को दजेखए। इस जकरि पर दो 
जबंद ुअंजकत हैं। जबंद ुA प्रारंजभक जबंद ुह ैऔर दसूरा जबंद ुP जकरि पर ज्थथीत 
ह,ै तब हमे इस जकरि को AP  से व्यक्त करते हैं।

  आइए, पता लगाएँ
1.

क्या आप ररहान और ्शीतल को उनके उत्तर ज्ात करने मेें मेदद कर सकते हैं? 

A

P

आकृभत 2.3

ररहान ने एक कागि पर एक जबंद ु
अंजकत जकया। वह उस जबंदु से 
िाने वाली जकतनी रेखाएँ बना 
सकता है?

्शीतल ने एक कागि पर दो जबंद ु
अंजकत जकए। वह उन दोनों जबंदओु ं
से गुिरती हुई जकतनी जभन्न रेखाए ँ
बना सकती ह?ै 
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2. आकृजत 2.4 मेें जदए गए रेखाखंडों के नामे जलजखए। पाँ्‍च अंजकत जबंदओु ंमेें से कौन-से केवल 
एक रेखाखंड पर ज्थथीत हैं? कौन-से जबंद ुजकन्हीं दो रेखाखंडों पर ज्थथीत हैं? 

3. आकृजत 2.5 मेें दी गई जकरिों के नामे जलजखए। क्या T प्रत्येक जकरि का प्रारंजभक जबंद ुह?ै 

4. एक कच््‍ची (rough) आकृजत बनाइए और नी्‍चे जदए गए प्रत्येक जब ंदु का उपयुक्त नामेांकन 
कीजिए— 
a. OP  और OQ जबंद ुO पर जमेलते हैं। 
b. XY और PQ  जबंद ुM पर प्रजतच्छेद करते हैं। 
c. रेखा l पर जबंद ुE और F ज्थथीत हैं पर जबंद ुD ज्थथीत नहीं ह।ै 
d. जबंद ुP, AB पर ज्थथीत ह।ै 

5. आकृजत 2.6 मेें जनम्नजलजखत के नामे बताइए— 
a. पाँ्‍च जबंद ु
b. एक रेखा 
c. ्‍चार जकरिें 
d. पाँ्‍च रेखाखंड 

L

M

P

Q

R

आकृभत 2.4

आकृभत 2.5

A

T
N B

D

E

O C

B

आकृभत 2.6
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6. आकृजत 2.7 मेें OA एक जकरि ह।ै यह O से ्शरुू होती ह ैऔर 
जबंद ुA से गुिरती ह।ै यह जबंद ुB से भी गुिरती ह।ै 
a. क्या हमे इसे OB भी नामे द ेसकते हैं? क्यों? 
b. क्या हमे OA को AO जलख सकते हैं? क्यों अथीवा क्यों 

नहीं? 

2.5 कोर् 

प्रारंजभक जबंद ुवाली दो जकरिों स ेएक उभयजनष्‍ठ कोि बनता 
ह।ै आकृजत 2.8 मेें जकरि BD और जकरि BE  से एक कोि 
बना ह,ै जिनमेें उभयजनष्‍ठ प्रारंजभक जबंद ुB ह।ै

B कोि का ्शीषशि ह ैऔर जकरिें BDऔर BE  कोि की 
भिुाएँ हैं। हमे इस कोि का नामेकरि कैसे कर सकते हैं? 
सािारि रूप मेें केवल ्शीषशि का प्रयोग करते हुए हमे इस कोि 
को कोि B कह सकते हैं। अजिक ्थपष्‍ट करने के जलए हमे ्शीषशि के साथी प्रत्येक भिुा पर ज्थथीत एक 
जबंद ुका प्रयोग कर कोि का नामे भी जलख सकते हैं। इस ज्थथीजत मेें इस कोि को कोि DBE या कोि 
EBD कहा िा सकता ह।ै ्शब् द ‘कोि’ को ज्‍चह्न ‘∠’ से भी द्शाशिया िा सकता ह,ै िैसे— ∠DBE 
या ∠EBD ध् यान रजखए जक  कोि को जलखते समेय ्शीषशि वाले अक्षार को मेध् य मेें जलखा िाए।

एक कोि को द्शाशिने के जलए ्शीषशि पर एक छोटी ्‍चाप का प्रयोग जकया िाता ह ै(आकृजत 2.9  
मेें दजेखए)।

जवद्या ने अभी अपनी पु्थतक खोली ह।ै आइए, पु्थतक के कवर को खोलते हुए जभन्न ज्थथीजतयों  
का अवलोकन करते हैं।

 ज्थथी जत 1  ज्थथी जत 2  ज्थथी जत 3  ज्थथी जत 4  ज्थथी जत 5 ज्थथी जत 6

आकृभत 2.8

B

D

E

्शीषशि

भिुा

भुिा

O

B

A

आकृभत 2.7
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  क्या आप प्रत्येक ज्थथीजत मेें बनते हुए कोि को दखे पा रह ेहैं? क्या आप कोि को उसकी भिुाओ ं
और ्शीषशि के साथी अंजकत कर सकते हैं? 

कौन-सया कोर् बड़या है— पहली ज्थथीजत का कोि या दसूरी ज्थथीजत का कोि? 
जिस प्रकार हमे एक रेखा की लंबाई के आिार पर उसके आकार के जवषय मेें ्‍च्‍चाशि करते हैं,  

उसी प्रकार हमे घमुेाव की मेात्ा के आिार पर एक कोि के आकार के जवषय मेें भी ्‍च्‍चाशि करते हैं।
अत: ज्थथीजत 2 का कोि अपेक्षााकृत बड़ा ह,ै क्योंजक इस ज्थथीजत मेें उसे कवर को अजिक घमुेाने 

की आवश्यकता ह।ै इसी प्रकार ज्थथीजत 3 मेें कोि ज्थथीजत 2 से भी बड़ा ह,ै क्योंजक वहाँ और भी अजिक 
घमुेाव ह ैतथीा ज्थथीजत 4, 5 और 6 अजिक घमुेाव के साथी क्रीजमेक रूप से बड़े कोि हैं।

एक कोि का मेाप या आकार घिूशिन या मेोड़ की वह मेात्ा ह ैिो पहली जकरि को दसूरी जकरि तक ले 
िाने के जलए ्शीषशि के पररत: आवश्यक ह।ै 

आकृभत 2.9

जकरि की अंजतमे ज्थथीजत 

घमुेाव की मेात्ा कोि का आकार ह।ै 

्शीषशि जकरि की प्रारंजभक ज्थथीजत 

आइए, दैजनक िीवन से कुछ उदाहरि लेते हैं, िहाँ घूिशिन या घुमेाव  
से कोि बनते हैं— 

• एक परकार (कम्पास) या जडवाइडर की भिुाओ ंको घमुेाने पर 
एक कोि बनता ह।ै ्शीषशि वह जबंद ुह ैिहाँ दोनों भिुाए ँजमेलती या 
िड़ुती हैं। कोि की भिुाओ ंऔर ्शीषशि को पह्‍चाजनए। 

• एक कैं ्‍ची मेें दो ब् लेड होते हैं। िब हमे उन्हें कुछ काटने के जलए 
खोलते (या घमुेाते) हैं तो एक कोि बनता ह।ै कोि की भिुाओ ं
और ्शीषशि को पह्‍चाजनए।
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• ्‍चश्मेा, पसशि और अन्य सािारि व्थतओु ंको दजेखए। उनकी भिुाओ ंऔर ्शीषशि को अजंकत 
करते हुए कोि को पह्‍चाजनए। 

क्या आप देख पा रहे हैं जक कैसे एक भुिा को दूसरी भुिा के संदभशि मेें घुमेाने पर कोि बन 
रहे हैं?

अध्यापक को कुछ ऐसे कायशिकलाप कराने ्‍चाजहए, जिससे जवद्याथीमी कोि के आकार को घमुेाव के मेाप से 
पह्‍चान सकें ।

 अध््ययापक धटप्पर्ी

 आइए, पता लगाएँ
1. क्या आप दी गई आकृजतयों मेें कोि ढँूढ़ सकते हैं? जकसी भी एक कोि की भिुाएँ बनाइए 

और ्शीषशि का नामे दीजिए। 

A

B C

D
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2. भिुा ST और SR को ज्‍चजह्नत करते हुए कोि बनाइए। 
3. व्याख्या कीजिए जक ∠APC को ∠P क्यों नहीं जलखा िा सकता? 

4. नी्‍चे दी गई आकृजत मेें अंजकत कोिों के नामे जलजखए।

5. अपने कागि पर तीन जबंद ुइस प्रकार अंजकत कीजिए जक वे एक रेखा पर ज्थथीत न हों। उन्हें 
A, B और C से ज्‍चजह्नत कीजिए। सभी संभव रेखाएँ खींज्‍चए, िो इन जबंद-ुयुग्मेों से गुिरती 
हों। इस प्रकार आपको जकतनी रेखाएँ प्राप्त होती हैं? उनके नामे भी बताइए। A, B और C का 
प्रयोग करते हुए आप जकतने कोि बना सकते हैं? उन सभी के नामे जलजख ए और आकृजत 2.9 
के अनुसार उनमेें से प्रत्येक को एक ्‍चाप के साथी ज्‍चजह्नत कीजिए। 

गणित 
चच्चचाA

P B

C

P

T R

Q
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6. अपने कागि पर ्‍चार जबंद ु इस प्रकार अंजकत कीजिए जक उनमेें से कोई भी तीन जबंद ुएक 
रेखा पर न हों। उन्हें A, B, C और D से ज्‍चजह्नत कीजिए। सभी संभव रेखाएँ खींज्‍चए, िो इन 
जबंद-ुयगु्मेों से गिुरती हों। इस प्रकार आपको जकतनी रेखाएँ प्राप्त होती हैं? उनके नामे भी बताइए। 
आप A, B, C और D से जकतने कोिों का नामेकरि कर सकते हैं? उन्हें जलजखए और उनमेें से 
प्रत्येक को आकृजत 2.9 के अनुसार ्‍चाप द्ारा अंजकत कीजिए। 

2.6 कोर्ों की तुलनया 

नी्‍चे जदए गए िानवरों को देजखए जिनका मेुँह खलुा ह।ै क्या आप इनमेें कोई कोि दखे सकते हैं? यजद 
हाँ, तो उनमेें से प्रत्येक की भिुाओ ंऔर ्शीषशि को अंजकत कीजिए। कुछ मेुँह अन्य से अजिक खलेु हैं। 
आप यह समेझ सकते हैं जक जितना अजिक िबड़ों का घमुेाव होगा कोि उतना ही बड़ा होगा। क्या 
इन ज्‍चत्ों मेें जदए गए कोिों को आप छोटे से बड़े के रूप मेें व्यवज्थथीत कर सकते हैं?

 क्या दो कोिों की तुलना हमेे्शा सरल होती ह?ै

ऊपर कुछ कोि जदए गए हैं। प्रत्येक कोि को ज्‍चजह्नत कीजिए। आप उनकी तुलना कैसे करेंगे?
कुछ और कोि बनाइए, उन्हें ज्‍चजह्नत कीजिए और उनकी तुलना कीजिए। 

गणित 
चच्चचा
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अध््ययारोपर् (superimposition) द्यारया कोर्ों की तुलनया 
अध्यारोपि द्ारा जकन्हीं दो कोिों की तुलना एक कोि को दसूरे पर रखकर की िा सकती ह।ै 

अध्यारोपि करते हुए कोिों के ्शीषशि एक दसूरे पर होने ्‍चाजहए। 
अध्यारोपि के बाद यह ्थपष्‍ट हो िाता है जक कौन-सा कोि छोटा है और कौन-सा कोि 

बड़ा है। 

B

A

C Q

P

R Q (B)

P
A

CR

आकृजत मेें दो कोिों को अध्यारोजपत जकया गया ह।ै अत: आकृजत से यह ्थपष्‍ट ह ैजक ∠PQR, 
∠ABC से बड़ा ह।ै
समयान कोर्— आकृजत मेें द्शाशिए गए ∠AOB और ∠XOY मेें से कौन-सा बड़ा ह?ै 

YO

X

O B Y

X
A

O B

A

दोनों कोिों के ्शीषशि एक समेान हैं और दोनों कोिों की भुिाएँ एक दूसरे को पूरी तरह से 
अध्यारोजपत कर रही हैं, िैसे— OA↔OX और OB↔OY। अतः ये दोनों कोि आकार मेें एक 
समेान हैं।

इन दोनों कोिों के मेाप एकसमेान हैं क्योंजक ये दोनों कोि समेान घिूशिन या घमुेाव के कारि बने 
हैं। अथीाशित् OB का OA तक और OY का OX तक का घमुेाव समेान हैं।

अध्यारोपि की दृजष्‍ट से िब दो कोिों के उभयजनष्‍ठ ्शीषशि और दोनों कोिों की दोनों भुिाए ँ
एक दूसरे के ऊपर अध्यारोजपत हैं, तो दोनों कोिों के मेाप समेान होते हैं। 
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 हमे अध्यारोपि द्ारा और कहाँ तुलना करते हैं?

  आइए, पता लगाएँ 
1. एक आयताकर कागि को मेोजड़ए। अब घमुेाव के जन्शान पर 

एक रेखा खींज्‍चए। घुमेाव और कागि की भुिाओ ंके बी्‍च 
बने कोिों को नामे दीजिए और उन कोिों की तुलना कीजिए। 
आयताकार कागि को घमुेाकर जवजभन्न कोि बनाइए एवं उनकी 
तलुना कीजिए। यह भी बताइए जक इनमेें से कौन-सा कोि सबसे 
बड़ा ह ैऔर कौन-सा कोि सबसे छोटा ह?ै

2. प्रत्येक ज्थथीजत मेें बताइए जक कौन-सा कोि बड़ा ह ैऔर क्यों? 
a. ∠AOB या ∠XOY
b. ∠AOB या ∠XOB
c. ∠XOB या ∠XOC

 अपने जमेत्ों से ्‍च्‍चाशि कीजिए जक आपने यह 
जनिशिय कैसे जलया जक कौन-सा कोि बड़ा ह।ै 

3. कौन-सा कोि बड़ा ह—ै ∠XOY या ∠AOB? कारि बताइए। 

X

O B

A

Y

धबनया अध््ययारोपर् के कोर्ों की तुलनया 
दो सारस बहस कर रह ेहैं जक वे अपनी ्‍चों्‍च 
अजिक खोल सकते हैं अथीाशित ्कौन अजि क 
बड़ा कोि बनाएगा।

आइए, पहले इनके कोि बनाते हैं। हमे 
यह कैसे पता लगा सकते हैं जक कौन-सा 
कोि बड़ा ह?ै िैसा हमेने पहले दखेा जक 

गणित 
चच्चचा

A

O B C

X

Y

आकृभत 2.10

गणित 
चच्चचा
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हमे उनका अक्स (trace) लेकर अध्यारोजपत करके पता कर सकते हैं जक कौन-सा कोि अजिक 
बड़ा है पर क्या हमे जबना अध्यारोपि के भी यह पता लगा सकते हैं जक कौन-सा कोि अजिक 
बड़ा है? 

मेाना जक हमेारे पास एक पारद्शमी वतृ्ताकार कागि ह ैजिसे हमे घमुेा सकते हैं और आकृजतयों के 
ऊपर भी रख सकते हैं। क्या हमे इसे तुलना के जलए प्रयोग कर सकते हैं? 

पारद्शमी वतृ्तीय कागि को पहले सारस द्ारा बनाए गए कोि पर रजखए। वतृ्त को इस प्रकार रजखए 
जक वतृ्त का कें द्र, कोि के ्शीषशि पर हो। इसके साथी ही वतृ्त के जकनारे पर जब ंद ुA और B अंजकत 
कीजिए, िहाँ से कोि की भिुाएँ गुिर रही हैं।

O O

B
B

A A

क्या हमे इसका प्रयोग यह िानने के जलए कर सकते हैं जक यह कोि, दसूरे सारस द्ारा बनाए गए 
कोि से बड़ा ह ैया समेान ह ैया छोटा ह?ै 

आइए, इस पारद्शमी वतृ्तीय कागि को दसूरे कोि पर इस प्रकार रखें जक वतृ्त का कें द्र, कोि के 
्शीषशि पर हो और एक भिुा OA से गुिरती हो। 

B Y

A

O

X

क्या अब आप बता सकते हो 
कौन-सा कोि बड़ा ह?ै
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क्या अब आप बता सकते हैं जक जकस सारस का कोि बड़ा ह?ै
यजद आप एक पारद्शमी कागि से एक वतृ काट सकते हैं, तो इस जवजि  का प्रयोग करके आकृजत 2.10 
मेें जदए गए कोिों की तुलना कीजिए।

अध्यापक को कोि की अविारिा के जवषय मेें जवद्याजथीशियों की समेझ की िाँ्‍च करनी ्‍चाजहए। 
संभवत: जवद्याथीमी सो्‍चते हैं जक  भुिाओ ंकी लंबाई बढ़ाने पर कोि की मेाप बढ़ िाती है। 
इसके जलए जवद्याजथीशि यों के समेक्षा कुछ पररज्थथीजतयाँ रखी िानी ्‍चाजहए जिससे उनकी समेझ 
को िाँ्‍चा िा सके।

 अध््ययापक धटप्पर्ी

2.7 घूर्शान िुजयाए ँबनयानया 

आइए, कागि के दो पाइप (्थट�ॉ) और एक जक्लप का उपयोग करते हुए जनम्नजलजखत ्‍चरिों से ‘घिूशिन 
भिुाएँ’ बनाएँ—

1. कागि के दो पाइप और एक जक्लप लीजिए।  

2. पाइपों को जक्लप की भिुाओ ंमेें डाजलए।

3. आपकी घिूशिन भिुा तैयार ह।ै

जक्लप की भिुाओ ंके बी्‍च जवजभन्न कोिों की कई घिूशिन भिुाएँ बनाइए। अध्यारोपि के पश््‍चात ्
बने हुए कोिों को छोटे से बड़े के क्रीमे मेें व्यवज्थथीत कीजिए। 
एक धझरी से गुजयारते हुए— कुछ ‘घिूशिन भिुाएँ’ इकट्ठीी कीजिए जिनके कोि जभन्न हों। कायशिकलाप 
के दौरान घिूशिन भिुा की जकसी भी भिुा को न घमुेाएँ। 
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नी्‍चे दी गई घिूशिन भिुाओ ंमेें से जक सी एक को गत्ते पर टे्रस करर ए और उस आकार को काटकर 
एक जझरमी बनाइए।

अब सभी घिूशिन भिुाओ ंमेें पर्थपर अदला-बदली कर दीजि ए। क्या आप पह्‍चान सकते हैं जक 
गत्ते पर बनी जझरमी से कौन-सी घिूशिन भिुा पार हो सकती ह?ै

बारी-बारी से प्रत्येक घिूशिन भिुा को जझरमी पर रखने पर सही घिूशिन भिुा को पह्‍चाना िा सकता 
ह।ै आइए, इस प्रजक्रीया को कुछ और घिूशिन भिुाओ ंके साथी करें। 

जझरमी कोि, (slit angle) भिुा 
कोि से बड़ा ह।ै भिुाएँ, जझरमी से 

नहीं गुिर सकतीं। 

जझरमी कोि, भिुा कोि से छोटा 
ह।ै भिुाएँ, जझरमी से नहीं गुिर 

सकतीं। 

जझरमी कोि, भिुा कोि के समेान 
ह।ै भिुाएँ जझरमी से गुिर रही हैं। 

घिूशिन भिुा का केवल वह युग्मे जझरमी से गुिरता ह,ै िो जझरमी कोि के समेान ह।ै ध्यान दीजिए जक 
जझरमी से गुिरने की संभावना केवल घूिशिन भुिाओ ंके बी्‍च बने कोि पर जनभशिर करती ह,ै उनकी 
लंबाइयों पर नहीं (िब तक वह जझरमी की लंबाई से छोटी हो)।
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च्ुनौतटी – इस कोण 
को घ्‍टा्ना

कोण को 
का्‍टा

कोण अिटी िटी 
्पहले जैसा ह।ै

2.8 धवरे्ष प्कयार के कोर् 

आइए, जवद्या की पु्थतक को पुन: दखेते हैं। 
उसे जवजभन्न ज्थथीजतयों मेें पु्थतक का कवर 
खोलते हुए दजेखए। 

िब उसे हाथी मेें पकड़कर पु्थतक मेें 
जलखना होता ह ैतो वह पूरा आवरि पलट 
देती ह।ै 

यजद उसे पु्थतक को मेेि पर रख कर 
खोलना होता ह ैतो वह आिा घमुेाव देती ह ै
िो जक एक सरल रेखा पर ज्थथीत ह।ै इस ज्थथीजत 
मेें भिुाओ ंके बी्‍च बने कोि का अवलोकन 
कीजिए। ऐसे कोि को सरल कोि (Straight Angle) कहते हैं।

A O B

आकृभत 2.11

एक सरल कोि ∠AOB लीजिए। अवलोकन कीजिए जक कोई भी जकरि OC उस कोि को 
दो कोिों ∠AOC और ∠COB मेें जवभाजित करती ह।ै
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 िब दोनों कोि समेान आकार के हों तो क्या OC को इस तरह बनाना संभव ह?ै

आइए, खाोजें! 
हमे इस समे्थया को कागि के एक टुकड़े का प्रयोग कर हल करने की कोज्श्श करते हैं। याद कीजिए 
िब कागि पर एक क्रीीि बनाई िाती ह ैतो उससे एक सीिे मेोड़ का जन्शान (क्रीीि) बनता ह।ै 

एक आयताकार कागि लीजिए, इसकी एक भिुा पर सरल कोि ∠AOB अंजकत कीजिए। 
कागि को इस प्रकार मेोजड़ए जक वह घमुेाव जबंद ुO से गुिरता हो और ∠AOB को दो समेान कोिों 
मेें जवभाजित करता हो। 

यह जकस प्रकार कर सकते हैं? 

कागि को इस प्रकार मेोजड़ ए जक OB, OA को पूरी तरह आच्छाजदत करे। बने हुए जन्शान और 
दोनों कोिों का अवलोकन कीजिए। 

गणित 
चच्चचा
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क्या कोई ऐसा तरीका भी ह ैजिसमेें अध्यारोपि करके यह पता लगाया िा सके जक दोनों कोि 
समेान क्यों हैं? क्या अध्यारोपि घमुेाव की जवजि द्ारा भी कर सकते हैं? 

इस प्रकार बने दोनों समेान कोिों को समकोर् (Right Angle) कहते हैं। अतः एक सरल 
कोि मेें दो समेकोि होते हैं। 

आपको 90o कोि से 
बहस क्यों नही करनी 

्‍चाजहए?

क्योंजक वे हमेे्शा 
सही होते हैं।

  यजद एक सरल कोि, एक पूिशि घमुेाव के आिे से बनता ह,ै तो एक समेकोि, पूिशि घमुेाव का 
जकतना होगा?  

ध्यान दीजिए जक एक समेकोि, ‘L’ की आकृजत के समेान होता ह।ै यह भी आवश्यक नहीं जक 
वह सभी कोि िो L के समेान आकृजत के हैं, समेकोि हों। एक कोि समेकोि तब होता ह,ै िब वह 
एक सरल कोि का पिूशितया आिा होता ह।ै दो रेखाएँ िब समेकोि पर जमेलती हैं तब वह लंब रेखायाए ँ
(Perpendicular Lines) कहलाती हैं। 

  आइए, पता लगाएँ 
1. आपकी कक्षाा की जखड़जक यों मेें जकतने समेकोि हैं? क्या अपनी कक्षाा मेें आप और समेकोि 

दखे सकते हैं?
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2. जबंद ुA को जरिड के दसूरे जबंदओु ंसे एक सरल रेखा मेें इस प्रकार िोड़ें जक एक सरल कोि प्राप्त 
हो। इसे करने के जवजभन्न तरीके क्या हो सकते हैं?

 

A B A

B

3. अब जबंद ुA को जरिड के दसूरे जबंदओु ंसे एक सरल रेखा मेें इस प्रकार िोड़ें जक एक समेकोि 
प्राप्त हो। इसे करने के जवजभन्न तरीके क्या हो सकते हैं? 

A B A

B

संकेत— रेखा को आगे बढ़ाए,ँ िैसा जक नी्‍च ेजदए गए ज्‍चत् मेें जदखाया गया ह।ै A पर समेकोि प्राप्त करने के जलए, 
हमेें इससे गिुरने वाली एक रेखा खीं्‍चनी होगी, िो सरल कोि CAB को दो बराबर भागों मेें जवभाजित करती हो। 

 

A

C

B
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4. कागि को घमुेाकर जतरछा जन्शान बनाइए। अब एक अन्य जन्शान बनाइए िो जपछले जतरछे 
जन्शान पर लंब हो।
a. अब आपके पास जकतने समेकोि हैं? तकशि  संगत उत्तर दीजिए जक ये कोि पूिशितया समेकोि 

क्यों हैं?
b. विशिन कीजिए जक आपने इसे कैसे मेोड़ा ताजक िो व्यजक्त इस प्रजक्रीया को करना नहीं िानता 

वह आपकी प्रजक्रीया का अनुसरि करके समेकोि बना सके।

कोर्ों कया वगीकरर् 
िैसा जक नी्‍चे जदखाया गया ह ैजक कोिों को तीन समेहूों मेें वगमीकृत जकया िाता ह।ै सभी समेकोि 
दसूरे समेहू मेें हैं। अन्य दोनों समेहूों मेें क्या समेान जव्शेषता ह?ै

पहले समेहू मेें सभी कोि समेकोि से कमे हैं। अथीाशित् दसूरे ्शब्दों मेें कह सकते हैं जक एक कोि 
पूिशि घमुेाव के ्‍चतुशिथीां्श से कमे ह।ै इस तरह के कोिों को न््ूयन कोर् (Acute Angle) कहते हैं। 

तीसरे समेहू मेें सभी कोि समेकोि से अजिक हैं जकंतु सरल कोि से कमे हैं। घमुेाव, एक पूिशि 
घमुेाव के ्‍चतुशिथीां्श से अजिक ह ैऔर आिे घमुेाव से कमे ह।ै इस तरह के कोिों को अधिक कोर् 
(Obtuse Angle) कहते हैं।

  आइए, पता लगाएँ
1. जपछली आकृजतयों मेें न्यून कोि, समेकोि, अजिक कोि और सरल कोि को पह्‍चाजनए। 
2. कुछ न्यून कोि और अजिक कोि जभन्न द्शाओ ंमेें बनाइए।
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3.  क्या आप िानते हैं जक न्यनू और अजिक ्शब्दों का क्या अथीशि ह?ै न्यनू (Acute) का अथीशि नकुीला  
और अजिक (Obtuse) का अथीशि कंुद होता ह।ै आपको क्या लगता ह ैजक इन ्शब्दों का ्‍चयन 
क्यों जकया गया होगा?

4. ज्ात कीजिए जक नी्‍चे दी गई आकृजतयों मेें जकतने न्यून कोि हैं— 

अगली आकृजत क्या होगी और उसमेें जकतने न्यून कोि होंगे? क्या आप संख्याओ ंमेें कोई पैटनशि 
दखेते हैं?

2.9 कोर्ों को मयापनया

हमेने दखेा जक दो कोिों की तुलना कैसे की िाती ह।ै पर क्या हमे वा्थतव मेें एक संख्या का प्रयोग 
करके, जबना दसूरे कोि से तुलना जकए यह पररमेाजित कर सकते हैं जक कोि जकतना बड़ा ह।ै 

हमेने दखेा जक एक वतृ्त के द्ारा हमे जवजभन्न कोिों की तुलना कैसे कर सकते हैं? ्शायद एक वतृ्त 
को कोिों के मेाप जनिाशिररत करने के जलए जनयत जकया िा सकता ह?ै

आकृभत 2.12

कोिों के यथीावत मेाप जनयत करने के जलए गजितज्ों को एक जव्‍चार आया। उन्होंने वतृ्त के कें द्र 
पर बने कोि को 360 बराबर कोिों या भागों मेें जवभाजित जकया। इन सभी बराबर इकाई भागों का 
मेाप 1 अं्श ह,ै जिसे 1º जलखा िाता ह।ै
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इस इकाई भाग का प्रयोग जकसी भी कोि को मेापने के जलए जकया िाता ह।ै जकसी कोि का मेाप 
इसमेें जनजहत 1º इकाई भागों की संख्या होती ह।ै उदाहरि के जलए, नी्‍चे जदया गया ज्‍चत् दजेख ए— 

30 इकाई

इसमेें 1º कोि की 30 इकाइयाँ हैं और इसजलए हमे कहते हैं जक इसका मेाप 30º ह।ै
धवधिन्न कोर्ों के मयाप— एक पूिशि घमुेाव का जडरिी मेें जकतना मेाप होगा? िैसा जक ऊपर हमेने 
360 जडरिी मेाना तो इसका मेाप 360° ह।ै 

 एक सरल कोि का जडरिी मेाप क्या होगा? एक सरल कोि, पूिशि घमुेाव का आिा होता ह।ै 
क्योंजक पूिशि घमुेाव 360° ह ैतथीा पूिशि घमुेाव का आिा 180° होता ह।ै 

एक समेकोि का जडरिी मेाप क्या होगा? दो समेकोि जमेलकर एक सरल कोि बनाते हैं। ्‍चूँजक 
एक सरल कोि का मेाप 180° होता ह,ै तो एक समेकोि का मेाप 90° होगा।

चुटकीिर इधतहयास
एक पूिशि घमुेाव को 360° मेें बाँटा गया ह।ै अब जव्‍चारिीय बात यह ह ैजक 360 ही क्यों? हमेने 360 
जडरिी ही क्यों प्रयोग जकया, इसका कारि हमे पूरी तरह नहीं िानते। वतृ्त को 360 भागों मेें बाँटने का 
इजतहास पुराने समेय की ओर ले िाता ह।ै ऋग्वेद, िो हिारों वषशि पुरानी मेानवता की पु्थतक ह,ै वह 

A O

180 इकाई

90 इकाई

B

A

O B

A

O B

A O B
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एक पजहये के बारे मेें बताती ह ैजिसमेें 360 तीजलयाँ हैं (छंद 1.164.48)। कई प्रा्‍चीन कैलेंडर, िो 
लगभग तीन हिार वषशि परुाने हैं, का प्रयाेग भारत, प�्शया, बेबीलोन और जमे स्र मेें होता थीा। इन कैलेंडरों 
मेें एक वषशि मेें 360 जद न होते थेी। इसके अजतररक् त बेबीलोन के गजि तज् षष्‍ ठां्श संख्या (sexagesimal 
numbers) के प्रयोग के कारि, 60 और 360 के जवभािन का अक्सर प्रयोग करते थेी। वह 60 को 
आिार मेानकर जगनती करते थेी।

गजितज् द्ारा वषयों से 360 का प्रयोग करने का सवाशिजिक मेहत्वपूिशि और वा्थतजवक उत्तर यह हो 
सकता ह ैजक 360 वह सबसे छोटी संख्या ह ैिो 7 को छोड़कर 10 तक की सभी संख्याओ ंसे जवभाजित 
हो िाती ह।ै अत: कोई वतृ्त को 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 या 10 भागों मेें बराबर बाँट सकता ह,ै और 
बाँटने के बाद भी प्रत्येक भाग मेें पूिशि संख्या प्राप्त करता ह!ै ध्यान दीजिए 360, संख्या 12 से भी 
जवभाजित होती ह ैिो एक वषशि के मेहीने हैं, और 24 से भी जवभाजित होती ह ैिो एक जदन मेें घंटों की 
संख्या ह।ै ये सभी तथ्य, संख्या 360 को अत्यजिक उपयोगी बनाते हैं। 

 नी्‍चे जदए गए ज्‍चत् मेें वतृ्त को 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10 और 12 भागों मेें बाँटा गया ह।ै 
पररिामेत: प्राप्त कोिों के जडरिी मेाप क्या होंगे? जनदेज्शत कोिों के समेीप उनके जडरिी मेाप जलजखए। 

धवधिन्न कोर्ों के धडरिी मयाप
हमे अन्य कोिों को जडरिी मेें कैसे मेाप सकते हैं? इसके जलए हमेारे पास एक उपकरि ह ैजिसे ्‍चाँदा 
(Protractor) या कोिमेापक कहते हैं। ्‍चाँदा एक वतृ्त भी हो सकता ह,ै जिसे आकृजत 2.12 (पषृ्‍ठ 32) 
के अनुसार 360 समेान भागों मेें बाँटा गया हो। यह एक अिशि वतृ्त भी हो सकता ह,ै जिसे 180 समेान 
भागों मेें बाँटा गया हो।
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धबनया अंकन कया कोर्मयापक
यहाँ एक कोिमेापक ्‍चाँदा जदया गया 
ह।ै क्या आप इसके कें द्र मेें सरल कोि 
दखे रह ेहैं, जिसे 1 अं्श (जडरिी) के 180 
भागों मेें बाँटा गया है? यद्यजप सरल 
कोि को बाँटने वाली रेखाओ ंके कुछ 
भाग दृश्यमेान हैं।

आिार रेखा के सबसे दाएँ भाग से 
ज्‍चह्नांजकत करते हुए, प्रत्येक 10º पर 
एक लंबा ज्‍चह्न ह।ै इस प्रकार के प्रत्येक 
लंबे ज्‍चह्न से 5º के बाद एक मेध्यमे 
आकार का ज्‍चह्न ह।ै 

  आइए, पता लगाएँ 
1. जनम्नजलजखत कोिों के मेाप जलजखए
 a. ∠KAL
ध्यान दीजिए जक इस कोि का ्शीषशि जबंद ु
कोिमेापक के कें द्रजबंद ुपर संपाती ह।ै अत: KA 
एवं AL के बी्‍च 1º कोिों की इकाइयों की 
संख्या से कोि KAL की मेाप पता ्‍चलती ह।ै 
जगनने पर, हमे पाते हैं—

∠KAL = 30º
क्या मेध्यमे आकार के ज्‍चह्नों एवं बड़े आकार के 
ज्‍चह्नों का उपयोग करते हुए 5 या 10 मेें इकाईयों 
की संख्या जगनना संभव ह?ै

b. ∠WAL
c. ∠TAK

A

T

W

L

K
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धचधह्नत कोर्मयापक
नी्‍चे जदया गया ज्‍चत् एक कोिमेापक (्‍चाँदा) ह,ै जिसे आप अपने ज्याजमेजत बॉक्स मेें दखे सकते हो। 
यह पषृ्‍ठ 35 पर जदए गए कोिमेापक के समेान ही जदखाई दतेा ह,ै केवल इस पर संख्याएँ जलखी हैं। 
क्या इन संख्याओ ंसे कोिों को पढ़ना आसान हो िाएगा? 
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कोिमेापक पर संख्याओ ंके दो सेट हैं— एक दाएँ से बाएँ की ओर बढ़ते हुए एवं दूसरा बाए ँ
से दाएँ की ओर बढ़ते हुए। इसमेें संख्याओ ंके दो सेट क्यों सजम्मेजलत हैं? 

 ज्‍चत् मेें जदए गए जवजभन्न कोिों के नामे एवं उनके मेाप जलजखए।
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क्या आपने ∠TOQ िैसे कोि सजम्मेजलत जकए?
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आपने आंतररक या बाहरी अंजकत संख्याओ ंमेें से जकसका उपयोग जकया।
∠TOS की मेाप क्या ह?ै
क्या आप कोि का पता लगाने के जलए ज्‍चह्नों की संख्या जगने जबना, ज्‍चजह्नत संख्याओ ंका उपयोग 

कर सकते हैं?
जदए गए ज्‍चत् (पषृ्‍ठ 36) मेें, कोि की भिुाएँ OT एवं OS बाहरी मेापक (्थकेल) पर संख्याओ ं

20 एवं 55 से गुिरती हैं। इन दो भिुाओ ंके बी्‍च 1º कोि की जकतनी इकाइयाँ सजम्मेजलत हैं?
क्या यहाँ घटाने का उपयोग जकया िा सकता ह?ै 

हम कैसे धबनया घटयाए कोर्ों की मयाप सीिे ज्यात कर सकते हैं?
कोिमेापक (्‍चाँदा) का कें द्रजबंद,ु कोि के ्शीषशिजबंद ुपर रजखए।

कोिमेापक को इस तरह से रजखए जक कोि की एक भिुा 0º कोि के ज्‍चह्न से होकर गुिरे, िैसा 
जक नी्‍चे ज्‍चत् मेें जदखाया गया ह।ै 
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∠AOB जकतने अं्श (जडरिी) का कोि ह?ै 

स्व्ंय कया चयँादया बनयाएँ
आपने दखेा होगा जक एक ्‍चाँद ेपर समेान दरूी पर अलग-अलग जन्शान कैसे बनाए िाते हैं। अब हमे 
िानेंगे जक हमे उनमेें से कुछ जकस प्रकार बना सकते हैं।
1. एक कागि पर सुजविानुसार जत्ज्या का एक वतृ्त बनाइए। वतृ्त को काजटए (आकृजत 2.13)। एक 

वतृ्त या एक पूरा ्‍चक्कर 360º ह।ै 
2.  एक वतृ्त को इस प्रकार मेोजड़ ए जक दो समेान आिे वतृ्त प्राप्त हों। इसे मेोड़ से इस प्रकार काजटए 

जक अिशिवतृ्त बने। अिशिवतृ्त के जन्‍चले दाएँ कोने पर ‘0º’ जलखें।
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आकृभत 2.13

आकृभत 2.14

एक वतृ्त के आि ेका मेाप एक 
पूरे ्‍चक्कर का 12 होगा। अत: 
एक पूरे ्‍चक्कर के आिे का 
मेाप = __ का 12 = 180º 
अत: अिशि वतृ्त के जन्‍चले बाए ँ
कोने पर 180º जलजखए।

A O

180 इकाइयाँ

B

3. आकृजत 2.15 के अनुसार, अिशिवतृ्त को आिे से मेोजड़ए जिससे एक वतृ्त का ्‍चतुथीा�्श प्राप्त हो

आकृभत 2.15

मेोजड़ए
वतृ्त के ्‍चतुथीा�्श का मेाप, पूरे 
्‍चक्कर का 14 होता ह।ै
पूरे ्‍चक्कर का 14 मेाप 
= 360º का 14 = __
या
1
4 घमुेाव का मेाप =  
आिे घमुेाव का 14 = 180º 
का 12 = __
अत: अिशि वतृ्त के ऊपरी जसरे 
पर 90º अंजकत कीजिए। 

90 इकाइयाँ

A

O B
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4. कागि को आकृजत 2.16 और 2.17 के अनुसार पुन: मेोजड़ ए—

आकृभत 2.16 आकृभत 2.17
180º 0º

45º

90º

135º

 िब कागि को मेोड़ा िाता ह ैतो यह एक वतृ्त का 18 ह ैया एक ्‍चक्कर का 18 ह,ै या 360º का 
1
8, या 180º का 14, या 90º का 12 = …….।

 इस नए जन्शान से हमेें 45º और 180º–45º = 135º के मेाप प्राप्त होते हैं। आकृजत मेें अिशिवतृ्त 
के जसरों पर 45º और 135º सही ्थथीान पर जलजखए।

5. इसी प्रकार, अगले आिे घमुेाव (आकृजत 2.18 अनुसार) से हमेें ________________ मेाप 
का कोि प्राप्त होता ह।ै

आकृभत 2.18

6. मेड़ेु हुए कागि को खोलकर जन्शानों पर OB, OC, … आजद अजंकत करें िैसा जक आकृजत 2.19 
और 2.20 मेें द्शाशिया गया ह।ै 

आकृभत 2.20
180O

0O

45O

6
7

.5
O

1
1
2
.5

O135O

22.5
O

90O

157.5 O

आकृभत 2.19
A

B

C

D
E

F

G

H

I
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 सोभचए! 

आकृजत 2.19 मेें, ∠AOB = ∠BOC =∠COD =∠DOE =∠EOF =∠FOG =∠GOH 
=∠HOI =_____ क्यों?

कोर् समधद्ियाजक
प्रत्येक ्‍चरि मेें, हमेने आिे मेें मेोड़ जकए हैं। एक जदए हुए कोि से आिे कोि को प्राप्त करने की प्रजकया 
को ‘कोर् कया समधद्ियाजन करनया’ कहते हैं। वह रेखा िो एक जदए गए कोि को समेजद्भाजित करती 
ह,ै उसे कोर् समधद्ियाजक कहते ह।ै 
्थवयं के बनाएँ हुए ्‍चाँद ेमेें कोि समेजद्भािकों की पह्‍चान कीजिए। कोि समेजद्भािक की अविारिा का 
प्रयोग करते हुए कागि को मेोड़ कर जवजभन्न कोिों को बनाने का प्रयास करें।

  आइए, पता लगाएँ 
1. ्‍चाँद ेका प्रयोग करते हुए जनम्न कोिों के जडरिी मेाप ज्ात कीजिए?

H

I

J

H

I J

G K

I

H

J

2. ्‍चाँद ेका प्रयोग करते हुए अपनी कक्षाा मेें जदख रह ेजवजभन्न कोिों के जडरिी मेाप ज्ात कीजिए।

 अध््ययापक धटप्पर्ी
यह आवश् यक ह ैजक जवद्याथीमी मेानक ्‍चाँदा का प्रयोग करने से पहले ्थ वयं का बनाया हुआ ्‍चाँदा जवजभन्न 
कोिों के मेाप को जनकालने के जलए प्रयोग करें, जिससे वह मेानक ्‍चाँदा के ज्‍चजह्नत जन्शानों के पीछे की 
अविारिा को समेझ सके।
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3. नी्‍चे जदए गए कोिों के अं्श मेाप ज्ात कीजिए। िाँ्‍च कीजिए की क्या यहाँ कागि के ्‍चाँदा का 
प्रयोग कर सकते हैं।

4. नी्‍चे जदए गए कोि का अं्श मेाप ्‍चाँद ेका प्रयोग करके जकस प्रकार जनकाला िा सकता ह?ै 

5. जनम्न कोिों को मेाजप ए और प्रत्येक का जडरिी मेाप जलजखए।

c
IH

J

H

I

J

a. b.
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6. ∠BXE , ∠CXE, ∠AXB और ∠BXC के अं्श मेाप ज्ात कीजिए। 
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7. ∠PQR , ∠PQS और ∠PQT के अं्श मेाप ज्ात कीजिए।

P

Q

R
S

T

d.
c.

e. f.
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8. जदए गए जनदे्शों के अनुसार पेपर क्रीाफ्ट बनाइए। अब कागि को पूरा खोजलए। मेोड़े िाने पर 
प्राप्त जन्शानों पर रेखाएँ खींज्‍चए और इस प्रकार बने कोिों को मेाजपए। 

1 2 3

7
65

4

8

9. आकृजत 2.21 (a) मेें बने जत्भिु के तीनों कोिों को मेाजपए और संबंजित कोि के नी्‍चे उसका 
मेाप जलजखए। तीनों मेापों को िोजड़ए। क्या प्राप्त होता ह?ै इस प्रजकया का आकृजत 2.21 (b) 
और (c) के जलए भी प्रयोग कीजिए। अन्य जत्भिुों पर भी इस प्रजकया का प्रयोग कीजिए। जफर 
सामेान्य तौर पर क्या होता ह ैइसका अनुमेान लगाइए। हमे आगे की कक्षााओ ंमेें िानेंगे जक ऐसा 
क्यों हुआ। 

A

B

C

(a)

A

BC

(b)

A

B

C

(c)

आकृभत 2.21
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गलधत्ययँा देधखाए, गलधत्ययँा सुियाररए 
एक जवद्याथीमी ने नी्‍चे जदखाए गए कोिों की मेाप एक ्‍चाँद ेका प्रयोग करके की। प्रत् येक ज्‍चत् मेें ्‍चाँदा 
के गलत प्रयोग को पह्‍चाजनए और ्‍च्‍चाशि कीजिए जक मेाप कैसे करना ्‍चजह ए और उन् हें कैसे सुिार 
सकते हैं।
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∠U = 35⁰
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∠V = 80⁰
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  आइए, पता लगाएँ
कोि कहाँ हैं?
1. घड़ी मेें कोि—

a. घड़ी की सूईयाँ अलग-अलग समेय पर जभन्न 
कोि बनाती हैं। 1 बिे सूईयों के बी्‍च 30° का 
कोि होता ह।ै क्यों?

b. 2 बि ेकोि जकतना होगा? और 4 बि?े 6 बि?े
c. घड़ी की सूईयों द्ारा बने अन्य कोिों को 

ढँूजढ़ए। 
2. एक दरवािे का कोि— 
 क्या ऐसा संभव ह ैजक कोि का प्रयोग कर यह बताया िा सके जक दरवािा जकतना खलुा ह?ै 

कोि का ्शीषशि और कोि की भिुाएँ क्या होंगी?

3. जवद्या झलेू पर अपना समेय आनंद से जबता 
रही है। उसने ध्यान जदया जक िब उसने 
झूलना ्शुरू जकया तो जितना बड़ा कोि 
है, उतनी ही अजिक गजत वह झूले पर 
अजिशित कर रही है। लेजकन यहाँ कोि ह ै
कहाँ? क्या आप यहाँ पर जकसी कोि को 
देख सकते हैं? 
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4. यहाँ, एक जखलौने के दोनों ओर जतरछे तख्ते (slanting slab) 
लगे हैं, जितना अजिक कोि या तख्ते का झुकाव होगा उतनी ही 
तेिी से गेंद लुढ़कती है। क्या कोिों का प्रयोग तख्तों के झुकाव 
के विशिन मेें जकया िा सकता है? प्रत्येक कोि की भुिाएँ क्या 
होंगी? कौन-सी भुिा जदखाई देगी और कौन-सी नहीं? 

5. नी्‍चे जदए गए ज्‍चत्ों का अवलोकन कीजिए जिनमेें एक कीट एवं 
उसकी घमुेायी गई ज्थथीजतयाँ दी गई हैं। क्या घिूशिन (घमुेाव) की 
मेात्ा बताने के जलए कोिों का उपयोग जकया िा सकता ह?ै यजद 
हाँ, ताे कैसे? कोि का ्शीषशिजबंद ुएवं उसकी भिुाए ँकौन-सी होंगी?
संकेत— कीट को छूकर िाती हुई क्षाैजति रेखा को दजेखए।

यह आवश्यक ह ैजक जवद्याथीमी प्रत्येक गजितीय अविारिा के अनपु्रयोग को दजैनक िीवन मेें दखे सके। अध्यापक 
ऐसे कुछ कायशिकलाप करा सकते हैं, जि से जवद्याथीमी कोिों के अनुप्रयोग को व्यावहारर क िीवन से िोड़ सकें । 
उदाहरि के जलए— घड़ी , दरवािे, झलेू, उतार-्‍चढ़ाव की अविारिा, सूयशि की ज्थथीजत, जद्शाएँ इत्याजद। 

 अध््ययापक धटप्पर्ी

 

2.10 कोर्ों को बनयानया

जवद्या ्‍चाँदे का प्रयोग कर 30° का एक कोि बनाना ्‍चाहती है और उसे ∠TIN नामे देना 
्‍चाहती है।

∠TIN मेें, I ्शीषशि होगा और IT तथीा IN कोि की भिुाएँ होंगी। भिुा IN को आिार मेान लेते 
हुए, दसूरी भिुा IT को 30° का मेोड़ लेना ्‍चाजहए।
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चरर् 1— हमे आिार से ्शरुू करेंगे और IN बनाएँगे।

I N

चरर् 2— ्‍चाँद ेके कें द्र को I पर रखते हुए IN को 0 रेखा पर संरेजखत (align) कीजिए। 
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चरर् 3— जबंद ु0 से ्शरुू करते हुए ्‍चाँद ेपर 0, 10, 20, 30 तक देजख ए और 30º पर T जबंद ुअंजकत 
कीजिए। 
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्‍चरर् 4— पैमेाने (रूलर) का प्रयोग करते हुए I को T से िोजड़ए। 
∠TIN = 30º इजच्छत कोि ह।ै
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आकृभत 2.22

I N

30º

T

 आइए, खेालें खेाल #1
यह खेल एक कोि का अनुमेान लगाने से संबंजित ह।ै इस खेल को अपने सहपाजठयों के साथी दो टीमे, 
टीमे 1 और टीमे 2 बनाकर खेजलए। खेल के जनद्ेश व जनयमे जनम्नजलजखत हैं—

• टीमे 1, जबना टीमे 2 को जदखाए मेाप के कोि का ्‍चयन करती ह,ै उदाहरित: 49º और ्‍चाँद े
की सहायता से उसे बनाती ह।ै 

• टीमे 2, को वह कोि जदखाया िाता ह।ै इसके पश् ्‍चात ्वे सभी ्‍च्‍चाशि करके कोि के जडरिी मेाप 
का अनमुेान लगाकर बताएगँे। (्‍चाँद ेका प्रयोग जकए जबना)

• टीमे 1, ्‍चाँद ेकी सहायता से कोि के सही मेाप का प्रमेािीकरि करेंगे। 

• टीमे 2, अनमुेाजनत और सही मेाप के जनरपेक्षा अतंर का प्राप् तांक प्राप् त करेगी। उदाहरित: यहाँ 
यजद टीमे 2 का अनमुेाजनत उत्तर 39º ह ैतो प्राप्तांक 10 जबंद ु(49º – 39º) होंगे। 

• प्रत्येक टीमे को पाँ्‍च बारी जमेलेंगी। सबसे कमे प्राप् तांक वाली टीमे ही िीतने वाली 
टीमे होगी। 

 आइए, खेालें खेाल #2
अब हमे खेल के जनयमेों मेें थीोड़ा पररवतशिन करते हैं। इस खेल को अपने सहपाजठयों के साथी पुनः दो 
टीमे, टीमे 1 और टीमे 2 बनाकर खेजलए। खेल के जनद्ेश व जनयमे जनम्नजल जखत हैं— 

• टीमे 1 सभी के सामेने एक कोि के मेाप की घोषिा करती ह,ै उदाहरित: 34º मेाप 
का कोि। 
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• टीमे 2 से एक जखलाड़ी ्‍चाँद ेका प्रयोग जकए जब ना इस कोि को बोडशि पर बनाएगा। टीमे 2 
के अन्य सद्थय जखलाड़ी ‘और बड़ा बनाओ’ं या ‘और छोटा बनाओ!’ कहकर सहायता 
कर सकते हैं 

• टीमे 1 से एक जखलाड़ी आकर बोडशि पर बने इस कोि को सभी को जदखाते हुए ्‍चाँद ेकी 
सहायता से मेापेगा। 

• टीमे 2 के प्राप् तांक, बनाए गए कोि और इजच्छत कोि का जनरपेक्षा अतंर होंगे। उदाहरि के 
जलए टीमे 2 के जखलाड़ी ने 25º का कोि बनाया तो टीमे 2 के प्राप्तांक 9 होंगे। (34º–25º)

• प्रत्येक टीमे को पाँ्‍च बारी जमेलेंगी। पनु: सबसे कमे प्राप् तांक वाली टीमे ही िीतने वाली  
टीमे होगी।

 अध््ययापक धटप्पर्ी
इस प्रकार के खेल खेलना इसजलए भी आवश्यक ह ैताजक कोिों और उनके मेापों का सहि ज्ान 
हो सके। कोिों के सजन्नकटन के अभ्यास को बनाने के जलए इस खेल को अलग-अलग जदन मेें 
कमे-से-कमे एक या दो बार खेजलए। ध्यान दीजिए जक जवद्याजथीशियों के युग्मे बनाकर भी इस खेल 
गजतजवजि  को जक्री याजन्वत कर सकते हैं। 

  आइए, पता लगाएँ
1. आकृजत 2.23 मेें द्शाशिए सभी संभव कोिों की सू्‍ची बनाइए। क्या आप उन सभी को ढँूढ़ पाए? 

अब सभी कोिों के मेाप का अनुमेान लगाइए। इसके पश््‍चात् ्‍चाँद ेकी सहायता से कोिों का मेाप 
देजखए। अपनी सभी संख्याओ ं(जडरिी मेाप) को एक सारिी मेें अंजकत कीजिए। दजेखए आपके 
अनुमेाजनत उत्तर सही मेाप के जकतने समेीप हैं।

A

C

D
L S

P R

B

आकृभत 2.23
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2. ्‍चाँद ेकी सहायता से जनम्न अं्श (जडरिी) मेाप के कोि बनाइए— 
a. 110 º b. 40 º c. 75 º d. 112 º e. 134º

3. एक कोि बनाइए जिसका अं्श (जडरिी) मेाप नी्‍चे जदए गए कोि के समेान हो। 

H

I

J

 इस कोि को बनाने मेें प्रयुक्त सभी ्‍चरिों को भी जलजखए। 

2.11 कोर्ों के प्कयार और उनके मयाप 

हमेने इस अध्याय मेें जवजभन्न प्रकार के कोिों के जव षय मेें पढ़ा। हमेने देखा जक एक सरल कोि 180º 
तथीा समेकोि 90º का होता ह।ै अन्य प्रकार के कोि न्यून और अजिक का अं्श (जडरिी) मेाप मेें हमे 
जकस प्रकार विशिन करेंगे? 

न््ूयन कोर् (Acute Angle)— वे कोि िो समेकोि से छोटे हैं, अथीाशित् 90º से कमे और 0º 
से अजिक होते हैं न्यून कोि कहलाते हैं। 

40⁰
P

R

Q

50⁰

S

T

R
75⁰

E
F

Q

न््यू्न कोण के उदाहरण
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अधिक कोर् (Obtuse angle)— वे कोि िो समेकोि से बड़े हैं और सरल कोि से छोटे हैं 
अथीाशित् 90º से अजिक और 180º से कमे होते हैं, अजिक कोि कहलाते हैं।

T W

S

130º

S

IX

110º

अभिक कोण के उदाहरण

क्या हमेने कोिों के सभी संभाजवत मेानों का मेापन जकया? यहाँ एक अन्य प्रकार का कोि जदया ह।ै
प्धतवती कोर् (Reflex angle)— वे कोि िो सरल कोि से बड़े हों और पूिशि कोि से छोटे हों 
अथीाशित् 180º से बड़े और 360º से छोटे होते हैं, प्रजतवतमी कोि कहलाते हैं।  

SC

P

A
B

T

M

प्रभतवतती कोण के उदाहरण

  आइए, पता लगाएँ 
1. नी्‍चे जदए गए प्रत्येक जरि ड मेें, जबंद ुA को जरि ड के दसूरे जबंदओु ंसे एक सरल रेखा से इस प्रकार 

जमेलान कीजिए जक हमेें—
a. एक न्यून कोि प्राप्त हो। 
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b. एक अजिक कोि प्राप्त हो।

c. एक प्रजतवतमी कोि प्राप्त हो। 

 कोिों को ्‍चाप द्ारा अंजकत कीजिए जिससे इजच्छत कोिों की पह्‍चान हो सके। एक आपके 
जलए जकया गया ह।ै

2. ्‍चाँद ेकी सहायता से प्रत्येक कोि का मेाप जनकाजलए। प्रत्येक कोि को न्यनू कोि, अजिक कोि, 
समेकोि या प्रजतवतमी कोि मेें वगमीकृत कीजिए। 
a. ∠PTR b. ∠PTQ c. ∠PTW d. ∠WTP

T

Q

R
P

W



53

रेखाए ँऔर कोि

 आइए खाोजें! 
इस ज्‍चत् मेें, ∠TER= 80º ∠BET का मेाप क्या होगा। 
∠SET का मेाप क्या होगा? 

80
o

90
o

B E

S T

R

संकेत— अवलोकन कीजिए जक ∠REB एक सरल कोि ह।ै अतः ∠REB = 180º जिसमेें से 80º का कोि 
∠TER से ढका ह,ै इसी प्रकार का तकशि  ∠SET का मेाप जनकालने मेें प्रयकु्त कर सकते हैं। 

  आइए, पता लगाएँ 
1. जनम्न अं्श मेाप वाले कोिों को बनाए—

a. 140º b. 82º c. 195º d. 70º e. 35º
2. प्रत्येक कोि के मेाप का अनुमेान लगाइए और जफर ्‍चाँद ेसे मेाजपए—

 इन कोिों को न्यून कोि, अजिक कोि, समेकोि और प्रजतवतमी कोिों मेें वगमीकृत कीजिए।
3. एक आकृजत बनाइए जिसमेें तीन न्यून कोि, एक समेकोि और दो अजिक कोि हों। 
4. अक्षार M को इस प्रकार बनाइए जक दोनों ओर के कोि 40º के हों और मेध्य मेें कोि 

60º का हो।
5. अक्षार Y को इस प्रकार बनाइए जक 150º, 60º और 150º के तीन कोि बनें। 

a. b. c.

d. e. f.
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6. अ्शोक ्‍चक्री मेें 24 तीजलयाँ होती हैं। दो संलग्न तीजलयों के बी्‍च जकतने 
अं्श मेाप का कोि होगा? दो तीजलयों के बी्‍च सबसे बड़ा न्यून कोि 
क्या होगा? 

7. पहेली— मेैं एक न्यून कोि हू।ँ यजद आप मेेरे मेाप को दोगुना करते हो 
तो आपको न्यून कोि ही प्राप्त होता ह।ै यजद आप मेेरे मेाप को तीन गुना 
करते हो तो पुनः न्यून कोि प्राप्त होगा। यजद आप मेेरे मेाप को ्‍चार गुना करते हो तो भी पुनः 
न्यून कोि ही प्राप्त होगा। पर यजद आप मेेरे मेाप को पाँ्‍च से गुना करते हो तो एक अजिक कोि 
प्राप्त होगा। मेेरे कोिों के संभाजवत मेाप क्या होंगे? 

साराशंसाराशं
 �  एक धबंदु एक ज्थथीजत जनिाशिरि करती ह।ै उसे अरंिेिी के बड़े अक्षार से व्यक् त जकया िाता ह।ै 
 �  दो जबंदओु ंको िोड़ने वाली सबसे छोटी दरूी एक रेखायाखंाड को द्शाशिती ह।ै जबंद ुS और T का जमेलान 

करने वाले रेखाखडं को ST से द्शाशिते हैं।
 �  एक रेखाखडं ST को दोनों तरफ जबना जकसी अतं के जव्थततृ करने पर एक रेखाया प्राप् त होती ह।ै इसे ST  

से व्यक्त जकया िाता ह ैऔर कभी-कभी अरंिेिी के छोटे अक्षार िैसे m से भी व्यक्त जकया िाता ह।ै
 �  धकरर्, रेखा का एक भाग ह ैिो रेखा पर ज्थथीत कोई एक जबंद ुमेाना D से प्रारंभ होकर एक जद्शा मेें जबना 

जकसी अतं के जव्थततृ होता ह ैइसे DP  से व्यक्त जकया िाता ह,ै िहा ँP, जकरि पर ज्थथीत अन्य जबदं ुह।ै 
 �  एक उि्यधनष् ‍ठ प्रारंजभक जबंद ुसे िब दो जकरिें जनकलती प्रतीत हैं तो एक कोि बनता ह।ै दो जक रिों 

OP  और OM से कोि ∠POM बनता ह ै(इसे ∠MOP भी कह सकते हैं)। यहाँ O कोि का ्शीषशि ह ै
और जक रिें OP  और OM कोि की िुजयाए ँहैं। 

 �  घमुेाव की मेात्ा या कोि की एक भिुा को ्शीषशि से पररत, दसूरी भिुा तक लाने के जलए जितना घमुेाव 
आवश्यक होता ह,ै वही कोि का आकार (size) होता ह।ै 

 �  कोिों के आकार को अंर्ों (जडरिी) मेें मेापा िाता ह।ै एक पिूशि घमुेाव या मेोड 360 जडरिी मेाना िाता ह ै
जिसे ‘360º’ से व्यक्त जकया िाता ह।ै 

 �  जकसी कोि के जडरिी मेाप को चयँाद की सहायता से मेाप सकते हैं।
 �  कोि, सरल कोर् (180º), समकोर् (90º), न््ूयन कोर् (0º से अजिक और 90º से कमे), अधिक 

कोर् (90º से अजिक और 180º से कमे) और प्धतवती कोर् (180º से अजिक और 360º से कमे), 
हो सकते हैं।
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हमे संख्याओ ंका प्रयोग जवजभन्न संदभयों और जवजभन्न तरीकों से अपने िीवन को व्यवज्थथीत करने मेें 
करते हैं। हमेने संख्याओ ंका प्रयोग जगनने मेें जकया तथीा उन संख्याओ ंपर आिारभतू संजक्रीयाओ ंिैसे 
िोड़ना, घटाना, गिुा तथीा भाग का उपयोग करते हुए दजैनक िीवन की संख्याओ ंसे संबंजित समे्थयाओ ं
को हल करने मेें जकया।

इस अध्याय मेें, हमे आगे की यात्ा संख्याओ ंके संग खेलने, अपने आस-पास संख्याओ ंको 
दखेने, पैटनयों पर ध्यान दनेे और नए तरीकों से संख्याओ ंपर जवजभन्न संजक्रीयाओ ंका उपयोग करते हुए 
िारी रखेंगे। 

 जवजभन्न पररज्थथीजतयों के जवषय मेें सोज्‍चए, िहाँ हमे संख्याओ ंका उपयोग करते हैं। पाँ्‍च 
जवजभन्न पररज्थथीजतयों की सू्‍ची बनाइए, िहाँ हमे संख्याओ ंका उपयोग करते हैं। अपने 
सहपाजठयों द्ारा बनाई गई स्ू‍ची को दजेखए, उसे साझा कीजिए तथीा उस पर ्‍च्‍चाशि कीजिए।

3.1 संख््ययाए ँहमें कु्छ बतया सकती हैं

संख््ययाए ँहमें क््यया बतयाती हैं? 
उद्यान (पाकशि ) मेें कुछ बच््‍चे एक पंजक्त मेें खड़े हैं। प्रत्येक बच््‍चा एक संख्या बोलता ह।ै 

 आपके जव्‍चार से इन संख्याओ ंका क्या अथीशि होगा? 

गणित 
चच्चचा

संख्याओं का खेल
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बच््‍चे अब अपने आप को पुनः व्यवज्थथीत करते हैं तथीा प्रत्येक बच््‍चा अपनी व्यव्थथीा के आिार 
पर पुन: एक संख्या बोलता ह।ै

क्या आप समेझ पाए जक ये संख्याएँ क्या द्शाशिती हैं? 
संकेत— क्या उनकी ऊँ्‍चाइयों का यहाँ कोई योगदान ह?ै 
एक बच््‍चा ‘1’ तब कहता ह ैिब उसके बगल मेें उससे लंबा केवल एक ही बच््‍चा खड़ा ह।ै एक बच््‍चा 
‘2’ तब कहता ह ैिब उसके बगल मेें खड़े दोनों बच््‍चे उससे लंबे हैं। एक बच््‍चा ‘0’ तब कहता ह ै
िब उसके बगल मेें खड़े बच््‍चों मेें से कोई भी उससे लंबा नहीं ह।ै प्रत्येक बच््‍चा अपने आस-पास 
उससे लंबे पड़ोजसयों की संख्या बताता ह।ै

 नी्‍चे जदए गए प्रश्नों के उत्तर दीजिए और अपने तकशि  को साझा कीजिए—
1. क्या बच््‍चे अपने आपको इस प्रकार पुन: व्यवज्थथीत कर सकते हैं जक अंत मेें खड़े 

बच््‍चे ‘2’ कह सकें ?
2. क्या हमे बच््‍चों को एक पंजक्त मेें इस प्रकार खड़ा कर सकते हैं जक सभी ‘0’  

कह सकें ? 
3. क्या दो साथी खड़े बच््‍चे समेान संख्या कह सकते हैं?
4. एक समेहू मेें जभन्न ऊँ्‍चाइयों वाले 5 बच््‍चे हैं। क्या वे इस प्रकार खड़े हो सकते हैं 

जक उनमेें से ्‍चार ‘1’ कहें तथीा आजखरी ‘0’ कहें? क्यों या क्यों नहीं?
5. क्या 5 बच््‍चों के इस समेहू मेें 1, 1, 1, 1, 1 का अनुक्रीमे संभव ह?ै
6. क्या अनुक्रीमे 0, 1, 2, 1, 0 संभव ह?ै क्यों या क्यों नहीं? 
7. आप 5 बच््‍चों को जकस प्रकार व्यवज्थथीत करेंगे जक अजिक से अजिक बच््‍चे ‘2’ 

कह सकें ?

गणित 
चच्चचा
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3.2 महयाकोष्‍ठ (Supercells)
नी्‍चे दी गई सारिी मेें जलखी गई संख्याओ ंका अवलोकन कीजिए। कुछ संख्याओ ंको रंगीन क्यों 
जकया गया ह?ै ्‍च्‍चाशि कीजिए।

यजद कोष्‍ ठ (cell) मेें संख्या, संलग्न कोष्‍ ठों की संख्याओ ंसे बड़ी ह,ै तो उसे रंगीन जकया गया ह।ै 
626 को रंगीन जकया गया ह,ै क्योंजक यह 577 और 345 से बड़ी ह,ै िबजक 200 को रंगीन नहीं जकया 
गया ह ैक्योंजक वह 577 से छोटी ह।ै संख्या 198 को रंगीन जकया गया ह,ै क्योंजक इसका केवल एक 
संलग्न कोष्‍ ठ ह ैजिसमेें संख्या 109 जलखी ह ैऔर संख्या 198, संख्या 109 से बड़ी ह।ै 

  आइए, पता लगाएँ
 1. नी्‍चे दी गई सारिी मेें मेहाकोष्‍ठ को रंगीन या ज्‍चजह्नत कीजिए। 
 

 2. नी्‍चे दी गई सारिी को ्‍चार अंकों वाली संख्याओ ंसे इस प्रकार भररए जक प्रत्येक रंगीन कोष्‍ठ 
ही मेहाकोष्‍ठ हो।

 3.  नी्‍चे दी गई सारिी को इस प्रकार भररए जक हमेें अजिक से अजिक मेहाकोष्‍ठ प्राप्त हों। जबना 
दोहराए 100 से 1000 के बी्‍च की संख्याओ ंका उपयोग कीजिए।

 4. उपरोक्त सारिी मेें 9 संख्याओ ंमेें से जकतने मेहाकोष्‍ठ हैं?
 5.    जभन्न संख्याओ ंके कोष्‍ ठों मेें जकतने मेहाकोष्‍ ठ संभव हैं?
  क्या आपको इनमेें कोई पैटनशि जदखाई देता ह?ै दी गई सारिी को भरने का वह कौन-सा 

तरीका होगा जिससे हमेें अजिक से अजिक मेहाकोष्‍ ठ प्राप् त हों? ढँूजढ़ए और अपनी 
योिना को साझा कीजिए।

43 79 75 63 10 29 28 34

200 577 626 345 790 694 109 198

6828 670 9435 3780 3708 7308 8000 5583 52

5346 1258 9635

गणित 
चच्चचा
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 6. क्या आप संख्याओ ंको जबना दोहराए एक ररक् त मेहाकोष्‍ ठ सारिी को इस प्रकार भर 
सकते हैं जक उसमेें कोई मेहाकोष्‍ ठ न हो? क्यों या क्यों नहीं? 

 7. क्या एक सारिी मेें सबसे बड़ी संख्या वाला कोष्‍ ठ, हमेे्शा मेहाकोष्‍ ठ होगा? क्या 
एक सारिी मेें सबसे छोटी संख्या वाला कोष्‍ ठ एक मेहाकोष्‍ ठ हो सकता है? क्यों या 
क्यों नहीं? 

 8. एक सारिी को इस प्रकार से भररए जक दूसरी सबसे बड़ी संख्या वाला कोष्‍ ठ, 
मेहाकोष्‍ ठ न हो।

 9. एक सारिी को इस प्रकार से भररए जक दसूरी सबसे बड़ी संख्या वाला कोष्‍ ठ, मेहाकोष्‍ ठ न 
हो, लेजकन दसूरी सबसे छोटी संख्या वाला कोष्‍ ठ एक मेहाकोष्‍ ठ हो? क्या यह संभव ह?ै

 10. इस पहलेी के अन्य रूप बनाइए और अपने सहपाजठयों को ्‍चनुौती दीजिए।

आइए, इस मेहाकोष्‍ ठ वाले जक्रीयाकलाप को और अजिक पंजक् तयों के साथी करते हैं।
दी गई सारजियों मेें समेीपवतमी कोष्‍ठ वे हैं, िो एकदमे बाएँ, दाएँ, ऊपर और नी्‍चे हैं। 
जनयमे वही रहेंगे— एक कोष्‍ ठ मेहाकोष्‍ ठ होगा, 
यजद उसमेें अंजकत संख्या उसके समेीपवतमी 
कोष्‍ ठों मेें अंजकत संख्या से बड़ी हो। सारिी 1 
मेें संख्या 8632 उसकी सभी समेीपवतमी 
संख्याओ ं4580, 8280, 4795, 1944 से 
बड़ी ह।ै

 1, 0, 6, 3 और 9 अंकों का जकसी भी क्रीमे 
मेें प्रयोग करके पाँ्‍च अंकों की संख्याएँ बनाइए 
और सारिी 2 को पूरा कीजिए। केवल रंगीन 
कोष्‍ ठ मेें समेीपवतमी कोष्‍ ठों की सखं् याओ ंस ेबड़ी 
होनी ्‍चाजहए।
सारिी मेें सबसे बड़ी संख्या __________ ह।ै 
सारिी मेें सबसे छोटी समे संख्या _______ ह।ै

2430 7500 7350 9870

3115 4795 9124 9230

4580 8632 8280 3446

 5785 1944 5805 6034

सयारर्ी 1

सयारर्ी 2

96,301 36,109

13,609 60,319 19,306

60,193

10,963

प्रय्चस 
करेें
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सारिी मेें 50,000 से बड़ी, सबसे छोटी संख्या ____________ ह।ै 
दी गई सारिी को पूरा भरकर, हिार के अंक के बाद उपयुक्त ्थथीान पर अल्प-जवरामे (,) लगाइए। 

3.3 संख््यया रेखाया पर संख््ययाओ ंके पैटनशा
 अब हमे संख्या रेखा से भली-भाँजत पररज्‍चत हैं। आइए, दखेते हैं जक क्या हमे कुछ संख्याओ ंको 

संख्या रेखा पर उनके उपयुक्त ्थथीान पर रख सकते हैं। यहाँ संख्याएँ 2180, 2754, 1500, 3600, 
9950, 9590, 1050, 3050, 5030, 5300 और 8400 हैं।

1000 2000

2180

2754

3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10,000

  आइए, पता लगाएँ
नी्‍चे दी गई संख्या रेखा पर ज्‍चजह्नत संख्या को पह्‍चानकर, नी्‍चे जदए गए संख्या अनुक्रीमेों को 
पूरा कीजिए।

b.

9996 9997

a.

2010 2020

15,077 15,078 15,083

c.

86,705 87,705

d.

उपरोक्त अनुक्रीमेों मेें सबसे छोटी संख्या पर गोला लगाइए तथीा सबसे बड़ी संख्या पर 
बॉक्स बनाइए।
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.

3.4 अंकों के सयाथ खेाल
हमे संख्याओ ंको 1, 2, 3, … से जलखना ्शरुू करते हैं। 1 अंक वाली 9 संख्याएँ हैं। 

 2 अंक, 3 अंक, 4 अंक और 5 अंकों वाली कुल जकतनी संख्याएँ होगी ज्ात कीजिए।

1 अंक वाली 
संख्याए ँ 

1 से 9 तक
– – – – – – – 

2 अंकों वाली 
संख्याए ँ

– – – – – – – 

3 अंकों वाली 
संख्याए ँ

– – – – – – – 

4 अंकों वाली 
संख्याए ँ

– – – – – – – 

5 अंकों वाली 
संख्याए ँ

– – – – – – – 

9

संख््ययाओ ंके अंकों के ्योग
कोमेल िब कुछ संख्याओ ंके अंकों का योग करती ह,ै तो 
दखेती ह ैजक इन सभी का योगफल समेान ह।ै  

उदाहरि के जलए, संख्या 68 के अंकों का योगफल वही 
ह,ै िो संख्या 176 या 545 के अंकों का योग ह।ै 

  आइए, पता लगाएँ
1. अंकों का योग 14 

a. अन्य संख्याएँ जलजखए जिनके अंकों का योगफल 14 ह।ै 
b. वह सबसे छोटी संख्या कौन-सी ह,ै जिसके अंकों का योगफल 14 ह?ै 
c. 5 अंकों की वह सबसे बड़ी संख्या कौन-सी ह,ै जिसके अंकों का योगफल 14 ह?ै
d. वह बड़ी से बड़ी कौन-सी संख्या बनाई िा सकती ह,ै जिसके अंकों का योगफल 

14 ह?ै क्या आप इससे भी बड़ी संख्या बता सकते हैं?
2. 40 से 70 तक की सभी संख्याओ ंके अंकों का योगफल ज्ात कीजिए। अपने अवलोकन को 

कक्षाा के साथी साझा कीजिए। 
3. 3 अंकों की उन संख्याओ ंका योगफल ज्ात कीजिए, जिनके अंक क्रीमेागत (िैसे– 345) हों। 

क्या आप उनमेें एक पैटनशि देखते हैं? क्या यह पैटनशि िारी रहगेा? 

गणित 
चच्चचा
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अंक जयासूस
1 से 100 तक संख् याएँ जलखने के पश् ्‍चात् जदने्श को 
आश् ्‍चयशि होता ह ैजक उसने जकतनी बार अंक ‘7’ जलखा।

 1 से 100 तक की संख् याओ ंमेें, अंक ‘7’ जकतनी 
बार आएगा? 1 से 1000 तक की संख् याओ ंमेें, अंक ‘7’ 
जकतनी बार आएगा?

3.5 आकषशाक धवलोमयाषिर पैटनशा (Palindromic Patterns)
आप दी गई संख्याओ ंमेें क्या पैटनशि दखेते हैं— 66, 848, 575, 797, 1111 

इन संख्याओ ंको बाएँ से दाएँ तथीा दाएँ से बाएँ एक िैसा पढ़ा िाता ह,ै दजेखए एवं प्रयास कीजिए। 
ऐसी संख् याओ ंको पैधलंड्रोोम या पैधलंड्रोोधमक संख्याएँ कहते हैं।

   1, 2, 3 अंकों कया प््योग करते हुए सिी पैधलंड्रोोधमक संख््ययाए ँ
   संख्याएँ 1, 2, 3 अंकों का प्रयोग करके बनी कुछ पैजलंड्ोमे संख्याएँ 121, 313 और 222 हैं। 

 इन अंकों की सहायता से बनने वाली सभी तीन अंकों की पैजलंड्ोजमेक संख्याएँ जलजखए। 

पैधलंड्रोोम संख््ययाओ ंको पलटें व जोड़ें 
अब इन योगफलों को दजे खए और पता लगाइए जक क्या हो रहा ह?ै 
इन चरर्ों कया अनुसरर् कीधजए— दो अंकों 
वाली संख् या से ्शुरू कीजिए। इस संख् या को 
पलटकर, इसी संख् या मेें जिो डए। यजद प्राप् त संख् या 
पैजलंड्ोमे ह,ै तो रुक िाइए अन् यथीा प्राप् त संख् या 
को उसके अंकों को पलटने से प्राप् त संख्या 
(प्रजतलोमे) के साथी िोड़कर इन ्‍चरिों को दोहराइए।

इसी प्रजक्रीया को कुछ अन् य संख् याओ ंके साथी 
भी कीजिए तथीा इन्हीं ्‍चरिों को दोहराइए। यजद प्राप् त संख् या पैजलंड्ोमे ह,ै तो रुक िाइए। ऐसी कुछ 
संख् याएँ होंगी, जिनमेें पैजलंड्ोमे संख् या प्राप् त करने के जलए इस प्रजक्रीया को कई बार दोहराना पड़ेगा। 
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क्या आपको ऐसी संख्याएँ भी प्राप्त हुइ� िहाँ आप पैजलंड्ोमे तक नहीं पहु्ँ‍च पाएँ?

 खोभजए

2 अंकों की संख् या से ्शरुू करके, क् या संख् या और उसके अंकों को पलटने से प्राप् त संख्या 
(प्रजतलोमे) का पुन: योग करके हमेे्शा पैजलंड्ोमे ही प्राप् त होता है? खोजिए और ज्ात 
कीजिए।*

 ्पहलेटी 

tth

अंको को ्शब्दों मेें जलजखए—

hth ut

  मेैं 5 अंकों का एक पैजलंड्ोमे हू।ँ
  मेैं एक जवषमे संख्या हू।ँ
  मेेरा दहाई का अंक, इकाई के अंक से दो गुना ह।ै
  मेेरा सैकड़े का अंक, दहाई के अंक से दो गुना ह।ै
  मेैं कौन हू?ँ ________________

3.6 कयापरेकर की जयादुई संख् ्यया

डी.आर. कापरेकर, मेहाराष्‍ ट्र के देवलाली मेें एक सरकारी ्थ कूल मेें गजित के 
अध् यापक थेी। उन् हें संख् याओ ंके साथी खेलना बहुत पसंद थीा। उन्होंने संख् याओ ं
के बहुत से आकषशिक पैटनशि खोिें, िो पहले ज्ात नहीं थेी।

1949 मेें िब वह 4 अंकों की संख् याओ ंके साथी खेल रह ेथेी, तो खेल-खेल 
मेें उन् होंने एक िादईु तथ्य खोिा।

गणित 
चच्चचा

*(उत्तर हाँ ह,ै 3 अकंों की संख््या के भलए उत्तर अज्ात ह।ै ऐसा ज्ात हुआ ह ैभक 196 से शरुू कर्ेन ्पर हमें किटी िटी 
्पैभलंड्ोम प्राप्त ्नहीं होगा)



63

संख्याओ ंका खले

जनम्नजलजखत ्‍चरिों का उपयोग करते हुए, ्थवयं इस िाद ूका अनुभव कीजिए। एक ्‍चार अंकों 
की संख्या मेाना, 6382 लीजिए।

इन अंकों के उपयोग से सबसे बड़ी संख्या बनाइए, 
उसे A कजहए।

इन अंकों के उपयोग से सबसे छोटी संख्या बनाइए, 
उसे B कजहए।

A मेें से B को घटाइए। प्राप्त अंतर को  
संख्या C कजहए। C = A – B

एक ्‍चार अंकों की संख्या लीजिए।

अंक C का 
प्रयोग

तब, क्या होता ह,ै िब हमे इस प्रजक्रीया  
को आगे िारी रखते हैं?

A = 8632   A = 6642   A = 7641   A = 

B = 2368   B = 2466   B = 1467   B =

C = 8632–2368  C = 6642–2466  C = 7641–1467  C = 

   = 6264      = 4176      = 6174

 खोभजए

4 अंकों की कोई अन्य संख्या लेकर इन ्‍चरिों का अनुसरि करके प्रयास कीजिए। पता लगाइए 
जक क्या होता ह?ै अपने जमेत्ों के साथी िाँ्‍च कीजिए जक उन्हें क्या संख्या प्राप्त हुई?

आप सदैव एक जयादुई सखं््यया ‘6174’ प्याप्त करेंगे। इस सखं््यया 6174 को कयापरेकर धस्थरयंाक 
कहया जयातया है।

इन्हीं ्‍चरिों को कुछ 3 अंकों वाली संख्याओ ंके साथी दोहराइए। कौन-सी संख्या दोहराना 
्शरुू होगी?
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3.7 घड़ी और कैलेंडर की संख् ्ययाएँ
सामेान् य 12 घंटे वाली घड़ी मेें कुछ समेयों मेें पैटनशि जदखाई देता ह।ै उदाहरि के जलए— 4:44, 10:10 
और 12:21।

 12 घंटे की घड़ी मेें इस प्रकार के सभी संभव समेयों को ज्ात करने का प्रयास कीजिए।
 मेनीष का िन् मेजदन 20/12/2012 को ह,ै िहाँ अकं 

‘2’, ‘0’, ‘1’ और ‘2’ उसी क्रीमे मेें दोहराए िाते हैं।

 बीते समेय मेें इस प्रकार की कुछ अन्य जतजथीयों को 
ज्ात कीजिए।

 उसकी बहन मेेघना का िन्मेजदन 11/02/2011 
को ह,ै इसमेें बाएँ से दाएँ तथीा दाएँ से बाएँ अंकों को एक 
िैसा ही पढ़ा िाता ह।ै

 बीते हुए समेय से इसी प्रकार की सभी संभाजवत जतजथीयों को ज्ात कीजिए।
 िीवन इस वषशि के कैलेंडर को देख रहा थीा। उसे दखेकर वह आश््‍चयशि्‍चजकत हो गया जक ‘हमे 

कैलेंडर को प्रत्येक वषशि क्यों बदलते हैं? क्या हमे कैलेंडर का पुन: प्रयोग नहीं कर सकते?’ इस जवषय 
मेें आप क्या सो्‍चते हैं? 

 आपने ध्यान जदया होगा जक जपछले वषशि का कैलेंडर इस वषशि के कैलेंडर से अलग थीा। इस प्रकार 
अगले वषशि का कैलेंडर भी जपछले वषयों के कैलेंडर से अलग ह।ै

 लेजकन, क्या जकसी वषशि का कैलेंडर कुछ वषयों बाद दोहराया िाएगा? क्या जकसी वषशि 
की सभी जतजथीयाँ और जदन, ठीक जकसी दसूरे वषशि के कैलेंडर के साथी पूिशितया मेेल करेंगी?

  आइए, पता लगाएँ
1. प्रजतभा अंकों ‘4’,‘7’,‘3’ और ‘2’ का उपयोग करके 4 अंकों की सबसे बड़ी संख्या 7432 तथीा 

सबसे छोटी संख्या 2347 बनाती ह।ै इन दोनों संख्याओ ंका अंतर 7432 – 2347 = 5085 ह।ै 
इन दोनों संख्याओ ंका योगफल 9779 ह।ै जनम्नजलजखत कथीन को हल करने के जलए 4 अंकों 
को ्‍चजुनए—
a. सबसे बड़ी तथीा सबसे छोटी संख्या का अंतर 5085 से अजिक हो। 
b.  सबसे बड़ी तथीा सबसे छोटी संख्या का अंतर 5085 से कमे हो। 

प्रय्चस 
करेें
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c.  सबसे बड़ी तथीा सबसे छोटी संख्या का योगफल 9779 से अजिक हो। 
d.  सबसे बड़ी तथीा सबसे छोटी संख्या का योगफल 9779 से कमे हो।

2. 5 अंकों के सबसे बड़े तथीा सबसे छोटे पैजलंड्ोमे (जवलोमेांक) का योगफल क्या होगा? उनका 
अंतर क्या होगा? 

3. घड़ी मेें इस समेय 10:01 बिे हैं। जकतने जमेनट लगेंगे िब तक की घड़ी अगला पैजलंड्ोमे जदखाती 
ह?ै इस पैजलंड्ोमे के बाद आप अगले के बारे मेें क्या कहेंगे? 

4. संख्या 5683 को कापरेकर ज्थथीरांक तक पहु्ँ‍चने की प्रजक्रीया मेें जकतने ्‍चरि लगेंगे?

3.8 मयानधसक गधर्त
नी्‍चे दी गई आकृजत का अवलोकन कीजिए। आप खीं्‍ची गई रेखाओ ंऔर संख्याओ ंके जवषय मेें 
क्या सो्‍चते हैं?

38,800 3,400

28,000 63,000

61,600 19,500

31,000 20,900

25,000

400

13,000

1,500

60,000

मेध्य ्थतंभ (कॉलमे) की संख्याओ ंको जवजभन्न तरीकों से िोड़कर, साथी वाले ्थतंभों की संख्याओ ं
को प्राप्त जकया िा सकता ह ै(1500 + 1500 + 400 = 3400)। वांजछत योगफल को प्राप्त करने 
के जलए मेध्य ्थतंभ की संख्याओ ंका आवश्यकता अनसुार कई बार प्रयोग जकया िा सकता ह।ै वांजछत 
योगफल को प्राप्त करने के जलए मेध्य ्थतंभ की संख्या और साथी वाले ्थतंभ की संख्या को तीर के 
जन्शान लगाकर द्शाशिइए।

नी्‍चे दो उदाहरि जदए गए हैं, जिन् हें मेानजसक रूप से हल करना अजिक सरल ह।ै
38,800 = 25,000   +     400  ×  2   +   13,000
   3400 =    1500   +   1500           +        400
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 क्या हमे मेध् य ्थ तंभ की संख्याओ ंका प्रयोग करके 1000 बना सकते हैं? क्यों नहीं? 
14000, 15000 और 16000 के जवषय मेें आपका क् या जव्‍चार ह?ै हाँ, यह संभव ह।ै खोि 
करके देजखए कैसे? कौन-सा हिार नहीं बनाया िा सकता ह?ै

जोड़नया और घटयानया 
नी्‍चे बॉक्स मेें दी गई संख्याओ ंका प्रयोग करके वांजछत संख्या को प्राप्त करने के जलए हमेें िोड़ने 
और घटाने की अनुमेजत ह।ै ्थपष्‍ट करने के जलए एक उदाहरि जदया गया ह—ै

39,800 = 40,000 – 800 + 300 + 300

45,000 = 

  5,900 =

17,500 = 

21,400 =

अंक और संधक्र्ययाएँ
5 अंकों की दो संख्याओ ंको िोड़कर 5 अंकों की अन्य संख्या को प्राप्त करने का एक उदाहरि ह—ै

12,350 +24,545 = 36,895
5 अंकों की दो संख्याओ ंको घटाकर 5 अंकों की संख्या को प्राप्त करने का एक उदाहरि ह—ै

48,952 – 24,547 = 24,405

  आइए, पता लगाएँ
1. नी्‍चे दी गई प्रत्येक ज्थथीजत के जलए िहाँ भी संभव हो, वहाँ एक उदाहरि जलजखए।

40,000 7,000

300 1,500

12,000 800

5 अकंों की संख्या + 
5 अकंों की संख्या 
से प्राप्त 5 अकंों की 
संख्या िो 90,250 

से अजिक हो।

5 अकंों की संख्या 
– 5 अकंों की संख्या 
से 56,503 से छोटी 
संख्या प्राप्त करना।

4 अकंों की संख्या 
+ 4 अकंों की 

संख्या से 6 अकंों 
की संख्या प्राप्त 

करना।

5 अकंों की संख्या 
– 4 अकंों की 

संख्या से 4 अकंों 
की संख्या प्राप्त 

करना।

5 अकंों की संख्या 
+ 3 अकंों की 

संख्या से 6 अकंों 
की संख्या प्राप्त 

करना।

5 अकंों की संख्या 
– 3 अकंों की 

संख्या से 4 अकंों 
की संख्या प्राप्त 

करना।

5 अकंों की संख्या 
+ 5 अकंों की 

संख्या से 6 अकंों 
की संख्या प्राप्त 

करना।

5 अकंों की संख्या 
– 5 अकंों की 

संख्या से 3 अकंों 
की संख्या प्राप्त 

करना।

5 अकंों की संख्या 
+ 5 अकंों की 

संख्या से संख्या 
18,500 प्राप्त 

करना।

5 अकंों की संख्या 
– 5 अकंों की 

संख्या से संख्या 
91,500 प्राप्त 

करना।

गणित 
चच्चचा
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 क्या आप दी गई सभी ज्थथीजतयों के जलए उपयुक् त उदाहरि खोि पाए? यजद नहीं, तो 
सोज्‍चए और ्‍च्‍चाशि कीजिए जक इसका क्या कारि हो सकता ह?ै ऐसे ही कुछ और प्रश् न 
तैयार कीजिए एवं अपने सहपाजठयों को ्‍चनुौती दीजिए।

2. हमेे्शा, कभी-कभी, कभी नहीं?
 नी्‍चे कुछ कथीन जदए गए हैं। सोज्‍चए, खोजिए और ज्ात कीजिए जक क्या प्रत्येक कथीन 

‘हमेे्शा सत्य ह’ै, ‘केवल कभी-कभी सत्य ह’ै ‘या कभी सत्य नहीं ह’ै। आप ऐसा क्यों 
सो्‍चते हैं? अपने तकशि  जलजखए और कक्षाा मेें ्‍च्‍चाशि कीजिए।
a.  5 अंकों की संख्या + 5 अंकों की संख्या से प्राप् त होती ह,ै एक 5 अंकों की संख्या।
b.  4 अंकों की संख्या + 2 अंकों की संख्या से प्राप् त होती ह,ै एक 4 अंकों की संख्या।
c.  4 अंकों की संख्या + 2 अंकों की संख्या से प्राप् त होती ह,ै एक 6 अंकों की संख्या।
d.  5 अंकों की संख्या – 5 अंकों की संख्या से प्राप् त होती ह,ै एक 5 अंकों की संख्या।
e.  5 अंकों की संख्या – 2 अंकों की संख्या से प्राप् त होती ह,ै एक 3 अंकों की संख्या।

3.9 संख््यया पैटनशा के सयाथ खेालनया
नी्‍चे कुछ संख्याओ ंको कुछ पैटनयों मेें व्यवज्थथीत जकया गया है। नी्‍चे दी गई प्रत्येक आकृजत मेें 
संख्याओ ंका योगफल ज्ात कीजिए। क्या हमेें उन्हें एक-एक करके िोड़ना ्‍चाजहए या इसके जलए हमे 
जकसी ्शीघ्र जवजि का उपयोग कर हल कर सकते हैं?

 इन प्रश्नों को हल करने के जलए आपने जिन अलग-अलग जवजियों का प्रयोग जकया ह,ै उसे 
कक्षाा मेें साझा कीजिए और ्‍च्‍चाशि कीजिए।
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गणित 
चच्चचा
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e. f.

 3.10 एक अनसलुझया रहस््य—कोलयाट्ज़ अनुमयान (Collatz Conjecture)

नी्‍चे जदए गए अनुक्रीमेों को दजेखए—सभी अनुक्रीमेों मेें एक ही जनयमे लागू होता ह—ै
a. 12, 6, 3, 10, 5, 16, 8, 4, 2, 1
b. 17, 52, 26, 13, 40, 20, 10, 5, 16, 8, 4, 2, 1
c. 21, 64, 32, 16, 8, 4, 2, 1
d. 22, 11, 34, 17, 52, 26, 13, 40, 20, 10, 5, 16, 8, 4, 2, 1

क्या आप बता सकते हैं जक इन अनुक्रीमेों को जकस प्रकार बनाया गया ह?ै
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जनयमे— जकसी भी एक संख्या से ्शरुू करते हैं; यजद संख्या समे संख्या ह ैतो उसका आिा करेंगे 
और यजद संख्या जवषमे संख्या ह ैतो उसे 3 से गुिा करके उसमेें 1 िोड़ेंगे। इस प्रजक्रीया को दोहराइए।

ध्यान दीजिए जक पषृ्‍ठ संख्या 68 पर जदए गए ्‍चारों अनुक्रीमेों मेें हमे अंत मेें 1 पर पहु्ँ‍चते हैं। 
सन् 1937 मेें, िमेशिन के गजितज् लोथीर कोलाट्ज़ (Lothar Collatz) ने अनुमेान लगाया जक उपरोक्त 
िैसा प्रत्येक अनुक्रीमे हमेे्शा 1 पर पहु्ँ‍चेगा, ्‍चाह ेहमेने जकसी भी पूिशि संख्या से ्शरुुआत की हो।

आि भी बहुत से गजितज् इस पर कायशि कर रह ेहैं। यह हमेे्शा एक अनसुलझी समे्थया ह ैजक क्या 
कोलाट्ज़ अनुमेान सत्य ह?ै गजित मेें कोलाट्ज़ अनुमेान अत्यजिक जवख्यात अनसुलझी समे्थयाओ ं
मेें से एक ह।ै

 प्रत्येक अनुक्रीमे को अपने पसंद की पूिशि संख्या से ्शरुू करके ऊपर िैसे कुछ और कोलाट्ि 
अनुक्रीमे बनाइए। क्या आप हमेे्शा 1 पर पहु्ँ‍चते हैं?

 क्या आपको लगता ह ैजक कोलाट्ज़ के अनमुेान मेें इस प्रकार का प्रत्येक अनकु्रीमे 1 पर पहु्ँ‍चेगा? 
क्यों और क्यों नहीं?

3.11 सरल आकलन

कई बार हमे व्थतुओ ंकी सही संख्या को नहीं िानते और न ही उनकी आवश्यकता होती ह ैऔर एक 
अनुमेान ही उद्ेश्य के जलए पयाशिप्त होता ह।ै उदाहरि के जलए, आपके जवद्यालय के मेखु्य अध्यापक, 
आपके जवद्यालय मेें नामेांजकत जवद्याजथीशियों की सही संख्या िानते हों, संभवत: आप केवल अनुमेाजनत 
संख्या ही िानते होंगे। आपके जवद्यालय मेें कुल जकतने जवद्याथीमी हैं? लगभग 150?, 400?, 1000?

परोजमेता की एक कक्षाा मेें 32 बच््‍चे हैं। उनकी कक्षाा के दो अन्य जवभागों (सेक््शन) मेें 29 और 
35 बच््‍चे हैं। इसजलए उन्होंने अनुमेान लगाया जक उसकी कक्षाा मेें लगभग 100 बच््‍चे हैं। कक्षाा 6 के 
साथी उसके ्थकूल मेें कक्षााएँ 7–10 भी हैं तथीा प्रत्येक कक्षाा मेें 3 भाग (सेक््शन) हैं। उन्होंने मेाना जक 
प्रत्येक कक्षाा मेें बच््‍चों की संख्या समेान ह ैऔर आकलन जकया जक उनके जवद्यालय मेें जवद्याजथीशियों 
की अनुमेाजनत संख्या लगभग 500 ह।ै

  आइए, पता लगाएँ
अब हमे कुछ सरल आकलन करेंगे। यह एक मेनोरंिक अभ्यास ह ैऔर इसके द्ारा आप अपने आस-पास 
की जवजभन्न संख्याओ ंको िानकर प्रसन्न होंगे। याद रजखए, जदए गए प्रश्नों के जलए सही संख्या िानने मेें 
हमेारी रूज्‍च नहीं ह।ै अपने आकलन के तरीके को कक्षाा के साथी साझा कीजिए।
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1.  आपके द्ारा ्‍चलने के जलए उठाए गए कदमे—
a. जिस ्थथीान पर आप बैठे हैं से लेकर कक्षाा के दरवािे तक 
b. जवद्यालय के मेैदान के ्‍चारों ओर जसरे से जसरे तक 
c. कक्षाा के दरवािे से जवद्यालय के दरवािे तक
d. आपके जवद्यालय से आपके घर तक 

2. आपके द्ारा आँखों को झपकने की संख्या या आपके द्ारा ली गई साँसों की संख्या—
a. एक जमेनट मेें 
b. एक घंटे मेें 
c. एक जदन मेें

3. अपने आसपास ऐसी व्थतुएँ ज्ात कीजिए जिनकी संख्या—
a. कुछ हिार ह ै  b. दस हिार से अजिक है

 उत्तर कया आकलन कीधजए
  30 सेकें ड के अंदर अनुमेान लगाने का प्रयास कीजिए। अपने अनुमेान को अपने दो्थतों के 

साथी िाँज्‍चए।
1. आप की गजित की पाठ्यपु्थतक मेें ्शब्दों की संख्या—

a. 5000 से अजिक  b. 5000 से कमे
2. आपके जवद्यालय मेें बस द्ारा आने वाले जवद्याजथीशियों की संख्या—

a. 200 से अजिक  b. 200 से कमे
3. रो्शन 5 व्यजक्तयों के जलए फू्ट क्थटडशि बनाने के जलए दिू और 3 प्रकार के फल खरीदना ्‍चाहता 

ह।ै उसका अनुमेान ह ैजक फू्ट क्थटडशि बनाने की लागत `100 ह।ै क्या आप उससे सहमेत हैं? 
क्यों या क्यों नहीं? 

4. गांिीनगर (गुिरात मेें) और कोजहमेा (नागालैंड मेें) के बी्‍च की दरूी का आकलन कीजिए।
संकेत— इन ्शहरों का पता लगाने के जलए भारत के मेानज्‍चत् को दजेखए

5. ्शीतल कक्षाा 6 मेें ह ैऔर कहती ह ैजक उसने जवद्यालय मेें आि तक लगभग 13000 घंटे व्यतीत 
जकए हैं? क्या आप उससे सहमेत हैं? क्यों या क्यों नहीं?
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6. पुराने समेय मेें यातायात के सािन उपलब्ि नहीं होने के कारि लोग लंबी दरूी पैदल ्‍चलकर तय 
करते थेी। मेाना आप अपनी सामेान्य गजत से ्‍चलते हैं। आपको जनम्न ्थथीानों से िाने मेें लगभग 
जकतना समेय लगेगा?
a. आपके वतशिमेान ्थथीान से आपके आसपास के एक पसंदीदा ्थथीान तक 
b. आपके वतशिमेान ्थथीान से जकसी पड़ोसी राज्य की राििानी तक 
c. भारत के सुदरू दजक्षािी जबंद ुसे भारत के सुदरू उत्तरी जबंद ुतक

7. आकलन के कुछ प्रश्न बनाइए और अपने सहपाजठयों को ्‍चनुौती दीजिए।

3.12 खेाल और जीतने की ्ुयधक्त्ययँा

संख्याओ ंका उपयोग खेल खेलने और िीतने की युजक्तयों को बनाने मेें भी जकया िा सकता ह।ै
यहाँ एक प्रजसद्ध खेल जदया िा रहा ह,ै जिसे 21 कहा िाता ह।ै इसे एक सहपाठी के साथी खेलें। 

इसे घर मेें भी खेलने का प्रयास करें।

 खेाल 1 के धलए धन्यम— पहला जखलाड़ी 1 और 3 के बी्‍च एक संख्या बोलता ह।ै अब दोनों 
जखलाड़ी बारी-बारी से पहले बोली गई संख्या मेें 1, 2 या 3 िोड़ते हैं। िो पहले 21 पर पहु्ँ‍चेगा, वह 
िीतेगा!

इस खेल को अपने सहपाजठयों के साथी कई बार खेजलए। क्या आपको िीतने की युजक्त जदखने 
लगी ह?ै 

कौन-सा जखलाड़ी हमेे्शा िीत सकता ह,ै यजद वह सही पैटनशि से खेलता ह?ै िीतने वाले जखलाड़ी 
को कौन-सी संख्या का पैटनशि आना ्‍चाजहए? 

इस खेल मेें बहुत से पररवतशिन जकए िा सकते हैं। यहाँ एक और अन्य पररवतशिन दजेखए।

 खेाल 2 के धलए धन्यम— पहला जखलाड़ी 1 से 10 तक के बी्‍च कोई संख्या बोलता ह।ै अब 
दोनों जखलाड़ी बारी-बारी से पहली बोली गई संख्या मेें 1 से 10 तक के बी्‍च की संख्या िोडते हैं। 
िो जखलाड़ी पहले 99 पर पहु्ँ‍चेगा वह िीतेगा।

इस खेल को अपने सहपाजठयों के साथी कई बार खेजलए। दजेखए क्या आप िीतने की संगत रिनीजत 
को समेझ पा रह ेहैं? कौन-सा जखलाड़ी हमेे्शा िीत सकता ह।ै इस बार िीतने वाले जखलाड़ी की 
संख्या का पैटनशि क्या होगा? 
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इस खेल मेें अपने आप से पररवतशिन कीजिए। ्थवयं जनिाशिररत कीजिए जक प्रत्येक बार मेें जकतना 
िोड़ा िा सकता ह ैऔर कौन-सी संख्या िीतने वाली संख्या ह।ै अब इस खेल को कई बार खेजलए 
और िीतने की रिनीजत को िाजनए जक कौन-सा जखलाड़ी हमेे्शा खेल िीत सकता ह।ै

  आइए, पता लगाएँ
1. यहाँ इस जरिड मेें, केवल एक मेहाकोष्‍ठ 

है (अपने पड़ोस की सभी संख्याओ ं मेें 
बड़ी संख्या)। यजद आप इनमेें से जकसी 
एक संख्या के दो अंकों की अदला-बदली 
करते हैं, तो यहाँ 4 मेहाकोष्‍ठ बन िाते हैं। 
िाजनए जक कौन-से अंकों की अदला-बदली 
की िानी ्‍चाजहए।

2. अपने िन्मे वषशि से ्शरुू करके आप जकतने ्‍चरि मेें कापरेकर ज्थथीरांक पर पहु्ँ‍च िाएँगे? 
3. हमे 35,000 और 75,000 के बी्‍च पाँ्‍च अंकों की संख्याओ ंका वह समेहू ह,ै जिसके सभी अंक 

जवषमे हैं। हमेारे समेहू की सबसे बड़ी संख्या कौन-सी ह?ै हमेारे समेहू की सबसे छोटी संख्या 
कौन-सी ह?ै हमे मेें से कौन-सी संख्या 50,000 के अत्यजिक जनकट ह?ै 

4. आकलन कीजिए जक आपको वषशि मेें सप्ताहांतों (Weakends), त्योहारों और छुरट्यों को 
जमेलाकर कुल जकतनी छुरट्याँ जमेलती हैं। अब अपनी छुरट्यों की सही संख्या का पता लगाइए 
और दजेखए जक सही संख्या आपके आकलन के जकतना समेीप ह।ै

5. एक िग, एक बाल्टी और एक छत पर रखी टंकी की क्षामेता का लीटर मेें आकलन कीजिए। 
6.  एक 5 अंकों की संख्या तथीा दो 3 अंकों की संख्याएँ इस प्रकार जलजखए जक उनका योगफल 

18,670 हो। 
7. 210 और 390 के बी्‍च एक संख्या ्‍चजुनए। अनुच्छेद 3.9 मेें जदए गए संख्या पैटनशि के समेान एक 

पैटनशि जनजमेशित कीजिए, जिसमेें यह ्‍चनुी गई संख्या योगफल हो। 
8. अध्याय 1 की सारिी 1 से, 2 की घात का अनुक्रीमे याद कीजिए। इस अनुक्रीमे मेें ्शरुू की सभी 

संख्याओ ंके जलए कोलाट्ि अनुमेान सही क्यों ह?ै 
9. यजद कोई व्यजक्त संख्या 100 से ्शरुू करता ह,ै तो क्या कोलाट्ि अनुमेान लाग ूहोगा, इस जवषय 

की िाँ्‍च कीजिए। 
10. ्शनू्य से प्रारंभ करते हुए जखलाड़ी बारी-बारी से 1 और 3 के बी्‍च संख्या को िोड़ता ह,ै िो 

व्यजक्त 22 पर पहले पहु्ँ‍चेगा, वह जवियी होगा। अब िीतने की युजक्त क्या होगी?

16,200 39,344 29,765

23,609 62,871 45,306

19,381 50,319 38,408

प्रय्चस 
करेें
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संख्याओ ंका खले

सारांशसारांश
 � संख्याओ ंका उपयोग स्ू‍चना को पहु्ँ‍चाने, पैटनशि बनाने और खोिने, मेहत्वपिूशि आकलन, पहजेलयाँ बनाने 

एवं हल करने, खलेने और खले मेें िीतने िैसे कई अलग-अलग उदद्शे्यों के जलए जकया िा सकता ह।ै 
 � संख्याओ ंको सतू्बद्ध व सही जवजि से उपयोग करने के बारे मेें सो्‍चने का उद्शे्य एक लाभदायक कौ्शल 

और क्षामेता ह ै(इसे अजभकलनात्मेक सो्‍च कहते हैं)।
 � संख्याओ ंके बारे मेें बहुत-सी समे्थयाओ ंको उठाना तो बहुत सरल ह,ै लेजकन उन्हें हल करना बहुत 

कजठन होता ह।ै वा्थतव मेें ऐसी बहुत-सी समे्थयाए ँहैं िो अभी भी अनसलुझी हैं (उदाहरि के जलए, 
कोलाट्ि अनमुेान)।



यजद आप अपने कक्षाा-सहपाजठयों से उनकी पसंद के रंगों के बारे मेें पूछेंगे, तो आपको रंगों की एक 
सू्‍ची प्राप्त हो िाएगी। यह सू्‍ची आँकड़ों का एक उदाहरि ह।ै इसी प्रकार, यजद आप अपनी कक्षाा के 
प्रत्येक जवद्याथीमी का विन मेापेंगे, तो आपको भार के मेापकों का एक संरिह प्राप्त हो िाएगा— िो 
पुन: आँकडे़ ही हैं। 

तथ्यों, संख्याओ,ं मेापनों, पे्रक्षािों या व्थतुओ ंके अन्य जववरिों के संरिह, िो हमेें उन व्थतुओ ंके 
जवषय मेें सू्‍चना प्रदान करते हैं, आँकड़े कहलाते हैं। 

हमे सू्‍चनाओ ंके युग मेें रह रहे हैं। हमे जनरंतर अपने सम्मेुख नई और रो्‍चक जवजियों से प्र्थतुत 
जकए गए आँकड़ों को बड़ी मेात्ा मेें देखते हैं। इस अध्याय मेें हमे ऐसी कुछ जवजियों को िानेंगे, 
जिनसे आँकड़ों को प्र्थतुत जकया िाता है। साथी ही हमे यह भी ज्ात करेंगे जक इनमेें से कुछ जवजियों 
का प्रयोग जकस प्रकार आँकड़ों को सही रूप से प्रद�्शत करने, उनकी व्याख्या करने तथीा उनसे 
जनष्‍कषशि जनकालने के जलए जकया िा सकता है।

4.1 आँकड़ों कया संरिहर् और संग‍ठन

नव्या और नरे्श अपने-अपने जप्रय खेल के जवषय मेें ्‍च्‍चाशि कर रह ेहैं—

जक्रीकेट मेेरा पसंदीदा 
खेल ह।ै

मेैं जक्रीकेट कभी-कभी खेलता हू,ँ 
परंतु हॉकी वह खेल ह ैिो मेझु े

सबसे अजिक पसंद ह।ै

मेैं सो्‍चती हू ँजक हमेारी 
कक्षाा मेें जक्रीकेट सबसे 

लोकजप्रय खेल ह।ै

मेैं जनजश््‍चत नहीं हू।ँ हमे अपनी कक्षाा मेें 
सबसे अजिक लोकजप्रय खेल के बारे मेें 

जकस प्रकार ज्ात कर सकते हैं?

आकँड़ों का प्रबंधन  आकँड़ों का प्रबंधन  
और प्रस्ितुतिकरणऔर प्रस्ितुतिकरण

4
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अपनी कक्षाा मेें सबसे अजिक लोकजप्रय खेल का 
पता लगाने के जलए, नव्या और नरे्श को क्या करना 
्‍चाजहए? क्या आप उनकी सहायता कर सकते हैं?

 नरे्श और नव्या ने कक्षाा के प्रत्येक जवद्याथीमी के पास िाकर यह पछूने का जनिशिय जकया जक उनका 
पसंदीदा खेल क्या ह।ै जफर उन्होंने एक सू्‍ची तैयार की।

नव्या एक सू्‍ची द्शाशि रही ह—ै

वह प्रसन्नतापूवशिक कहती ह,ै “मेैंने आँकड़े संरिजहत कर जलए हैं। अब मेैं सबसे अजिक लोकजप्रय 
खेल बता सकती हू।ँ” 

कुछ अन्य बच््‍चे उस सू्‍ची को दखे रह ेहैं और आश््‍चयशि कर रह ेहैं। उन्होंने कहा, “हमे अभी भी 
सबसे अजिक लोकजप्रय खेल को नहीं दखे पा रह ेहैं। इस सू्‍ची से हमे इसे कैसे प्राप्त कर सकते हैं?”

  आइए, पता लगाएँ
1. नरे्श और नव्या के कक्षाा-सहपाजठयों के बी्‍च सबसे अजिक लोकजप्रय खेल को आप कैसे 

ज्ात करेंगे?
2. उनकी कक्षाा मेें सबसे अजिक लोकजप्रय खेल कौन-सा ह?ै
3. अपने कक्षाा-सहपाजठयों के बी्‍च सबसे अजिक लोकजप्रय खेल को ज्ात करने का प्रयास कीजिए।
4. परी आगे जदए प्रश्नों के उत्तर दनेा ्‍चाहती ह।ै जिन प्रश्नों के उत्तरों के जलए उसे आँकड़ों को संरिजह त 

करने की आवश्यकता ह,ै उनके सम्मेखु सही का ज्‍चह्न  लगाइए तथीा जिन प्रश्नों के उत्तरों के 

मेेहनूर – कबड्डी पुष्‍कल – सतोजलया (जपटू्) अनाया – कबड्डी 
िुजबमेोन – हॉकी डेंसी – बैडजमेंटन जिजव्शा – सतोजलया (जपटू्)
जसमेरन – कबड्डी िीजवका – सतोजलया (जपटू्) रािे्श – फुटबॉल
नंद – सतोजलया (जपटू्) लीला – हॉकी थीारा – फुटबॉल 
अंजकता – कबड्डी अफ्शां – हॉकी सौम्या – जक्रीकेट 
इमेोन – हॉकी कीरत – जक्रीकेट नविोत – हॉकी 
युवराि – जक्रीकेट गुरप्रीत – हॉकी हमेेल – सतोजलया (जपटू्)
रेहाना – हॉकी अ्शशि – कबड्डी दबेब्रत – फुटबॉल
आनाशि – बैडजमेंटन भव्या – जक्रीकेट अनन्या – हॉकी 
कोम्पाल – फुटबॉल साराह – कबड्डी हाजदशिक – जक्रीकेट
ताजहरा – जक्रीकेट 

75
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जलए उसे आँकड़ों को संरिजहत नहीं करना पड़ेगा, उनके सम्मेखु एक क्रीॉस का ज्‍चह्न  लगाइए। 
अपने उत्तरों की कक्षाा मेें ्‍च्‍चाशि कीजिए।

a. उसके कक्षाा-सहपाजठयों के बी्‍च सबसे अजिक लोकजप्रय टी.वी. ्शो कौन-सा ह?ै  

b. भारत ने ्थवतंत्ता कब प्राप्त की थीी?  

c. उसके मेोहल्ले या ब्थती मेें जकतना पानी नष्‍ट हो रहा ह?ै  

d. भारत की राििानी क्या ह?ै  

रिी नीले्श एक अध्यापक हैं। उन्होंने नववषशि मेनाने के जलए कक्षाा मेें जमेठाइयाँ लाने का जनश््‍चय 
जकया। पास की जमेठाई की दकुान मेें िलेबी, गुलाब िामेनु, गुजियाँ, बफमी और रसगुल्ले उपलब्ि हैं। 
वे जवद्या�थीयों की पसंद िानना ्‍चाहते थेी। उन्होंने बोडशि पर जमेठाइयों के नामे जलखे तथीा प्रत्येक जवद्याथीमी 
से अपनी-अपनी प्राथीजमेकता बताने के जलए कहा। उन्होंने प्रत्येक जवद्याथीमी के जलए एक जमेलान ज्‍चह्न  
(tally mark) ‘।’ लगाया और िब जगनती 5 पर पहु्ँ‍ची, तब उन्होंने जपछले ्‍चार ज्‍चह्नों को जतरछी 
काटती एक रेखा खीं्‍च कर इसे ‘ ’ के रूप मेें अंजकत जकया।

धम‍ठयाई धमलयान धचह्न धवद्याधथशा्यों की सखं््यया 

िलेबी ||||| 6

गलुाब िामेनु |||||||| 9

गजुियाँ ||||||| |||| ____________

बफमी ||| ____________

रसगलु्ला |||||| ____________

  आइए, पता लगाएँ
1. जमेठाइयों को सही संख्याओ ंमेें खरीदने मेें रिी नीले्श की सहायता करने के जलए, उपरोक्त सारिी 

को पूरा कीजिए—
a. जकतने जवद्याजथीशियों ने िलेबी का ्‍चयन जक या ह?ै  
b. बफमी को   जवद्याजथीशियों द्ारा ्‍चनुा गया।
c. गुजियाँ को जकतने जवद्याजथीशियों ने ्‍चनुा ह?ै   
d. रसगुल् ले को  जवद्याजथीशियों द्ारा ्‍चनुा गया।
e. जकतने जवद्याजथीशियों ने गुलाब िामेनु का ्‍चयन जक या ह?ै 
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रिी नीले्श ने अपने एक कमेशि्‍चारी को सारिी मेें जदए गए जववरि अनुसार जमेठाईयाँ खरीद कर 
लाने का अनुरोि जकया। दी गई सारिी से उन्हें सही संख्या मेें जमेठाइयाँ खरीदने मेें सहायता जमेली। 

2. क्या दी गई सारिी प्रत्येक बच््‍चे को सही प्रकार की जमेठाई जवतररत करने के जलए पयाशिप्त ह?ै 
व्याख्या कीजिए। यजद यह पयाशिप्त नहीं ह,ै तो इसका जवकल्प क्या ह?ै

आँकड़ों को संगजठत (organize) करने के जलए, हमे एक ्थतंभ मेें प्रत्येक जमेठाई का नामे जलख 
सकते हैं तथीा अन्य ्थतंभों मेें उन जमेठाइयों को ्‍चुनने वाले जवद्याजथीशियों की संख्या जलख सकते हैं। 
इसके साथी ही जमेलान ज्‍चह्नों का उपयोग कर सकते हैं। संख्याएँ 6, 9, ... ्‍चुनी गई जमेठाइयों िलेबी, 
गुलाब िामेुन, .... की क्रीमे्श: बयारंबयारतयाए ँ(frequencies) हैं।

सुरिी संध्या ने अपने जवद्याजथीशियों से उनके िूतों के साइि के जवषय मेें पूछा। उन्होंने प्राप्त आँकड़ों 
को बोडशि पर जलखा—

4 5 3 4 3 4 5 5 4

5 5 4 5 6 4 3 5 6

4 6 4 5 7 5 6 4 5

जफर उन्होंने जवद्याजथीशियों के िूतों के साइि को आरोही (ascending) क्रीमे मेें व्यवज्थथीत जकया—
 3,  3,  3,  4,  4,  4,  4,  4,  4,  4,  4,  4,  5,  5,  5,  5,  5,  5,  5,  5,  5,  5,  6,  6,  6,  6,  7

  आइए, पता लगाएँ
1. जनम्नजलजखत प्रश्नों के उत्तर ज्ात करने मेें सुरिी संध्या की सहायता कीजिए— 

a. कक्षाा मेें िूतों का अजिकतमे साइि ______ ह।ै
b. कक्षाा मेें िूतों का न् यूनतमे साइि ______ ह।ै
c. ______ जवद्याथीमी हैं, िो 5 के साइि का िूता पहनते हैं।
d. ______ जवद्याथीमी हैं, िो 4 से बड़े साइि का िूता पहनते हैं।  

2.   आँकड़ों को आरोही क्रीमे मेें व्यवज्थथीत करने से उक्त प्रश्नों का उत्तर देने मेें जकस प्रकार  
की सहायता प्राप्त हुई?

3. क्या आँकड़ों को व्यवज्थथीत करने की अन्य जवजियाँ भी हैं?
गणित 
चचाचा
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4. कुछ ऐसे पेड़ों के नामे जलजखए िो आप अपने आस-पास वातावरि मेें दखेते हैं। िब आप अपने 
घर से जवद्यालय की ओर िाते हुए कोई पेड़ दखेते हैं (या एक ्थथीान से दसूरे ्थथीान तक पैदल 
्‍चलते हुए), तब प्राप्त हुए आँकड़ों को जनम्नजलजखत सारिी मेें भररए—

पेड़ पेड़ों की सखं््यया
पीपल
नीमे
…

….

a. कौन-सा पेड़ अजिकतमे संख्या मेें जमे ला?

b. कौन-सा पेड़ न्यूनतमे संख्या मेें जमे ला? 

c. क्या ऐसे दो पेड़ पाए गए, जिनकी संख्याएँ समेान थीीं?  
5.  एक कोरा कागि लीजिए तथीा उस पर एक समेा्‍चार पत् से जलया हुआ कोई एक छोटा समेा्‍चार 

ज्‍चपकाइए। प्रत्येक जवद्याथीमी एक जभन्न लेख का उपयोग कर सकता ह।ै अब कागि पर नी्‍च े
द्शाशिए अनुसार एक सारिी तैयार कीजिए। प्रत्येक ऐसे छोटे समेा्‍चार के ्शब्दों मेें अक्षारों ‘c’, 
‘e’, ‘i’, ‘r’ और ‘x’ की संख्याएँ जगजनए तथीा जनम्नजलजखत सारिी को पूरा कीजिए।

अषिर c e i r x
स्व्ंय के द्यारया च्यधनत 
धक ्यया हुआ कोई अषिर 

छोटे समेा्‍चार मेें प्राप्त  हुए अक्षारों 
की संख्या 

a. सबसे अजिक बार प्राप् त हुआ अक्षार ...... ह।ै
b. सबसे कमे बार प्राप् त हुआ अक्षार ......... ह।ै
c. इन पाँ्‍चों अक्षारों ‘c’, ‘e’, ‘i’, ‘r’ और ‘x’ को उनकी बारंबारता के आरोही क्रीमे मेें 

जलखकर सू्‍ची बनाइए। अब अपनी सू्‍ची के क्रीमे की कक्षाा-सहपाजठयों की सूज्‍चयों के क्रीमेों 
से तुलना कीजिए। क्या आपका क्रीमे अन्य सहपाजठयों के क्रीमेों के समेान ह ैया लगभग 
समेान ह?ै (लगभग प्रत्येक जवद्याथीमी द्ारा क्रीमे ‘c’, ‘e’, ‘i’, ‘r’ और ‘x’ प्राप्त होने की 
संभावना ह!ै) आपके जव्‍चार से ऐसा क्यों ह?ै 
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d. वह प्रजक्रीया जलजखए जिसे आपने इस कायशि को पूरा करने मेें अपनाया ह।ै 
e. अपने जमेत्ों के साथी उनके द्ारा अपनाई गई प्रजक्रीयाओ ंके बारे मेें ्‍च्‍चाशि कीजिए। 
f. यजद आप यही कायशि एक अन्य समेा्‍चार के साथी करते हैं, तो आप जकस प्रजक्रीया को 

अपनाएँगे? 

जवद्या�थीयों को आँकड़ों को संरिजहत और संगजठत करने के और अजिक अवसर प्रदान कीजिए। जवद्याजथीशियों से 
यह अनुमेान लगाने के जलए कजहए जक उनकी कक्षाा मेें जवद्याजथीशियों के बी्‍च सबसे अजिक लोकजप्रय रंग, खेल, 
जखलौना, जवद्यालयी जवषय इत्याजद कौन-सा ह।ै इसके साथी ही इस जवषय मेें आँकड़े एकजत्त (संरिजहत) करना 
एक ऐसा आनंददायक जक्रीयाकलाप हो सकता ह ैजिससे वे अपने कक्षाा-सहपाजठयों के बारे मेें और अजि क 
िानकारी प्राप्त कर पाएँगे। ्‍च्‍चाशि कीजिए जक वे आँकड़ों को जकस प्रकार जवजभन्न जवजियों से एकजत्त कर सकते 
हैं। प्रत्येक जवजि के लाभ और सीमेाएँ हैं। आइए, इन सभी काययों का पता लगाएँ एवं जवद्याजथीशियों के साथी इन 
काययों की ्‍च्‍चाशि करें। इसके साथी ही उन्हें इन काययों को समेझने दें। इसके पश््‍चात् जवद्याजथीशियों को योिना बनाने 
दीजिए तथीा कक्षाा के सम्मेखु अपनी प्रजक्रीयाओ ंको प्र्थतुत करने दीजिए।

 अध््ययापक धटप्पर्ी

4.2 धचरियालेखा (Pictographs)
ज्‍चत्ालेख (pictographs) जबना कोई संख्या जलखे आँकड़ों को द्शाशिने की ज्‍चत्ीय और सुझाजवत 
जवजि ह।ै नी्‍चे जद ए गए ज्‍चत् को देजखए, आपने जपछली कक्षााओ ंमेें इस तरह के ज्‍चत् देखें होंगे।  

्ययारिया के सयािन धवद्याधथशा्यों की सखं््यया  =1 धवद्याथी
जनिी कार

       

सावशििजनक बस
          

जवद्यालयी बस
                     

साइजकल
      

पैदल
              

यह ज्‍चत् आपको जवद्याजथीशियों द्ारा यात्ा के जलए प्रयोग जकए िाने जवजभन्न सािनों को एक ही 
दृजष्‍ट  मेें समेझने मेें सहायता करेगा। इस ज्‍चत् के आिार पर अरिजलजखत प्रश्नों के उत्तर दीजिए—
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•  यात्ा का कौन-सा सािन सबसे अजिक जवद्याजथीशियों द्ारा प्रयोग जकया िाता ह?ै 
•  यात्ा का कौन-सा सािन सबसे कमे जवद्याजथीशियों द्ारा प्रयोग जकया िाता ह?ै 

भचत्ालेख, आँकड़ों को वस्तुओ ंके भचत्ों द्ारा दशा्सता ह।ै इससे आँकड़ों के भवष्य में भदए गए 
प्रश््नों के उत्तर एक हटी दृभष््‍ट में द्ेेन में सहा्यता भमलतटी ह।ै  

जदए गए ज्‍चत्ालेख मेें, एक इकाई या प्रतीक (symbol)  का प्रयोग एक जवद्याथीमी को द्शाशिने 
के जलए जकया गया ह।ै ऐसे ज्‍चत्ालेख भी होते हैं, िहाँ एक इकाई या प्रतीक अनेक व्यजक्तयों या 
व्थतुओ ंको द्शाशिते हैं। 

 उदयाहरर्— नंदजक्शोर ने बेरजसया मेें अपने जमेजडल ्थकूल के बच््‍चों से ‘वे जकतनी बार राजत् मेें 
न्यूनतमे 9 घंटे सोते हैं?’ प्रश्न के उत्तर एकजत्त जकए। उसने इन आँकड़ों का एक ज्‍चत्ालेख  
तैयार जकया।

प्धतधक्र्यया बच्चों की सखं््यया  ( = 10 बच्चे)

सदवै         

कभी-कभी     

कभी नहीं        

उपरोक्त धचरियालेखा के मयाध््यम से धनम्नधलधखात प्श्नों के उत्तर दीधजए—
1. उन बच््‍चों की संख्या क्या ह,ै िो सदैव राजत् मेें न् यूनतमे 9 घंटे सोते हैं? 
2. जकतने जवद्याथीमी कभी-कभी ही राजत् मेें न् यूनतमे 9 घंटे सोते हैं?
3. जकतने बच््‍चे सदैव राजत् मेें 9 घंटे से कमे सोते हैं? ्थपष्‍ ट कीजिए जक आपने जकस प्रकार 

उत्तर प्राप्त जकया।
हल— 

1. सारिी मेें, ‘सदैव’ के सम्मेखु 5 ज्‍चत्  हैं। प्रत्येक ज्‍चत् 10 बच््‍चों को द्शाशिता ह।ै अतः 
5 ज्‍चत्  प्रदज्शशित करते हैं 5×10=50 बच््‍चे। 

2. ‘कभी-कभी’ के सम्मेखु 2 पिूशि ज्‍चत्  (2×10=20) और 1 आिा ज्‍चत्  (10 का 
आिा=5) ह।ै अतः, केवल कभी-कभी न्यनूतमे 9 घंटे सोने वाले जवद्याजथीशियों की संख्या 
20+5=25 ह।ै 
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3. ‘कभी नहीं’ के सम्मेखु 4 पूिशि ज्‍चत् हैं। अत: 4 × 10 = 40 जवद्याथीमी कभी भी राजत् मेें 
न्यूनतमे 9 घंटे नही सोते हैं, अथीाशित वे सदैव 9 घंटे से कमे सोते हैं।

एक धचरियालेखा खाींचनया
एक जदन, लखनपाल ने इन आँकड़ों को संरिजहत जकया जक प्रत्येक कक्षाा मेें जकतने जवद्याथीमी 
अनुपज्थथीत थेी—

कक्षाा I II III IV V VI VII VIII

जवद्याजथीशियों की 
संख्या 3 5 4 2 0 1 5 7

उसने इन आँकड़ों को प्र्थतुत करने के जलए, एक ज्‍चत्ालेख बनाया और उसमेें 1 जवद्याथीमी को  
से द्शाशिने का जनिशिय जलया— 

VIII

VII

VI

V

IV

III

अनुपधस्थत धवद्याधथशा्यों की संख््यया

क
षिया

= 1 धवद्याथी

II

I

इसी समेय, उसके जमेत्ों िरीना और संगीता ने उन जवद्याजथीशियों के आँकड़े संरिजहत जकए, िो प्रत्येक 
कक्षाा मेें उपज्थथीत थेी—

कक्षाा I II III IV V VI VII VIII

जवद्याजथीशियों की 
संख्या 30 35 20 25 30 25 30 20

 यजद वे इन आँकड़ों को ज्‍चत्ालेख के मेाध्यमे से द्शाशिना ्‍चाहते हैं, तो क्या वे प्रत्येक जवद्याथीमी के 
जलए अब भी एक प्रतीक  का प्रयोग करेंगे, िैसा जक लखनपाल ने जकया थीा। यजद हाँ, तो उन्हें 
जकन ्‍चनुौजतयों का सामेना करना पड़ सकता ह?ै 
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िरीना ने इस समे्थया से जनपटने के जलए एक योिना बनाई— क्योंजक यहाँ अनेक जवद्याथीमी हैं, 
इसजलए उसने  को 5 जवद्याजथीशियों को द्शाशिने का जनिशिय जलया। उसने इसकी आकृजत बनाई, जिससे 
समेय और ्थथीान दोनों की ब्‍चत हुई।

VIII

VII

VI

V

IV

III

उपधस्थत धवद्याधथशा्यों की संख््यया

क
षिया

= 5 धवद्याथी

II

I

संगीता ने एक  से 10 जवद्याजथीशियों को द्शाशिने का जनिशिय जलया। 
इसजलए उसे ज्‍चत्ालेख मेें 25 जवद्याजथीशियों और 35 जवद्याजथीशियों को द्शाशिने मेें समे्थया हुई। तब उसने 

सो्‍चा जक वह 5 जवद्याजथीशियों को द्शाशिने के जलए  का उपयोग कर सकती ह।ै

VIII

VII

VI

V

IV

III

उपधस्थत धवद्याधथशा्यों की संख््यया

क
षिया

= 10 धवद्याथी

II

I

 यजद कक्षाा मेें उपज्थथीत जवद्याजथीशियों की संख्या 33 या 27 हो, तो एक ऐसा ज्‍चत्ालेखा 
तैयार करते समेय क्या ्‍चनुौजत याँ हो सकती हैं?

गणित 
चचाचा 
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• धचरियालेखा आकँड़ों को द्शाशिने की सुंदर ज्‍चत्ीय और सझुाजवत जवजि ह।ै ये आकँड़ों को 
व्थतओु ंके ज्‍चत्ों द्ारा द्शाशिते हैं। 

• ज्‍चत्ालेख प्रश् नों के उत्तर दनेे और आकँड़ों के जवषय मेें तरंुत जनष्‍कषशि जनकालने मेें सहायता 
करते हैं। (जद ए गए उदाहरिों मेें— मेनपसंद खलेों, मेनपसंद रंगों, पररवहन के सबसे आमे 
सािनों, अनपुज्थथीत छात्ों इत्याजद के जवषय मेें िानकारी प्राप्त कर पाए।)

• ज्‍चत्ालेखों को पढ़कर हमे जवजभन्न वगयों की बारंबारता और उनकी तलुना को तरंुत समेझ 
सकते हैं (उदाहरि के जलए— जक्रीकेट, हॉकी आजद) 

• ज्‍चत्ालेख मेें वगयों को क्षाैजति अक्षा अथीवा ऊध्वाशििर अक्षा पर रख सकते हैं। प्रत्येक वगशि के 
जलए, उस वगशि की बारंबारता के अनसुार जनजदशिष्‍ ट ्थतंभों या पंजक् तयों मेें सरल ज्‍चत् और प्रतीक 
बनाए िाते हैं। 

• एक पैमयानया या कंुजी (उदाहरि के जल ए,  — एक जवद्याथीमी अथीवा  — 5 जवद्याथीमी) 
को यह द्शाशिने के जल ए िोड़ते हैं जक प्रत्येक ज्‍चह्न या ज्‍चत् क्या प्रदज्शशित करता ह।ै प्रत्येक ज्‍चह्न 
या ज्‍चत् एक या अजिक इकाई को प्रद�्शत कर सकता ह।ै

• एक ऐसे ज्‍चत्ालेख को बनाना ्‍चनुौतीपिूशि हो सकता ह ैजिसके आकँड़ों की मेात्ा अजिक ह ै
या उसकी बारंबारता पैमेाने के ठीक गिुि न हों।

  आइए, पता लगाएँ  
1. जद या गया ज्‍चत्ालेख जमेजडल ्थ कूल, जगन् नोरी के पु्थ तकालय से एक सप् ताह मेें जवद्याजथीशियों द्ारा 

ली गई पु्थ तकों की संख् याओ ंको द्शाशिता ह—ै 

धदन पुस्तकों की सखं््यया ( =1 पुस्तक )
सोमेवार      

मेगंलवार     

बिुवार  

बहृ्थपजतवार

्शकु्रीवार      

्शजनवार         
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a. जकस जदन न् यूनतमे संख् या मेें पु्थ तकें  ली गई?
b. सप् ताह के दौरान कुल जकतनी पु्थ तकें  ली गई?
c. जकस जदन अजिकतमे संख् या मेें पु्थ तकें  ली गइ�, इसका संभव कारि क् या हो सकता ह?ै

2. मेगन भाई िामेनगर मेें पतंगें बे्‍चते हैं। जनकटवतमी गाँवों से 6 दकुानदार उनसे पतंगें खरीदने आते 
हैं। इन 6 दकुानदारों को उनके द्ारा बे्‍ची गई पतंगों की संख्याएँ नी्‍चे दी हुई ह—ै 

दुकयानदयार बेची गई पतंगों की सखं््यया

्‍चमेन 250

रानी 300

रूखसाना 100

िसमेीत 450

िेठा लाल 250

पनूमे बेन 700

एक ज्‍चत्ालेख तैयार कीजिए, जिसमेें प्रतीक पतंग  से 100 पतंगों को द्शाशिया गया हो। 
जनम्नजलजखत प्रश्नों का उत्तर दीजिए—
a. रानी द्ारा खरीदी गई पतंगों को जकतने प्रतीक द्शाशिएँगे?
b. जकसने अजिकतमे संख् या मेें पतंगें खरीदीं?
c. िसमेीत और ्‍चमेन मेें से जकसने अजिक पतंगें खरीदीं?
d. रुखसाना कहती ह ैजक पूनमे बेन ने रानी द्ारा खरीदी गई पतंगों की संख् या के दगुुने से अजिक पतंगें 

खरीदीं। क्या वह सही ह?ै क्यों? 

4.3 दंड आलेखा (Bar Graphs)

क्या आपने टी.वी. या समेा्‍चार पत् मेें इस प्रकार के आलेख दखेे हैं?
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ज्‍चत्ालेखों की तरह ही दंड आलेखा भी हमेें उच््‍चतमे मेान, जवजभन्न रिेजियों के मेानों की तुलना 
करने इत्याजद िैसी सू्‍चनाओ ंको तुरंत समेझने और उनकी व्याख्या करने मेें सहायता कर सकते हैं। 
यद्यजप, िब आँकड़ों की मेात्ा अजिक होती ह ैतब उन्हें ज्‍चत्ालेख द्ारा प्र्थतुत करने मेें न केवल समेय 
अजिक लगता ह,ै बजल्क कभी-कभी कजठन भी हो िाता ह।ै आइए, देखें जकस प्रकार इन आँकड़ों को 
एक दंड आलेख के मेाध्यमे से प्र्थतुत जकया िा सकता ह।ै  

कक्षाा I II III IV V VI VII VIII

जवद्याजथीशियों की 
संख्या 3 5 4 2 0 1 5 7

 उसने इन्हीं आँकड़ों को एक दंड आलेख द्ारा प्र्थतुत जकया— आइए, लखनपाल द्ारा संरिजहत 
आँकड़ों को लेते हैं, िो जकसी एक जदन प्रत्येक कक्षाा मेें अनुपज्थथीत जवद्याज थीशियों की संख्या से  
संबंजित हैं। 

स्ोत— https://www.statista.com/chart/17122/
number-of-threatened-species-red-list/
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1 इकयाई लंबयाई  = 1 धवद्याथी

धव
द्या

धथ
शा्यों

 क
ी स

ंख््य
या

कषिया

प्त््ेयक कषिया में अनुपधस्थत ्छयारिों की संख््यया

1

2

3

4

5

6

7

8

0
I II III IV V VI VII VIII

यजद जवद्याजथीशियों ने इस ओर ध्यान नहीं जदया ह,ै तो उन्हें समेदरू्थथी कै्षाजति रेखाओ ंके बारे मेें बताइए। ्थपष्‍ट 
कीजिए जक बाइ� ओर क्रीमेागत संख्याओ ंके प्रत्येक युग्मे के बी्‍च मेें समेान ररक्त ्थथीान ह।ै 

 अध््ययापक धटप्पर्ी

 जनम्नजलजखत प्रश्नों के उत्तर दंड आलेख का उपयोग करते हुए दीजिए— 
1. कक्षाा 2 मेें उस जदन ______जवद्याथीमी अनुपज्थथीत थेी। 
2. जकस कक्षाा मेें अजिकतमे संख् या मेें जवद्याथीमी अनुपज्थथीत थेी? ______
3. उस जदन जकस कक्षाा मेें पूिशि उपज्थथीजत थीी? ______

दडं आलेखों को बनाते समेय, समेान ्‍चौड़ाई के दडं जिनके बी्‍च दरूी समेान हो, कै्षाजति रूप मेें या 
ऊध्वाशििर रूप मेें खीं्‍च ेिा सकते हैं। ऐसे मेें प्रत्येक दडं की लंबाई या ऊँ्‍चाई दी गई संख्या को द्शाशिती ह।ै 
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िैसा जक हमेने ज्‍चत्ालेखों मेें दखेा थीा, बारंबारताए ँबड़े होने पर एक पमैेाना (्थकेल) या कंुिी का उपयोग 
कर सकते हैं। 

आइए, यातायात पजुलस द्ारा एकजत्त जकए गए जदल्ली की एक व्य्थत सड़क के ्‍चौराह ेसे होकर 
गुिरने वाले वाहनों के आँकड़ों पर एक दृजष्‍ट डालें। सुबह 6 बिे से दोपहर 12 बिे तक प्रत्येक घंटे 
इस ्‍चौराह ेसे होकर िाने वाले वाहनों की संख्या नी्‍चे दंड आलेख मेें द्शाशिई गई ह।ै लंबाई की 1 इकाई 
100 वाहनों को द्शाशिती ह।ै

हमे दखे सकते हैं जक इस ्‍चौराह ेपर, अजिकतमे यातायात सबसे लंबे दंड द्ारा द्शाशिया गया ह,ै 
जिसका समेय अंतराल प्रात: 7–8 ह।ै दंड आलेख द्शाशिता ह ैजक इस समेय ्‍चौराह ेसे होकर 1200 
वाहन गए हैं। दसूरा लंबा दंड प्रात: 8–9 के जलए ह।ै इस दौरान इस ्‍चौराह ेसे होकर 1000 वाहन गए 
हैं। इसी प्रकार, न्यूनतमे यातायात सबसे छोटे दंड द्ारा द्शाशिया गया है, जिसका समेय अंतराल 
प्रात: 6–7 ह।ै इस दौरान केवल लगभग 150 वाहन ही इस ्‍चौराह ेसे होकर गए हैं। दसूरा छोटा दंड 
समेय अंतराल प्रात: 11 से दोपहर 12 बिे का ह,ै िब ्‍चौराह ेसे 600 वाहन गुिरे हैं।

दो घंटे के अंतराल प्रात: 8 से 10 के दौरान इस ्‍चौराह ेसे होकर िाने वाले वाहनों की संख्या 
लगभग 1000 + 800 = 1800 वाहन हैं, िो इस दंड आलेख द्ारा द्शाशिई गई ह।ै
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11–12

10–11

9–10

8–9

7–8

6–7



गजित प्रका्श  ।  कक्षाा 6

88

  आइए, पता लगाएँ
1. प्रात: 6 बिे और दोपहर 12 बिे के बी्‍च उस ्‍चौराह ेसे कुल जकतने वाहन गुिरे?

2. आपके जव्‍चार से समेय प्रात: 6–7 बिे के दौरान और 7–12 बिे दोपहर के बी्‍च अन्य घंटे मेें, 
इतना कमे यातायात क्यों रहा? 

3. आपके जव्‍चार से प्रात: 7 और 8 बिे के बी्‍च यातायात अजिकतमे क्यों रहा? 

4. आपके जव्‍चार से प्रात: 8 के बाद 12 बिे दोपहर तक प्रत्येक घंटे मेें यातायात कमे क्यों होता रहा? 
उदयाहरर्—
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उपरोक्त दंड आलेख 50 वषयों के अंतराल मेें प्रत्येक द्शक मेें भारत की िनसंख्या वजृद्ध को द्शाशिता 
ह।ै प्रदज्शशित की गई संख्याएँ करोड़ों मेें हैं। यजद आपको एक व्यजक्त को द्शाशिने के जलए 1 इकाई लेनी 
पड़े, तब दंड बनाना संभव नहीं ह।ै अत: हमेने एक इकाई का पैमेाना 10 करोड़ जलया ह।ै यह दंड 
आरेख उक्त ज्‍चत् मेें प्रदज्शशित ह।ै अत: 5 इकाई का दंड 50 करोड़ तथीा 8 इकाई का दंड़ 80 करोड़ 
प्रदज्शशित करता ह।ै 

भारत की िनसंख्या (करोड़ मेें)
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• इस दडं आरेख के आिार पर आप अपने जमेत्ों से कौन से प्रश् न पछूना ्‍चाहेंगे?

• 50 वषयों मेें भारत की िनसंख् या मेें जकतनी वजृद्ध हुई, प्रत् येक द्शक मेें िनसंख् या वजृद्ध 
जकतनी थीी?

4.4 दंड आलेखा खाींचनया

जपछले एक उदाहरि मेें, रिी नीले्श ने अपनी कक्षाा के जवद्याजथीशियों की पसंद की जमेठाइयों के जलए, 
एक बारंबारता सारिी तैयार की थीी। आइए, इन आँकड़ों के जलए एक दंड आलेख तैयार करें—

1. सवशिप्रथीमे, हमे एक कै्षाजति रेखा और एक ऊध्वाशििर रेखा खीं्‍चते हैं। कै्षाजति रेखा के अनुजद्श हमे 
प्रत्येक जमेठाई का नामे जलखेंगे, तथीा रखेंगे जिन पर दंड उनकी संगत बारंबारताओ ंके अनुसार 
खीं्‍चे िाएँगे। ऊध्वाशििर रेखा पर हमे जवद्याजथीशियों की संख्या द्शाशिने वाली बारंबारताएँ जलखेंगे। 

2. हमेें एक पैमेाना अवश्य ्‍चनुना ्‍चाजहए। इसका अथीशि ह ैजक हमेें यह जनिशिय लेना ्‍चाजहए जक एक 
दंड की, एक इकाई लंबाई से जकतने जवद्याथीमी द्शाशिए िाएँ ताजक आलेख हमेारे कागि पर अच्छे 
प्रकार से खीं्‍चा िा सके। यहाँ, हमे 1 इकाई लंबाई द्ारा 1 जवद्याथीमी को द्शाशिएँगे।

3. िलेबी के जलए, हमे 6 इकाई की ऊँ्‍चाई (िो जमेठाई िलेबी की बारंबारता ह)ै का एक दंड 
खीं्‍चेंगे। इसी प्रकार, अन्य जमेठाइयों के जलए भी हमे उन्हीं ऊँ्‍चाइयों के दंड खीं्‍चेंगे, जितनी 
उनकी बारंबारताएँ हैं।

धम‍ठयाई धवद्याधथशा्यों की सखं््यया 

िलेबी 6

गलुाब िामेनु 9

गजुियाँ 13

बफमी 3

रसगलु्ला 7
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4. इस प्रकार, हमेें नी्‍चे द्शाशिए अनुसार दंड आलेख प्राप्त होता ह—ै

िब बारंबारताएँ बड़ी होती हैं, तो हमे 1 इकाई लंबाई = 1 संख्या (बारंबारता) का उपयोग नहीं 
कर सकते हैं, तब हमेें एक जभन्न पैमेाने को ्‍चनुने की आवश्यकता होती ह,ै िैसा जक हमेने ज्‍चत्ालेखों 
की ज्थथीजत मेें जकया थीा। 

उदयाहरर्— ्थमेजृत द्ारा 8 मेै्‍चों मेें बनाए गए रनों की संख्या नी्‍चे सारिी मेें दी गई ह—ै

मैच मैच  
1

मैच  
2

मैच  
3

मैच  
4

मैच  
5

मैच  
6

मैच  
7

मैच  
8

रन 80 50 10 100 90 0 90 50

इस उदाहरि मेें, न्यूनतमे ्थकोर 0 ह ैतथीा अजिकतमे ्थकोर 100 ह।ै 1 इकाई लंबाई = 1 रन का 
पैमेाना लेने का अथीशि यह होगा जक हमेें एक-एक के कदमेों (steps) मेें 0 से 100 रनों को लेना होगा। 
यह अनावश्यक रूप से िजटल होगा। आइए, इसके ्थथीान पर हमे 1 इकाई लंबाई = 10 रन लेते हैं। 
हमे इस पैमेाने को ऊध्वाशििर रेखा पर अंजकत करते हैं तथीा प्रत्येक मेै्‍च के ्थकोर के अनुसार दंडों को 
खीं्‍चते हैं। उपयुशिक् त आँकड़ों को द्शाशिने वाला दंड आलेख हमेें अगले पषृ्‍ ठ पर प्राप् त होता ह—ै

धम‍ठयाइ्ययँा 

धवद्याधथशा्यों की धम‍ठयाइ्यों की पसंद 
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जलेबी   गुलयाबजयामुन   गुधज्ययँा बिी रसगुल्लया 
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स्मृधत द्यारया बनयाए गए रन 

उदयाहरर्— जनम्नजलजखत सारिी इमेरान के पररवार की जवजभन्न मेदों मेें मेाजसक व्यय द्शाशिती ह—ै 

मद व््य्य ( ` में)

मेकान जकराया 3000

भोिन 3400

ज्शक्षाा  800

जबिली  400

पररवहन  600

जवजवि  1200

इन आँकड़ों को दंड आलेख के रूप मेें द्शाशिने के जनम्नजलजखत ्‍चरि हैं—

•  दो लंब रेखाए ँखींज्‍चए— एक क्षाैजति और एक ऊध्वाशििर।

•  क्षाैजति रेखा के अनजुद्श ‘मेद’ अजंकत कीजिए और उनके बी्‍च मेें समेान दरूी रजखए। ऊध्वाशििर 
रेखा के अनजुद्श संगत व्यय अजंकत कीजिए। 
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• समेान ्‍चौड़ाई के दडं इस प्रकार बनाइए जक उनके बी्‍च मेें समेान दरूी (ररक् त ्थथीान) रह।े

•  ऊध्वाशििर रेखा के अनजुद्श एक उपयकु् त पैमेाना ्‍चजुनए। मेान लीजिए जक 1 इकाई लंबाई 
= `200 ह ैतथीा जफर संगत मेानों (`200, `400) इत्याजद को ऊध्वाशििर रेखा पर अजंकत 
करके जलख दीजिए। 

  अंतत: जवजभन्न मेदों के जलए दंडों की ऊँ्‍चाईयाँ नी्‍चे द्शाशिए अनुसार पररकजलत कीजिए— 

मेकान जकराया 3000÷200 15 इकाई

भोिन 3400÷200 17 इकाई

ज्शक्षाा 800÷200 4 इकाई

जबिली 400÷200 2 इकाई

पररवहन 600÷200 3 इकाई

जवजवि 1200÷200 6 इकाई

उपरोक्त ्‍चरिों के आिार पर नी्‍चे जदया गया दंड आलेख प्राप्त होगा— 
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 दंड आलेख का प्रयोग जनम्नजलजखत प्रश्नों का उत्तर दनेे मेें कीजिए—
1. जकस मेद मेें इमेरान का पररवार सबसे अजिक और उससे कमे व्यय करता ह?ै 
2. क्या जबिली पर व्यय, ज्शक्षाा पर व्यय का आिा ह?ै 
3. क्या ज्शक्षाा पर व्यय, भोिन पर व्यय का एक-्‍चौथीाई से कमे ह?ै 

  आइए, पता लगाएँ
1. सामेंथीा ने एक ्‍चाय बागान का भ्रमेि जकया तथीा वहाँ देखे गए कीट पतंगों के आँकड़े 

संरिजहत जकए—

घनु झांझा (सूंड) भृगं (झींगरु) जततजलयाँ जटड्डा
6 10 5 3 2

इन आँकड़ों को द्शाशिने के जलए एक दंड आलेख बनाने मेें उसकी सहायता कीजिए।
2. पूिा ने 2 घंटे की अवजि के दौरान भोपाल रेलवे ्थटे्शन पर, मेध्य प्रद्ेश के कुछ जभन्न ्शहरों के 

जलए बे्‍चे गए जटकटों की संख्याओ ंके आँकड़े संरिजहत जकए— 

र्हर धवधदर्या जबलपुर धसवनी इदंौर सयागर

जटकटों की संख्या 24 20 16 28 16

उन्होंने अपने जवद्याजथीशियों से ्‍च्‍चाशि करने के जलए इन आँकड़ों का बोडशि पर एक दंड आलेख तैयार जकया, 
परंतु इस आलेख का कुछ भाग जकसी ने जमेटा जदया।
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धवधदर्या जबलपुर धसवनी इदंौर सयागर 
र्हर

धट
क

टों
 क

ी स
ख््य

या

a. दंड के ऊपर जवजद्शा के जलए बे्‍चे गए जटकटों की संख्या जलजखए। 
b. दंड के ऊपर िबलपुर के जलए बे्‍चे गए जटकटों की संख्या को जलजखए। 
c. जवजद्शा का दंड 6 इकाई लंबाइयों तक ह ैतथीा िबलपुर का दंड 5 इकाई लंबाइयों तक ह।ै 

इस आलेख के जलए पैमेाना (्थकेल) क्या ह?ै 
d. सागर के जलए सही दंड खींज्‍चए।
e. ्थकेल (पैमेाने) को सजम्मेजलत करते हुए ऊध्वाशििर रेखा पर सही संख्या अंजकत कीजिए। 
f. क्या आलेख मेें जसवनी और इंदौर के जलए खीं्‍चे गए दंड सही हैं? यजद नहीं तो सही 

दंड खींज्‍चए। 
3. ्‍चीनू ने प्रात: 9 से 10 तक अपने घर के सामेने सड़क पर िाने वाले पररवहन के जवजभन्न  

सािनों की सू्‍ची बनाई—

मेोटरसाइजकल कार मेोटरसाइजकल बस मेोटरसाइजकल मेोटरसाइजकल

मेोटरसाइजकल ऑटो साइजकल बैल गाड़ी साइजकल ऑटो

कार ्थकूटर कार ऑटो साइजकल मेोटरसाइजकल

कार ऑटो मेोटरसाइजकल ्थकूटर मेोटरसाइजकल कार

साइजकल ्थकूटर साइजकल ्थकूटर मेोटरसाइजकल बस 

ऑटो ऑटो मेोटरसाइजकल साइजकल बस मेोटरसाइजकल

साइजकल ्थकूटर बस ्थकूटर ऑटो मेोटरसाइजकल

्थकूटर साइजकल मेोटरसाइजकल बैल गाड़ी ऑटो ्थकूटर

कार ्थकूटर
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a. जद ए गए आँकड़ों के जलए एक बारंबारता जवतरि सारिी तैयार कीजिए।
b. पररवहन के कौन-से सािन का सबसे अजिक प्रयोग जकया गया? 
c. यजद आप इन आँकड़ों को एकजत्त करने के जलए वहाँ होते, तो आप यह कायशि जकस प्रकार 

करते? संबंजित ्‍चरिों या प्रजक्रीया को जलजखए।
4. एक पासे को 30 बार फें जकये तथीा प्रत्येक बार प्राप् त की गई संख्या को अंजक त कीजिए। जमेलान 

ज्‍चह्नों का उपयोग करते हुए, इनके जलए एक बारंबारता जवतरि सारिी तैयार कीजिए। अब वह 
संख्या ज्ात कीजिए— 
a. िो न्यूनतमे बार आई ह।ै
b. िो अजिकतमे बार आई ह।ै
c. िो समेान बार आई हैं।

5. िसप्रीत बुमेराह द्ारा उसके जपछले 30 मेै्‍चों मेें जलए गए जवकेटों के आँकड़ों की एक बारंबारता 
जवतरि सारिी फैि ने तैयार की।

धलए गए धवकेट मैचों की सखं््यया

0 2

1 4

2 6

3 8

4 3

5 5

6 1

7 1

a.  यह सारिी क्या सू्‍चना प्रदान करती ह?ै
b.  इस सारिी का ्शीषशिक क्या हो सकता ह?ै
c.  इस सारिी मेें जकसने आपका ध्यान आकजषशित जकया?
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d.  जकतने मेै्‍चों मेें बुमेराह ने 4 जवकेट जलए? 
e.  मेयंक कहता ह ैजक “यजद हमे उसके द्ारा जपछले 30 मेै्‍चों मेें जलए गए कुल जवकेटों की 

संख्या ज्ात करना ्‍चाहते हैं, तो हमेें संख्याओ ं0, 1, 2, 3, …., 7 तक को िोड़ना पड़ेगा।” 
क्या इस प्रजक्रीया मेें मेयंक जलए गए कुल जवकटों की संख्या ज्ात कर पाएगा? क्यों? 

f.  अपने जपछले 30 मेै्‍चों मेें िसप्रीत बुमेराह ने कुल जकतने जवकेट जलए हैं? इनकी सही संख्या 
सारिी से आप कैसे ज्ात करेंगे?

6. जनम् नजलजखत ज्‍चत्ालेख पाँ्‍च जवजभन्न गाँवों मेें टै्रक्टरों की संख् या को द्शाशिता ह—ै

गयँाव    टै्क्टरों की सखं््यया      (  = 1 टै्क्टर )

गाँव A
     

गाँव B
     

गाँव C
       

गाँव D
  

गाँव E
         

इस ज्‍चत्ालेख को दजेखए तथीा जनम्नजलजखत प्रश्नों के उत्तर दीजिए—
a. जकस गाँव मेें न् यूनतमे संख् या मेें टै्रक् टर हैं?
b. जकस गाँव मेें अजिकतमे संख् या मेें टै्रक् टर हैं?
c. गाँव B की तुलना मेें गाँव C मेें जकतने टै्रक् टर अजिक हैं?
d. कोमेल कहती ह,ै “गाँव D मेें टै्रक् टरों की संख् या गाँव E के टै्रक् टरों की संख् या की आिी 

ह।ै” क्या वह सही ह?ै
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7. जकसी जवद्यालय की प्रत् येक कक्षाा मेें छात्ाओ ंकी संख् या एक ज्‍चत्ालेख द्ारा द्शाशिई गई ह—ै

कषिया  ्छयारियाओ ंकी सखं््यया                (  = 4 ्छयारियाए ँ)           

1
            

2
        

3
          

4
      

5
    

6
        

7
      

8
  

इस ज्‍चत्ालेख को देजखए तथीा जनम् नजलजखत प्रश् नों के उत्तर दीजिए—
a. जकस कक्षाा मेें छात्ाओ ंकी संख् या न् यूनतमे ह?ै
b. कक्षाा 5 और 6 की छात्ाओ ंकी संख् याओ ंके बी्‍च का अंतर जकतना ह?ै
c. यजद कक्षाा 2 मेें, दाे और छात्ाओ ं को प्रवे्श जमेला, तो आलेख मेें जकस प्रकार का 

पररवतशिन होगा? 
d. कक्षाा 7 मेें जकतनी छात्ाएँ हैं?
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8. मेिुोल हाउंड (भारतीय कुत्तों की न्थल का एक प्रकार) अजिकतर उत्तरी कनाशिटक के बागलकोट 
और जवियपुरा जिलों मेें पाए िाते हैं। सरकार ने इस न्थल को ब्‍चाने के जल ए एक पहल की 
ह,ै जिसमेें उन लोगों को सहायता प्रदान की िा रही ह,ै िो इस प्रकार के कुत्तों को पालते हैं। 
इसी पहल के कारि, ऐसे कुत्तों की संख्या मेें वजृद्ध हुई। कनाशिटक के 6 गाँवों मेें मेिुोल कुत्तों की 
संख्याएँ इस प्रकार ह—ै
गाँव A–18, गाँव B–36, गाँव C–12, गाँव D–48, गाँव E–18, गाँव F–24
उपरोक्त के जलए, एक ज्‍चत्ालेख तैयार कीजिए तथीा जनम्नजलजखत प्रश्नों के उत्तर दीजिए—
a. इस ज्‍चत्ालेख को बनाने के जलए, कौन-सा पैमेाना या कंुिी उपयुक् त रहगेा? 

b. गाँव B के कुत्तों की संख्या को द्शाशिने के जलए, आप जकतने प्रतीकों का उपयोग करेंगे? 

c. काजमेनी ने कहा जक गाँव B और गाँव D के कुत्तों की कुल संख्या अन्य 4 गाँवों की कुल 
संख्या से अजिक होगी। क्या वह सही ह?ै अपने उत्तर के जलए कारि दीजिए।  

9. 120 जवद्यालयी जवद्याजथीशियों का यह ज्ात करने के जलए एक सवेक्षाि जकया गया जक अपने खाली 
समेय मेें वे कौन-सा जक्रीयाकलाप करना पसंद करते हैं—

पसदंीदया धक्र्ययाकलयाप धवद्याधथशा्यों की सखं््यया

खलेना 45

कहानी की प्ुथतकें  पढ़ना 30

टीवी दखेना 20

संगीत सनुना 10

पेंजटंग करना 15

एक इकाई लंबाई = 5 जवद्याजथीशियों का ्थकेल (पैमेाना) लेकर उपरोक्त आँकड़ों के जलए एक 
दडं आलेख खींज्‍चए। खेलने के अजतररक्त कौन-सा जक्रीयाकलाप सबसे अजिक जवद्याजथीशियों 
द्ारा पसंद जकया गया ह?ै
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10. एक प्राथीजमेक जवद्यालय के जवद्याजथीशियों और अध्यापकों ने अपने जवद्यालय के प्रांगि तथीा अपने 
पास के एक गाँव मेें िुलाई के प्रथीमे सप्ताह मेें पौिे लगाने का जनिशिय जलया। उनके द्ारा लगाए 
गए पौिों का जववरि नी्‍चे जद ए गए दंड आरेख मेें व�ित ह—ै

70
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a. बुिवार और बहृ्थपजतवार को लगाए गए पौिों की कुल संख्या _________ ह।ै 
b. पूरे सप् ताह के दौरान लगाए गए पौिों की कुल संख्या _________ ह।ै
c. अजिकतमे संख्या मेें पौिे___________ को लगाए गए तथीा न्यूनतमे संख्या मेें पौि े

_________ को लगाए गए।
 आपके अनुसार इस ज्थथीजत का क्या कारि हो सकता ह?ै सप्ताह के कुछ जव्शेष जदनों मेें 

अजिक पौिे क्यों लगाए गए तथीा अन्य जदनों मेें कमे पौिे क्यों लगाए गए? क्या आप इसके 
संभाजवत कारिों या उनके ्थपष्‍टीकरि के जवषय मेें कुछ सो्‍च सकते हैं? आप जकस प्रकार 
यह प्रयास करेंगे और पता लगाएँगे जक आपके ्थपष्‍टीकरि सही हैं?

11. भारत मेें बाघों (टाइगसशि) की संख्या 1900 से 1970 के बी्‍च काफी कमे हो गई। भारत मेें बाघों 
के ब्‍चाव के जलए 1973 मेें ‘प्रोिेक्ट टाइगर’ प्रारंभ जकया गया। 2006 से प्रारंभ करते हुए,  
भारत मेें बाघों की यथीाथीशि संख्याएँ ज्ात होना प्रारंभ हो गया। ्शगुफ्ता और जदव्या ने भारत 
मेें 2006 और 2022 के बी्‍च बाघों की संख्या ओ ं के जवषय मेें उपलब्ि सू्‍चनाओ ं की  
िानकारी प्राप्त की। सू्‍चनाओ ंको प्रत्येक ्‍चार वषशि के अंतराल के बाद अंजकत जकया। उन्होंने इन 
आँकड़ों के जलए एक बारंबारता जवतरि सारिी बनाई तथीा इन आँकड़ों को प्र्थतुत करने के जलए 
एक दंड आलेख बनाया, परंतु इस आलेख मेें कुछ गलजतयाँ हो गई हैं। क्या आप इन गलजतयों 
का पता लगा सकते हैं तथीा इन्हें ठीक कर सकते हैं? 
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वषशा बयाघों की सखं््यया 
(लगिग)

2006 1400

2010 1700

2014 2200

2018 3000

2022 3700

ियारत में बयाघों की संख््यया 
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• ज्‍चत्ालेख की ही तरह, दडं आलेख भी आकँड़ों को द्शाशिने की सुंदर ज्‍चत्ीय जवजि ह।ै ये समेान 
दरू्थथी दडंों के मेाध्यमे से आकँड़ों को द्शाशिते हैं, जिनकी ्‍चौड़ाई एक समेान होती ह।ै इन दडंों की 
लंबाइयाँ या ऊँ्‍चाइयाँ जवजभन्न रिजेियों की बारंबारताए ँहोती हैं।

• प्रत्येक रिेिी को एक दडं द्ारा द्शाशिया िाता ह,ै जिसकी लंबाई या ऊँ्‍चाई संगत बारंबारता 
(उदाहरित: व्यय) या राज्श (उदाहरित: रन) को प्रदज्शशित करती ह।ै 

• दडंों के बी्‍च मेें समेान दरूी यह इजंगत करती ह ैजक वे ्थवतंत् खड़े हैं तथीा ये समेान रिेजियों को 
द्शाशिते हैं। 

• बारंबारता सारिी की तलुना मेें, दडं आलेख अजिक तेिी से आकँड़ों की व्याख्या करने मेें 
सहायक होते हैं। एक दडं आलेख को पढ़ने से, हमे जवजभन्न रिजेियों (वगयों) के आकँड़ों की एक 
ही दृजष्‍ट मेें तलुना कर सकते हैं। 

• दडं आलेख के जलए, उसके आकँड़ों मेें सजम्मेजलत न्यनूतमे और अजिकतमे मेलू्यों को दखेते 
हुए पैमेाने का ्‍चयन करना ्‍चाजहए (उदाहरित:— 1 इकाई लंबाई = 1 जवद्याथीमी अथीवा 1 इकाई 
लंबाई = ` 200) जिससे पररिामेत: प्राप्त दडं आलेख कागि या पो्थटर पर ठीक से प्रद�्शत 
हो सके और दखेने योग्य हो। पमैेाने के अनसुार इकाई लंबाइयों का ज्‍चज ह्नकरि ्शनू्य से प्रारंभ 
होना ्‍चाजहए।     

आँकड़ा प्रबंिन के अजिगमे (learning) का मेखु्य जबंद ुयह ह ैजक आँकड़ों का प्रबंिन कैसे जकया िाए, 
जिससे जवद्याथीमी जकसी पररकल्पना की िाँ्‍च करने या जवज्शष्‍ट जनिशिय लेने के जलए, एक जवज्शष्‍ट प्रश्न या 
िाँ्‍च के उत्तरों को ज्ात करने मेें समेथीशि हो िाएँ। इसी जबंद ुको आँकड़ों के संरिह, संगठन और जवश्लेषि के 
अभ्यास अवसरों को प्रदान करते समेय ध्यान रखा िाना ्‍चाजहए।

 अध््ययापक धटप्पर्ी
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4.5 कलयात्मक और सौंद्ययाशात्मक धवचयार

जपछले अनुच्छेद मेें विशिन जकए गए ्‍चरिों के अजतररक्त, आँकड़ों को ज्‍चत्ीय रूप मेें द्शाशिने के जल ए 
कुछ अन्य अजिक कलात्मेक और सौंदयाशित्मेक पहलुओ ंपर जव्‍चार जकया िा सकता ह,ै जिससे वे 
अजिक प्रभाव्शाली बन िाएँ। िब आँकड़ों को दृश्य के रूप मेें प्रद�्शत करने के जलए दंड आलेख, 
ज्‍च त्ालेख आजद का प्रयोग जक या िाता ह ैतब यह ध्यान रखना मेहत्वपूिशि ह ै जक इन आँकड़ों को 
इजच्छत ्थथीान पर उज्‍चत प्रकार से रखा िाए। उदाहरिाथीशि, िैसा जक हमे पहले दखे ्‍चकेु हैं जक यह 
कायशि उपयुक्त पैमेाना ्‍चनुकर जकया िा सकता ह।ै यह भी वाँछनीय ह ैजक आँकड़े जदखने मेें आकषशिक 
और सरलता से समेझने योग्य हो, जिससे उसे दखेने वाला उससे दी िाने वाली सू्‍चना को आसानी 
से समेझ सके। 

आइए, एक उदाहरि पर जव्‍चार करें। यहाँ एक सारिी दी िा रही ह,ै जिसमेें प्रत्येक मेहाद्ीप के 
सबसे ऊँ्‍चे पवशित के नामे के साथी उसकी संगत ऊँ्‍चाई मेीटर मेें दी गई हैं—

महयाद्ीप एधर््यया दधषिर्ी 
अमेररकया

उत्तरी 
अमेररकया अफ्ीकया ्ूयरोप अंटयाकशा धटकया ऑस्टे्धल्यया

सबसे ऊँचे 
पवशात

एवरे्थट एकोंकागआु दनेाली जकजलमेिंारो ऐलब्रस जवनसन मेजैसफ कोजसय्ुथको

ऊँचयाई 8848 मेी 6962 मेी 6194 मेी 5895 मेी 5642 मेी 4892 मेी 2228 मेी

मेाउंट एवरे्थट, मेाउंट कोजस य्ुथको से जकतना ऊँ्‍चा ह?ै क्या मेाउंट दनेाली और मेाउंट जकजलमेंिारों 
की ऊँ्‍चाइयों मेें बहुत अजिक अंतर ह?ै इन तथ्यों को संख्याओ ंकी सारिी से दखेना इतना सरल  
नहीं ह।ै

िैसा जक हमे पहले दखे ्‍चकेु हैं, हमे संख्याओ ंकी इस सारिी को एक दंड आलेख के रूप मेें भी 
द्शाशि सकते हैं, िैसा जक पषृ्‍ठ संख्या 102 पर द्शाशिया गया ह।ै यहाँ प्रत्येक मेान को एक क्षाैजति दंड के 
रूप प्रद�्शत जकया गया ह।ै ये ्थवयं के द्ारा जनरूजपत संख्याओ ंके अनुसार लंबे या छोटे हैं। इनसे एक 
ही दृजष्‍ट मेें इन पवशितों की ऊँ्‍चाइयों की तुलना करना सरल हो िाता ह।ै
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एज्श या – एवरे्थट

दजक्षा िी अमेेररका – एकोंकागुआ

उत्तरी अमेेररका – दनेाली

अफ्ीका – जक जलमंेिारों

यूरोप – एेलब्रस

अंटाकशि जटका – जवनसन मेैजसफ

ऑ्थट�ेजलया – कोजस यु्थको

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

ये दंड ऊ्‍चाइयाँ द्शाशिते हैं। अत: इस ज्‍चत् को इस प्रकार घमुेाया िाए जक  ये दंड पवशित ऊध्वाशििर 
हो िाएँ। इस तरह ये दंड पवशित अजि क ध् याना�कषत एवं समेझने मेें सरल होंगे। ऊध्वाशििर दंडों वाला 
दडं आलेख, ्थतंभ आलेख (कॉलमे रिाफ) भी कहलाता ह।ै ्थतंभ मेें खंभे (जप लशिस) हैं जिन्हें आप जकसी 
भवन मेें छत को जटकाए रखे हुए दखे सकते हैं। 

नी्‍चे इन ऊँ्‍चे पवशितों की सारिी के जलए एक ्थतंभ आलेख जदया गया ह।ै इस ्थतंभ आलेख से, 
इन पवशितों की ऊँ्‍चाइयों की तुलना करना तथीा इनका ज्‍चत्ि करना सरल हो िाता ह।ै  
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सामेान्यत: आँकड़ों को ज्‍चत्ीय रूप मेें द्शाशिना अजिक सहि एवं जव्‍चारोत्तेिक ह,ै जिन ऊँ्‍चाइ यों 
को भजूमे तल से ऊपर की ओर मेापा िाता ह ैउन्हें ऊध्वाशििर दंडों या ्थतंभों द्ारा द्शाशिना अजिक 
उपयुक्त ह।ै इसी प्रकार, वे लंबाइयाँ िो भजूमे के समेांतर हैं (उदाहरि— पथृ्वी पर जकन्हीं ्थथीानों के 
मेध्य दरूरयाँ), उन्हें प्राय: कै्षाजति दंडों वाले दंड आलेखों से द्शाशिना अजिक उपयुक्त ह।ै 

  आइए, पता लगाएँ
1. यजद आप अपने जवद्यालय की प्रत्येक कक्षाा के सबसे लंबे बच््‍चों की लंबाइयों के आँकड़ों को 

ज्‍चत्ीय रूप से द्शाशिना ्‍चाहते हैं, तो क्या आप क्षाैजति दडंों वाले आलेख का उपयोग करना ्‍चाहेंगे 
या ऊध्वाशििर दंडों वाले आलेख का? क्यों? 

2. यजद आप प्रत्येक मेहाद्ीप मेें सबसे लंबी नजदयों और उनकी लंबाइयों की एक सारिी बना रह ेहैं, 
तो आप ऊध्वाशििर दंडों वाले या क्षाैजति दंडों वाले दंड आलेख मेें से जकस को प्राथीजमेकता देंगे? 
क्यों? इस सू्‍चना को प्राप्त करने का प्रयास कीजिए तथीा जफर संगत सारिी और दंड आलेख 
बनाइए। जकस मेहाद्ीप मेें सबसे लंबी नजदयाँ हैं?

इन्िोरियाधिक्स 
िब दंड आलेखों िैसे आँकड़ों के ज्‍चत्ीयकरिों को अजिक जव्थततृ कलात्मेक और ज्‍चत्ीयकल्पना 
के साथी और अजिक सुंदर बना जदया िाता ह,ै तो ये सू्‍चना रिाजफक्स (Information graphics) 
या संक्षाेप मेें इन्िोरियाधिक्स (Infographics) कहलाती ह।ै इन्फोरिाजफक्स का उद्ेश्य आकषशिक 
दृश्यों का उपयोग करके सू्‍चना को और अजिक ्थपष्‍ट और ्शीघ्रता से, आकषशिक तरीके से संपे्रजषत 
करना ह।ै

उदाहरि के रूप मेें उपयुशिक्त उल्लेजखत प्रत्येक मेहाद्ीप के सबसे ऊँ्‍चे पवशितों की सू्‍ची को दखेते 
हैं। हमेने पवशितों को और अजिक सू्‍चनीय बनाने के जलए कै्षाजति के ्थथीान पर ऊध्वाशििर दंडों का प्रयोग 
जकया। परंतु हमे आयत के ्थथीान पर जत्भिु का प्रयोग कर सकते हैं, िो जक पवशित के समेान जदखाई 
दतेे ह।ै साथी ही हमे इसमेें रंगों का भी संयोिन कर सकते हैं। उदाहरिाथीशि—  
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8000मेी.
7000मेी.
6000मेी.
5000मेी.
4000मेी.
3000मेी.
2000मेी.
1000मेी.

एवरे्थट
8848मेी.
एज्शया

एकोंकागुआ
6962मेी.

द. अमेेररका

दनेाली
6194मेी. 

उ. अफ्ीका

जकजलमेंिारो 
5895मेी.
अफ्ीका 

ऐलब्रस 
5642मेी.

यूरोप 

जवनसन मेैजसफ़
4892मेी. 

अंटाकशि जटका

कोजसयु्थको 
2228मेी.

ऑ्थटे्रजलया

यह इन्फोरिाजफक प्रथीमे दृजष्‍ ट मेें अजिक आकषशिक और सझुावात्मेक जदखाई दतेा प्रतीत हो सकता 
ह,ै वहीं इसमेें कुछ कजठनाइ याँ भी होती हैं। पहले, दंड आलेख बनाने का हमेारा लक्ष्य जवजभन्न पवशितों 
की ऊँ्‍चाइ यों को उपयुक् त ऊँ्‍चाइ यों के दंडों के मेाध्यमे से द्शाशिना थीा, परंतु इन दंडों की ्‍चौड़ाइ याँ 
समेान होनी ्‍चाजहए। समेान ्‍चौड़ाईयों का उपयोग करने का उद्ेश्य केवल यह ्थपष्‍ ट करना थीा जक हमे 
केवल ऊँ्‍चाइयों की तुलना कर रह ेहैं। परंतु इस इन्फोरिाजफक मेें ऊँ्‍चे जत्भिु ्‍चौड़े भी अजिक हैं। क्या 
ऊँ्‍चे पवशित सदैव ्‍चौड़े होते हैं? यह इन्फोरिाजफक एक अजतररक् त सू्‍चना भी द ेरहा ह,ै िो भ्रामेक हो 
सकती ह ैया गलत भी हो सकती ह।ै अक्थ मेात् कभी-कभी अजिक आकषशिक ज्‍चत् सू्‍चना के ्थतर पर 
भ्रजमेत भी कर सकते हैं।

इस जव्‍चार को और आगे बढ़ाते हुए तथीा आलेख को ज्‍चत्ीय रूप से और अजिक उत्पे्ररक और 
सांकेजतक बनाने के जलए, हमे इन पवशितों के आकारों मेें और अजिक पररवतशिन कर सकते हैं, ताजक 
वे और पवशितों िैसे जदखें इसके साथी ही ऊँ्‍चाइ यों को वही रखते हुए अन्य जववरि भी िोड़ सकते 
हैं। उदाहरित: हमे एक काल्पजनक पवशित-�ृंखला की र्‍चना कर सकते हैं, जिसमेें ये सभी पवशित 
सजम्मेजलत हों।

क्या अगले पषृ्‍ठ पर जदया गया इन्फोरिाजफक समेान ्‍चौड़ाई वाले आयताकार ्थतंभों वाले दंड 
आलेख से उत्तमे ह?ै ये पवशित अजिक वा्थतजवक प्रतीत होते हैं, परंतु क्या यह ज्‍चत् सही ह?ै  

उदाहरिाथीशि— एवरे्थट, एेलब्रस की तुलना मेें दगुुना लंबा प्रतीत होता ह।ै 
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सयात महयाद्ीपों की सयात सववोच्च 
पवशात चोधट ्ययँा

एवरेस्ट, एज्श या एकोंकयागुआ, दजक्षा िी अमेेररका

देनयाली, उत्तरी अमेेररका

एेलब्रस, यूरोप
धवनसन 
मैधसि, 
अंटाकशि जटका

धक धलमंजयारो, अफ्ीका

कोधस्ुयस्को, 
ऑ्थट�ेजलया

5642 × 2 क्या ह?ै
आँकड़ों को दृश्य रूप से आकषशिक रूप मेें प्र्थतुत करते हुए, हमेें साविान रहना ्‍चाजहए जक िो 

ज्‍चत् हमे प्रद�्शत कर रह ेहैं, कहीं वे हमेें तथ्यों के जवषय मेें गलत िानकारी तो प्रदान नहीं कर रह ेहैं।
सामेान्यत:, इन्फोरिाजफक्स को बनाते या पढ़ते समेय साविानी रखना मेहत्वपूिशि ह,ै ताजक हमे 

अपने वाँजछत रिोताओ ंको भ्रजमेत नहीं करें और न ही ्थवयं भ्रजमेत हों।

सारांशसारांश
 � तथ्यों, संख्याओ,ं मेापनों, पे्रक्षािों या व्थतओु ंके अन्य जववरि िो उन व्थतओु ंके बारे मेें स्ू‍चना प्रदान 

करते हैं, आकँडे़ कहलाते हैं। 
 � सरलतमे रूप से जवश् लेषि और व्याख्या करने के जलए, आकँड़ों को जमेलान ज्‍चह्नों का उपयोग करके एक 

सारिीबद्ध रूप मेें संगजठत जकया िा सकता ह।ै
 �  जवज्शष्‍ ट मेान, मेापन अथीवा पे्रक्षाि जितनी बार प्रकट होते हैं, वह संख्या उनकी बयारंबयारतया कहलाती ह।ै 
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 � धचरियालेखा आकँडों को ज्‍चत्ों/व्थतओु ंया व्थतओु ं के भागों के रूप मेें द्शाशिते हैं। प्रत्येक ज्‍चत् एक 
बारंबारता को द्शाशिता ह,ै िो 1 या 1 से अजिक हो सकती ह।ै इसी को ज्‍चत्ालेख का पैमयानया या स्केल 
कहा िाता ह ैतथीा इसे अवश्य ही जनजदशिष्‍ट जकया िाना ्‍चाजहए।

 � दडं आलेखाों मेें समेान ्‍चौड़ाई के दडं होते हैं, जिनमेें लंबाई या ऊँ्‍चाई उनके प्रकट होने की बारंबारता 
सजू्‍चत की िाती ह।ै लंबाई या ऊँ्‍चाई को बारंबारता मेें बदलने वाले स्केल को पनुः जनजदशिष्‍ट जकया 
िाना ्‍चाजहए।

 � आकँड़ों के जवषय मेें सही और प्रभावी वाँजछत स्ू‍चनाए ँदनेे के जलए तथीा आलेख को ज्‍चत्ीय रूप से 
आकषशिक बनाने के जलए, ज्‍चत्ालेख या दडं आलेख के जलए एक उपयकु्त पैमेाना ्‍चनुना मेहत्वपिूशि ह।ै 

 � एक आलेख के अन्य पहल ूभी उसके प्रभावीकरि और ज्‍चत्ीय आकषशिि मेें योगदान प्रदान करते हैं, 
िैसे जक जकस प्रकार रंगों का उपयोग जकया गया ह,ै साथी मेें कौन-कौन से ज्‍चत् खीं्‍च ेगए हैं तथीा यह जक 
क्या दडं क्षाैजति हैं या उध्वाशििर ह।ै ये पहल ूआकँड़ा प्रबंिन प्र्थतजुतकरि के कलात्मेक और सौंदयाशित्मेक 
पक्षाों के संगत हैं। 

 � यद्यजप, आकँडों के ज्‍चत्ीय प्र्थतजुत करि को अजिक आकषशिक या फैं सी (fancy) बनाना कभी-कभी 
भ्रामेक होकर गलत िारिा पर पहु्ँ‍चा सकता ह।ै

 � ज्‍चत्ालेखों और दडं आलेखों को सही पढ़ने से, हमे प्र्थततु आकँड़ों को तरंुत ही समेझ सकते हैं तथीा 
उनके जवषय मेें जनष्‍कषशि जनकाल सकते हैं।



बच््‍चे वतृ्ताकार बैठे हैं और संख्या का खेल, खेल रह ेहैं।
एक बच््‍चा ‘1’ बोलकर खेल ्शरुू करता ह।ै दसूरा जखलाड़ी ‘2’ बोलता ह ै

और यह क्रीमे आगे बढ़ता रहता ह,ै लेजकन िब 3, 6, 9... (3 के गुिि) की बारी 
आएगी तो जखलाड़ी संख्या बोलने के ्थथीान पर ‘इडली’ कहगेा। इसके साथी  ही 
िब 5, 10, 15... (5 के गुिि) की बारी आएगी तो जखलाड़ी संख्या बोलने की 
िगह ‘वड़ा’ कहेगा। िब संख्या 3 और 5 दोनों का गुिि हो तो जखलाड़ी 
‘इडली-वड़ा’ कहगेा। यजद कोई जखलाड़ी गलती करता ह ैतो उसे खेल से बाहर 
कर जदया िाएगा।

खेल तब तक, कई ्‍चरिों मेें ्‍चलता रहगेा, िब तक जक केवल एक जखलाड़ी 
्शेष ब्‍च िाए।

जकन संख्याओ ंके बदले जखलाड़ी ‘इडली’ कहगेा? ये संख्याएँ 3, 6, 9, 12, 
15, 18... और आगे इसी क्रीमे मेें होंगी। 

जकन संख्याओ ंके जलए जखलाड़ी ‘वड़ा’ कहगेा? ये संख्याएँ 5, 10, 15, 20 
.... और आगे इसी क्रीमे मेें होंगी। 

वह कौन-सी पहली संख्या होगी जिसके जलए जखलाड़ी ‘इडली-वड़ा’ बोलेगा? 
यह संख्या 15 ह,ै िो 3 और 5 दोनों का गुिि ह।ै ऐसी और संख्याएँ ज्ात कीजिए 
िो 3 और 5 की गुिि हैं। ये संख्याएँ _________ कहलाती हैं।

इडली-वड़या खेाल

अिाज्य समय 5

5.1 सयावशा गुर्ज और सयावशा गुर्नखंाड
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  आइए, पता लगाएँ
1. जकस संख्या पर दसवीं बार ‘इडली-वड़ा’ कहा िाएगा?
2. यजद खेल 1 से 90 तक की संख्याओ ंके जलए खेला िा रहा हो तो ज्ात कीजिए—

a. बच््‍चा जकतनी बार ‘इडली’ कहगेा (इसमेें ‘इडली-वड़ा’ कही िाने वाली बारी भी 
सजम्मेजलत होगी)?

b. बच््‍चा जकतनी बार ‘वड़ा’ कहगेा (इसमेें ‘इडली-वड़ा’ कही िाने वाली बारी भी 
सजम्मेजलत होगी)? 

c. बच््‍चा जकतनी बार ‘इडली-वड़ा’ कहगेा?
3. क्या होगा यजद खेल 900 तक खेला िाएगा? इसके 

आिार पर आपके उत्तर मेें क्या पररवतशिन होंगे?
4. क्या यह आकृजत ‘इडली-वड़ा’ खेल से जकसी रूप 

मेें संबंजित हैं?
संकेत—  कल्पना कीजिए जक आप यह खले 30 तक खलेते 

हैं। अगर आप 60 तक खले खलेते हैं, तो ऐसी ही 
आकृजत बनाइए।

 आइए, अब ‘इडली-वड़ा’ खेल कुछ अलग संख्या युग्मेों के साथी खेलें— 
a. 2 और 5
b. 3 और 7
c. 4 और 6
हमे ‘इडली’ छोटी संख्या के गिुि के जलए, ‘वड़ा’ बड़ी संख्या के गिुि के जलए और ‘इडली-वड़ा’ 

सावशि गुिि के जलए कहेंगे। यजद खेल संख्या 60 तक खेला िा रहा हो तो आकृजत 5.1 के समेान 
आकृजत बनाइए।

कल हमेने इस खेल को 2 संख्याओ ंके 
साथी खेला। हमेने यह खेल ‘इडली’ या 

‘इडली-वडा’ कहकर समेाप्त जकया। जकसी ने 
भी केवल ‘वडा’ नहीं कहा।

एक संख्या 4 थीी।

ये संख्याएँ क्या हो 
सकती हैं?

आकृभत 5.1

3 के गुिि 5 के गुिि

21

24
30

15

10

20

5

25
12

18

27

9

3

3 और 5 के सावशि गुिनखंड
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 जनम्नजल जखत संख्या मेें से कौन-सी अन्य संख्या हो सकती ह—ै
 2, 3, 5, 8, 10?

जैकपयाॅट के धलए ्छलयँाग
िम्पी और रिम्पी एक खेल खेलते हैं।

• रिम्पी ने जकसी संख्या पर एक खिाना रखा। उदाहरि के जलए, उसने इसे 24 पर रखा।
• िम्पी ने एक छलाँग के आकार का ्‍चयन जकया। यजद उसने 4 का ्‍चयन जकया, तो 0 से ्शरुू 

करते हुए उसे 4 के गिुि पर छलाँग लगानी होगी। 
• िम्पी को खिाना जमेल िाएगा, यजद वह उस संख्या पर पहु्ँ‍च िाए िहाँ रिम्पी ने खिाना 

रखा ह।ै
कौन-सा छलाँग का आकार िम्पी को ‘24’ पर पहु्ँ‍चाएगा?
 यजद वह 4 का ्‍चयन करता ह ैतो िम्पी पहु्ँ‍चता ह—ै 4 → 8 → 12 → 16 → 20 → 24 → 

28 → ... पर अन्य सफल छलाँग के आकार— 2, 3, 6, 8 और 12 होंगे।

2423222120191817161514131211109876543210

आप छलाँग का आकार 1 और 24 के जवषय मेें क्या कहेंगे? हाँ, वे भी 24 पर पहु्ँ‍चेंगे।
संख्याएँ 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24 सभी 24 को पूिशितया जवभाजित करती हैं। ऐसी संख्याओ ं

को याद कीजिए जिन्हें 24 के गुर्नखंाड या ियाजक कहा िाता ह।ै
रिम्पी ने खेल के ्थतर को थीोड़ा कजठन जकया। उसने दो अलग-अलग संख्याओ ंपर दो खिाने 

रखे। िम्पी को एक छलाँग के आकार का ्‍चयन करना ह ैऔर इसी पर जटके या ज्थथीर रहना ह।ै िम्पी 
को खिाना तभी जमेलेगा, िब वह ्‍चयजनत छलाँग के आकार से दोनों संख्याओ ंपर पहु्ँ‍चेगा। पहले 
की तरह िम्पी 0 से प्रारंभ करता ह।ै

रिम्पी ने खिाने को 14 और 36 पर रखा। िम्पी छलाँग का अाकार 7 ्‍चनुता ह।ै
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क्या िम्पी दोनों खिानों पर पहु्ँ‍चेगा? 0 से ्शरुू करते हुए वह 7 → 14 → 21 → 28 → 
35→ 42... पर पहु्ँ‍चेगा। हमे देखते हैं जक वह 14 पर तो पहु्ँ‍चता ह,ै लेजकन 36 पर नहीं पहु्ँ‍चता। 
अत: उसे खिाना नहीं जमेलता। उसे कौन-से छलाँग के आकार का ्‍चयन करना ्‍चाजहए थीा?

14 के गुिनखंड हैं—  1, 2, 7, 14 तो, इन छलाँग के आकार से वह 14 पर अवश्य पहु्ँ‍चेगा। 
36 के गुिनखंड हैं— 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36,  इन छलाँग के आकार से वह 36 पर 

अवश्य पहु्ँ‍चेगा।
अत: 1 या 2 के छलाँग के आकार से वह 14 और 36 दोनों पर अवश्य पहु्ँ‍चेगा। यहाँ ध्यान 

दीजिए जक संख्या 1 और 2, संख्याओ ं14 और 36 के सावशि (उभयजनष्‍ठ) गुिनखंड हैं।
वे संभव छलाँग के आकार जिनसे दोनों खिानों तक पहु्ँ‍चा िा सके, उन दोनों संख्याओ ंके 

उि्यधनष्‍ठ गुर्नखंाड हैं जिन पर खिाना रखा हुआ ह।ै
  कौन-सा छलाँग का आकार 15 और 30 दोनों तक पहु्ँ‍च सकता ह?ै यहाँ बहुत सारे छलाँग के 

आकार संभव हैं। उन सभी को ढँूढ़ने का प्रयास कीजिए।
 नी्‍चे दी गई ताजलका का अवलोकन कीजिए। इस ताजलका से आपने क्या समेझा?

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

ताजलका मेें—
1. क्या छायांजकत बॉक् स संख्याओ ंके मेध् य कुछ समेानता ह?ै
2. क्या वतृ्त मेें अंजकत संख्याओ ंके बी्‍च कुछ समेानता ह?ै
3. ऐसी कौन-सी संख्याएँ हैं, िो छायांजकत बॉक् स और वतृ्त, दोनों मेें हैं। इन संख्याओ ं

को क्या कहते हैं?

  आइए, पता लगाएँ
1. 310 और 410 के बी्‍च आने वाले 40 के सभी गुिि ज्ात कीजिए।

गणित 
चच्चचा
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2. मेैं कौन हू?ँ
a. मेैं 40 से कमे एक संख्या हू,ँ मेेरा एक गुिनखंड 7 ह।ै मेेरे अंकों का िोड़ 8 ह।ै
b. मेैं 100 से छोटी एक संख्या हू।ँ मेेरे दो गुिनखंड 3 और 5 हैं। मेेरा एक अंक, दसूरे से 1 

अजिक ह।ै
3. एक संख्या जिसके सभी गुिनखंडों का योग उस संख्या से दगुना हो, संपूर्शा संख््यया (Perfect 

Number) कहलाती है। संख्या 28 एक संपूिशि संख्या है। इसके गुिनखंड 1, 2, 4, 7, 14 
और 28 है, इनका योग 56 है िो जक 28 का दुगना है। 1 से 10 तक के बी्‍च एक संपूिशि 
संख्या ज्ात कीजिए। 

4. उभयजनष्‍ ठ गुिनखंड ज्ात कीजिए— 
a. 20 और 28    b. 35 और 50  
c. 4, 8 और 12    d. 5, 15 और 25

5. तीन ऐसी संख्याएँ ज्ात कीजिए, िो 25 की गुिि हैं लेजकन 50 की नहीं। 
6. अं्श ुऔर उसके जमेत् दो संख्याएँ लेकर ‘इडली-वड़ा’ खेल, खेल रह ेहैं। दोनों संख्याएँ 10 से 

छोटी हैं। पहली बार यजद कोई ‘इडली-वड़ा’ कहता ह,ै तो वह संख्या 50 के पश््‍चात् आती ह।ै 
वे दोनों संख्याएँ क्या होंगी, जिन्हें ‘इडली’ और ‘वड़ा’ कहा गया ह।ै 

7. खिाने की खोि खेल मेें रिम्पी ने खिाने को 28 और 70 पर रखा ह।ै दोनों संख्याओ ंपर पहु्ँ‍चने 
के जलए छलाँग का आकार क्या होना ्‍चाजहए।

8. नी्‍चे जदए गए ज्‍चत् से सोनू ने उभयजनष्‍ ठ गुिि को छोड़कर सभी संख्याओ ंको जमेटा 
जदया ह।ै पता लगाइए जक वे संख्याएँ कौन-सी हो सकती हैं? और उन लुप्त संख्याओ ं
को खाली ्थथीान मेें जलजखए।

 

____ के गुिि

सावशि गुिि

72

48

24

____ के गुिि

9. एक सबसे छोटी संख्या ज्ात कीजिए िो 7 को छोड़कर 1 से 10 तक की सभी संख्याओ ं
का गुिि हो।

10.  एक सबसे छोटी संख्या ज्ात कीजिए िो 1 से 10 तक की सभी संख्याओ ंका गुिि हो।

गणित 
चच्चचा

प्रयास 
करेें
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5.2 अियाज््य संख््ययाएँ
सोनू और अं्श ुअपने फामेशि मेें उगने वाले अंिीरों को बाँिकर पैक करना ्‍चाहते हैं। सोनू प्रत्येक बॉक्स 
मेें 12 अंिीर रखना ्‍चाहता ह ैऔर अं्श ुप्रत्येक बॉक्स मेें 7 अंिीर रखना ्‍चाहता ह।ै
ऐसी जकतनी व्यव्थथीाएँ संभव हैं?

ऐसे जवजभन्न तरीके सोज्‍चए और ज्ात कीजिए, जिनमेें—
1. सोनू 12 अंिीर आयताकार रूप मेें व्यवज्थथीत कर सकता ह।ै
2. अं्श ु7 अंिीरों को आयताकार रूप मेें व्यवज्थथीत कर सकता ह।ै सोनू ने व्यव्थथीाओ ंकी एक 

सू्‍ची बनाई ह।ै
प्रत्येक व्यव्थथीा मेें पंजक्तयों और ्थतंभों (कॉलमे) 

की संख्याओ ंको देजखए। ये 12 से जकस प्रकार से 
संबंजित हैं?

उदाहरि के जलए, दसूरी व्यव्थथीा मेें 12 अंिीरों 
को दो ्थतंभों, जिनमेें प्रत्येक मेें 6 अंिीरों को व्यवज्थथीत 
जकया गया ह।ै या 12 = 2 × 6

अं्श ुकेवल एक व्यव्थथीा बना सकता ह—ै 7 × 1 
या 1 × 7 यहाँ अन्य कोई आयताकार व्यव्थथीा संभव 
नहीं ह।ै

सोनू की प्रत्येक व्यव्थथीा मेें पंजक् त  यों की संख्या को 
्थ तंभों की संख्याओ ंसे गिुन कर 12 प्राप् त होता ह।ै 
अतः पंजक् त   या ्थ तंभों की संख्या, 12 के गिुनखंड हैं।

यह दृज ष्‍टगत होता ह ैजक संख्या 12 को हमे एक से अजिक आयताकार रूप मेें व्यवज्थथीत कर 
सकते हैं, क्योंजक 12 के दो से अजिक गुिनखंड हैं। संख्या 7 केवल एक ही तरह से व्यवज्थथीत हो 
सकती ह ैक्योंजक इसके केवल दो गुिनखंड हैं— 1 और 7

ऐसी संख्याएँ जिनके केवल दो गुिनखंड होते हैं, अियाज््य संख््ययाए ँ(Prime numbers) ्यया 
अियाज््य (Primes) कहलाती हैं। कुछ प्रारंजभक अभाज्य संख्याएँ हैं— 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 
19  ध्यान दीजिए, जकसी भी अभाज्य संख्या के गुिनखंड 1 और वह संख्या ्थ वयं होती ह।ै

ऐसी सखं्याए ँजिनके दो से अजिक गिुि होते हैं? उन्हें ियाज््य सखं््ययाए ँ(Composite numbers) 
कहते हैं। पहली कुछ भाज्य संख्याए ँहैं— 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20 
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संख्या 1 के जवषय मेें क्या कहेंगे, जिसका केवल 1 गुिनखंड ह?ै 1 न ही अभाज्य संख्या ह ैन ही 
भाज्य संख्या ह।ै

 21 से 30 के बी्‍च जकतनी अभाज्य संख्याएँ हैं? 21 से 30 के बी्‍च जकतनी भाज्य संख्याएँ हैं?

क््यया हम 1 से 100 के बीच की सिी अियाज््य संख््ययाओ ंकी सूची बनया सकते हैं?
अभाज्य संख्याएँ ज्ात करने के जलए एक रो्‍चक तरीका जदया गया ह।ै नी्‍चे जदए गए ्‍चरिों का प्रयोग 
करते हुए देजखए जक क्या पररिामे जनकलता ह?ै
चरर् 1— 1 को काट दीजिए क्योंजक यह न तो अभाज्य संख्या ह ैऔर न ही भाज्य ह।ै
चरर् 2— 2 पर गोल घेरा बनाइए और 2 
के अन्य सभी गुििों, िैसे— 4, 6, 8.... 
इत्याजद को काट दीजिए।
चरर् 3— आप दखेेंगे जक अगली जबना कटी 
संख्या 3 ह।ै 3 पर गोल घेरा बना दीजिए। 3 
के अन्य सभी गुििों, िैसे— 6, 9, 12.... 
इत्याजद को काट दीजिए।
चरर् 4— अगली जबना कटी संख्या 5 ह।ै 
5 पर घरेा बनाइए। इसको छोड़ कर 5 के अन्य 
सभी गिुिों 10, 15, 20.... इत्याजद को काट 
दीजिए।
चरर् 5— इस प्रजक्रीया को तब तक िारी रजखए िब तक उपरोक्त सू्‍ची की सभी संख्याओ ंपर या 
तो घेरा न लग िाए या उन्हें काट न जदया िाए।

घेरा लगी हुई सभी संख्याएँ, अभाज्य संख्याएँ हैं। 1 के 
अजतररक्त सभी काटी गई संख्याएँ भाज्य संख्याएँ हैं। यह 
जवजि इराटो्थथेीनीस की छलनी (Sieve of Eratosthenes) 
कहलाती ह।ै

इस जवजि को 100 से बड़ी संख्याओ ंके जलए भी प्रयोग 
जकया िा सकता ह।ै इराटो्थथेीनीस 2200 वषशि पूवशि एक रिीक 
गजितज् थेी, जिन्होंने अभाज्य संख्याओ ंको सू्‍चीबद्ध करने 
की यह जवजि जवकजसत की थीी।

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

्यह जनजश््‍चत ही कोई िाद ूनहीं 
ह;ै इसके करने के पीछे िरूर 

कोई कारि ह।ै
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सोनू और अं्श ुआश् ्‍चयशि्‍चजकत हैं जक इस सरल जवजि द्ारा अभाज्य संख्याएँ ज्ात की िा सकती 
हैं। सोज्‍चए जक यह जवजि जकस प्रकार कायशि करती ह।ै जदए गए ्‍चरिों को पुन: पजढ़ए और दजेखए जक 
प्रत्येक ्‍चरि के पश् ्‍चात् क्या-क् या होता ह?ै

  आइए, पता लगाएँ
1. हमे दखेते हैं जक 2 एक अभाज्य संख्या ह ैऔर यह समे संख्या भी ह।ै क्या कोई अन्य समे अभाज्य 

संख्या ह?ै
2. 100 तक की अभाज्य संख्याओ ंकी सू्‍ची देजखए। दो क्रीमेागत अभाज्य संख्याओ ंमेें न्यूनतमे 

एवं अजिकतमे अंतर क्या ह?ै
3. क्या प्रत्येक पंजक् त   मेें एक समेान संख्या मेें अभाज्य संख्याएँ थीीं? जकन दहाइयों मेें न्यनूतमे अभाज्य 

संख्याएँ हैं? यह भी बताइए जक जपछले पषृ्‍ ठ पर दी गई सारिी मेें जकनमेें अजिकतमे अभाज्य 
संख्याएँ हैं? 

्ुयगों-्ुयगों से अियाज््य संख््ययाए ँ
अभाज्य संख्याए,ँ सभी पिूशि संख्याओ ंके जनमेाशिि खडं (Building Blocks) हैं। रिीक सभ्यता (2000 वषयों से 
भी पहले) से ्शरुू करते हुए, आि तक गजितज् उनके रह्थयों को सलुझाने के जलए संघषशि कर रह ेहैं। 

आइए सोचें— क्या कोई सबसे बड़ी अभाज्य संख्या होती ह?ै या अभाज्य संख्याओ ंकी स्ू‍ची जबना जकसी 
अतं के बढ़ती रहगेी? यजुक्लड (Euclid) नामे के गजितज् ने इसका उत्तर जदया, आप भी आगे की कक्षाा मेें यह 
िान पाएगँे।

मनोरंजक तथ््य— जकसी के द्ारा जलखी गई सबसे बड़ी अभाज् य संख् या इतनी बड़ी ह ैजक वह 6500 पषृ्‍ ठों 
पर जलखी गई ह।ै अतः हमे उसे केवल एक कम्प्यटूर पर ही जलख सकते हैं।

4. इनमेें से कौन-सी संख्याएँ अभाज्य हैं— 23, 51, 37, 26  ?
5. अभाज्य संख्याओ ंके तीन युग्मे जलजखए, िो 20 से कमे हों और उनका योग 5 का गुिि हो।
6. संख्या 13 और 31 अभाज्य संख्याएँ हैं। इन दोनों संख्याओ ंमेें अंक 1 और 3 समेान हैं। 100 

तक की संख्याओ ंमेें से ऐसे अन्य सभी अभाज्य संख्याओ ंके युग्मे ज्ात कीजिए।
7. 1 से 100 के बी्‍च 7 क्रीमेागत भाज्य संख्याएँ जलजखए।
8. अभाज्य संख्याओ ंके ऐसे युग्मे जिनका अंतर 2 हो िुडवाँ अियाज््य ्ुयग्म (Twin Primes) 

कहलाती हैं। उदाहरि के जलए, 3 और 5 िुड़वाँ अभाज्य युग्मे हैं, इसी प्रकार 17 और 19 हैं। 1 
से 100 के बी्‍च अन्य िुड़वाँ अभाज्य युग्मे ज्ात कीजिए?
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9. प्रत् येक कथीन को सही या गलत के रूप मेें पह्‍चाजन ए एवं ्थ पष्‍ ट कीजि ए—
a. ऐसी कोई अभाज्य संख्या नहीं ह ैजिसका इकाई का अंक 4 हो। 
b. अभाज्य संख्याओ ंका गुिनफल भी अभाज्य हो सकता ह।ै
c. अभाज्य संख्याओ ंके कोई गुिनखंड नहीं होते हैं।
d. सभी समे संख्याएँ भाज्य संख्याएँ होती हैं।
e. संख्याएँ 2 तथीा 3 अभाज्य हैं। अन्य प्रत्येक अभाज्य संख्या के जलए अगली संख्या भाज्य ह।ै

10. जनम्नजलजखत मेें से कौन-सी संख्या को तीन अलग-अलग अभाज्य संख्याओ ंके गुिनफल के 
रूप मेें व्यक्त कर सकते हैं?

  45, 60, 91, 105, 330.
11.  अंक 2, 4 और 5 का एक बार प्रयोग करके आप तीन अंकों की जकतनी अभाज्य संख्याएँ बना 

सकते हैं?
12.  ध्यान दीजि ए जक 3 एक अभाज्य संख्या ह ैऔर 2 × 3 + 1 = 7 भी एक अभाज्य संख्या ह।ै क्या 

और भी ऐसी अभाज्य संख्याएँ हैं, जिन्हें 2 से गुिन करके एक िोड़ ने पर अन्य अभाज्य संख्या 
प्राप्त होती ह?ै ऐसे कमे से कमे पाँ्‍च उदाहरि ज्ात कीजिए।

5.3 खाजयानों को सरुधषित रखाने के धलए सह-अियाज््य सखं््ययाए ँ
(Co-prime numbers)

कौन-से जोडे़ सुरधषित हैं?
खिाना ढँूढ़ने वाले खेल को पनु: दखेते हैं। इस बार, खिाने दो संख्याओ ंपर रखे हैं। िम्पी को खिाना 
केवल तभी जमेलेगा िब वह दोनों संख्याओ ंपर समेान छलाँग आकार के द्ारा पहु्ँ‍चेगा। यहाँ एक नया 
जनयमे भी ह—ै छलाँग आकार 1 लेने की अनुमेजत नहीं ह।ै

 रिम्पी खिाने को कहाँ रखे जक िम्पी दोनों संख्याओ ंतक न पहु्ँ‍च सके।
क्या खिानों को 12 और 26 पर रखने से कामे हो िाएगा? नहीं! छलाँग का आकार 2 लेने पर 

िम्पी 12 और 26 दोनों तक पहु्ँ‍च सकता ह।ै
4 और 9 के बारे मेें आप क्या कहेंगे? 1 छलाँग आकार का प्रयोग जकए जबना िम्पी दोनों युग्मेों 

तक नहीं पहु्ँ‍च सकता। अत: रिम्पी िानता ह ैजक युग्मे 4 और 9 उसके जलए सुरजक्षात ह।ै
िाँज्‍चए क्या ये युग्मे सुरजक्षात हैं—
a. 15 और 39  b. 4 और 15 
c. 18 और 29  d. 20 और 55
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सुरजक्षात युग्मेों के जवषय मेें क्या जव्शेष है? उनमेें 1 के अजतररक्त कोई उभयजनष्‍ठ गुिन खंड नहीं 
है। दो संख्याएँ जिनमेें 1 के अजतररक्त कोई सावशिगुिनखंड नहीं होता, सह-अियाज््य संख््ययाए ँ
कहलाती हैं।
उदयाहरर्— ्‍चूँजक 15 और 39 मेें 3 एक सावशि गुिनखंड ह,ै अत: ये सह-अभाज्य नहीं ह।ै लेजकन 4 
और 9 सह-अभाज्य हैं।

 जनम्नजलजखत मेें से कौन-सा संख्या युग्मे सह-अभाज्य ह?ै
 a. 18 और 35 b. 15 और 37 c. 30 और 415  

 d. 17 और 69 e. 81 और 18.
 जभन्न संख्या युग्मे लेकर ‘इडली-वड़ा’ खेल खेलते हुए, अं्श ुने एक रो्‍चक बात देखी!
 1. कभी-कभी, प्रथीमे सावशि गुिि, दोनों संख्याओ ंके गुिनफल के समेान थीा।
 2. अन्य ज्थथीजतयों मेें प्रथीमे सावशि गुिि, दोनों संख्याओ ंके गुिनफल से छोटा थीा।

 उपरोक्त प्रत्येक कथीन के जलए उदाहरि खोजिए। यह संख्या युग्मे के सह-अभाज्य होने से 
जकस प्रकार संबंजित ह?ै

सह-अियाज््य कलया
 नी्‍चे द्शाशिई गई िागे की कला को दजेखए। पहली आकृजत मेें 12 खूँजटयाँ हैं। िागा हर 

्‍चौथीी खूँटी से बंिा ह ै(हमे कह सकते हैं जक िागे का अंतर 4 ह)ै। दसूरी आकृजत मेें 13 खूँजटयाँ 
हैं और िागे का अंतर 3 ह।ै अन्य आकृजतयों के जवषय मेें आप क्या सो्‍चते हैं? इन आकृजतयों 
को दजेखए, अपनी िानकारी को कक्षाा मेें साझा कीजिए और ्‍च्‍चाशि कीजिए।
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कुछ आकृजतयों मेें िागा प्रत्येक खूँटी से बँिा ह ैएवं कुछ मेें नहीं बँिा ह।ै क्या यह दो संख्याओ ं
(खजूटयों की संख्या और िागे के अंतर) के सह-अभाज्य होने से संबं जित ह?ै

गणित 
चच्चचा

गणित 
चच्चचा
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जनम्नजलजखत के जलए ऐसी ही आकृजतयाँ बनाइए—
a. 15 खूँटी, िागे का अतंर 10 b. 10 खूँटी, िागे का अंतर 7
b. 14 खूँटी, िागे का अंतर 6 d. 8 खूँटी, िागे का अंतर 7

5.4 अियाज््य गुर्नखंाडन
दो संख््ययाओ ंकी सह-अियाज््यतया की जयँाच करनया
ज्शक्षाक— क्या 56 और 63 सह-अभाज्य हैं?
अं्श ुऔर सोनू—  यजद उनका सावशि गुिनखंड संख्या 1 से अलग ह,ै तो वे सह-अभाज्य नहीं होंगी। 

आइए, िाँ्‍च करते हैं।
अं्श—ु  मेैं जलख सकता हू ँजक 56=14×4 और 63=21×3 इस प्रकार 14 और 4 संख्या 

56 के गुिनखंड हैं। इसी प्रकार, 21 और 3 संख्या 63 के गुिनखंड हैं। अतः इनके 
कोई उभयजनष्‍ठ गुिनखंड नहीं हैं, और ये संख्याएँ सह-अभाज्य हैं।

सोनू—  रुको, मेैं 56=7×8 और 63=9×7 भी जलख सकता हू।ँ हमे देख सकते हैं जक 7 
दोनों संख्याओ ंका गुिनखंड ह।ै अतः ये दोनों संख्याएँ सह-अभाज्य नहीं हैं। 

्थपष्‍ ट रूप से सोनू सही ह ैक्योंजक 7 एक सावशि गुिनखंड ह।ै 
 लेजकन अं्श ुने गलती कहाँ की?
56 = 14 × 4 हमेें बताता ह ैजक 14 और 4 दोनों 56 के गुिनखंड हैं, लेजकन इससे 56 के सभी 

गुिनखंडों का पता नहीं ्‍चलता। क्या 63 के गुिनखंड के जलए भी ऐसा ही ह?ै
एक अन्य उदाहरि 80 और 63 का लेते हैं। दोनों संख्याओ ंका गुिनखंड जनकालने के अनेक 

तरीके हैं।
80 = 40 × 2 = 20 × 4 = 10 × 8 = 16 × 5 = ??? 
63 = 9 × 7 = 3 × 21 = ???
हमेने ??? जलखा ह ैक्योंजक इन संख्याओ ंके गुिनखंड करने के और भी तरीके हैं। लेजकन यजद 

हमे उनमेें से कोई एक गुिन खंड लें, उदाहरि के जलए, 80 = 16 × 5 और 63 = 9 × 7 तो इनमेें 
कोई सावशि गुिनखंड नहीं हैं। क्या हमे यहाँ यह जनष्‍कषशि जनकाल सकते हैं जक 80 और 63 सह-अभाज्य 
हैं। ्‍चूँजक ऊपर अं्श ुकी गलती द्शाशिती ह ैअत: हमे यह जनष्‍कषशि नहीं जनकाल सकते। क्योंजक गिुनखंडन 
के अन्य तरीके भी हैं।

इसका अथीशि ह ैजक दो संख्याएँ सह-अभाज्य हैं या नहीं, इसकी िाँ्‍च करने के जलए हमेें और अजिक 
व्यवज्थथीत दृजष्‍टकोि की आवश्यकता ह।ै 



गजित प्रका्श  ।  कक्षाा 6

118

अियाज््य गुर्नखंाडन
एक संख्या 56 को उदाहरि के रूप मेें लेते हैं िो जक भाज्य संख्या ह,ै िैसा जक हमेने देखा जक 56 = 
4 × 14 जलखा िा सकता ह।ै अतः 4 और 14 दोनों 56 के गुिनखंड हैं। अब इनमेें से एक लेते हैं 
मेान लीजिए, 14 यह भाज्य संख्या ह ैऔर हमे इसे 14 = 2 × 7 जलख सकते हैं। अत: 56 = 4 × 2 
× 7 यहाँ 4 एक भाज्य संख्या ह ैऔर 4 = 2 × 2. अत: 56 = 2 × 2 × 2 × 7 गुिनखंड 2 और 7 
िो यहाँ उल्लेजखत हैं, अभाज्य संख्याएँ हैं। अत: हमे इन्हें और आगे जवभाजित नहीं कर सकते।

जनष्‍कषशि मेें, हमेने 56 को अभाज्य संख्याओ ंके गुिनफल के रूप मेें जलखा है। यह 56 का 
अियाज््य गुर्नखंाडन (Prime Factorization) कहलाता ह।ै एकक गुिनखंड, अभाज्य गुिनखंड 
(Prime factors) कहलाते हैं। उदाहरि के जलए, 2 और 7 संख्या 56 के अभाज्य गुिनखंड हैं।

1 से बड़ी प्रत्येक संख्या का अभाज्य गुिनखंडन होता ह।ै यहाँ अविारिा ह—ै भाज्य संख्या 
को गुिनखंडों के रूप मेें तब तक जलजखए िब तक केवल अभाज्य संख्या न रह िाए।

संख्या 1 का कोई अभाज्य गुिनखंडन नहीं है। यह जकसी भी अभाज्य संख्या से जवभाजित 
नहीं होता।

अभाज्य संख्या, िैसे 7 का अभाज्य गिुनखंडन क्या होगा? यह केवल 7 ह ै(हमे इसे और अजिक 
जवभाजित नहीं कर सकते)।

आइए कुछ और उदाहरि दखेें—
अलग-अलग तरीकों से जवभाजित करते हुए हमेने 63 को जलखा 3 × 3 × 7 और 3 × 7 × 3 

क्या ये अलग-अलग हैं? वा्थतव मेें नहीं! वही अभाज्य संख्याएँ 3 और 7 दोनों ज्थथीजतयों मेें जदखाई 
दे रही हैं। दोनों ज्थथीजतयों मेें संख्या 3, दो बार और संख्या 7, एक बार जदखाई दे रही ह।ै

आकृजत मेें, 36 के अभाज्य गुिनखंडन को ्‍चार जवजभन्न तरीकों से जदखाया गया ह।ै दजेखए इन 
सभी ्‍चारों ज्थथीजतयों मेें दो बार 2 और दो बार 3 प्राप्त हो रहा ह।ै उन्हें पुन: गुिन करके देजखए। हमेें 
्‍चारों ज्थथीजतयों मेें 36 प्राप्त होता ह।ै

36

2×18 3×12 4×9 6×6

2×2×9 3×3×4 2×2×9 2×3×6

2×2×3×3 3×3×2×2 2×2×3×3 2×3×2×3

2×3×2×32×2×3×3
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यजद अभाज्य गुिनखंडन के क्रीमे को छोड़ जदया िाए, तो जकसी भी संख्या के जलए केवल एक 
अभाज्य गुिनखंडन होता ह।ै हमे नी्‍चे बता रह ेहैं जक क्रीमे मेहत्वपूिशि नहीं ह।ै जफर भी िैसा जक हमेने 
इन उदाहरिों मेें देखा जक हमे पररिामे तक जवजभन्न तरीकों से पहु्ँ‍च सकते हैं।

क््यया क्रम महत्वपूर्शा है?

इस ज्‍चत् की मेदद से क्या आप समेझा सकते हैं जक 30 = 2 × 3× 5 क्यों होता ह,ै ्‍चाह ेआप 2, 3 
और 5 को जकसी भी तरह से गुिन करें?

िब हमे संख्याओ ंका गुिन करते हैं, तो हमे यह जकसी भी क्रीमे मेें कर सकते हैं। पररिामे एक 
समेान होगा। इसीजलए, िब दो बार 2 और दो बार 3 को जकसी भी क्रीमे मेें गुिन जकया िाता ह ैतो 
हमेें 36 प्राप्त होता ह।ै आगे की कक्षाा मेें, हमे इसका गुर्न की क्रमधवधनमे्यतया और सयाहच्यशातया 
के नामे से अध्ययन करेंगे।

अतः क्रीमे मेहत्वपूिशि नहीं ह।ै सािारितया अभाज्य संख्याओ ंको हमे बढ़ते क्रीमे मेें जलखते हैं। 
उदाहरि के जलए, 225 = 3 × 3 × 5 × 5 और 30 = 2 × 3 × 5

दो संख््ययाओ ंके गुर्निल कया अियाज््य गुर्नखंाडन
िब हमे जकसी संख्या का अभाज्य गुिनखंडन ज्ात करते हैं, तो सबसे पहले हमे इसे दो गुिनखंडों 
के गिुन के रूप मेें जलखते हैं। उदाहरि के जलए, 72 = 12 × 6, इसके पश््‍चात ्हमे दोनों प्राप्त गिुनखंडों 
वाली प्रत्येक संख्या का अभाज्य गुिनखंडन ज्ात करते हैं। उपरोक्त उदाहरि मेें 12 = 2 × 2 × 3 
और 6 = 2 × 3 क्या अब, आप 72 का अभाज्य गुिनखंडन बता सकते हैं?

वा्थतजवक संख्या का अभाज्य गुिनखंडन प्राप्त करने के जलए दोनों के गुिनखंडों को एक साथी 
जलखना होगा।

72 = 2 × 2 × 3 × 2 × 3
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इसे हमे इस प्रकार भी जलख सकते हैं— 2 × 2 × 2 × 3 × 3 गुिन करके िाँज्‍चए जक हमेें जफर 
से 72 प्राप्त होता ह।ै

अवलोकन कीजिए जक 72 के गुिनखंडन मेें प्रत्येक अभाज्य गुिनखंड जकतनी बार आया। 
इसकी तुलना इस तथ्य से कीजिए जक िब 12 और 6 के गुिनखंडों को एक साथी जलखते हैं तो 

ये संख्याएँ जकतनी बार आती हैं।

  आइए, पता लगाएँ
1. जनम्नजलजखत संख्याओ ंका अभाज्य-गुिनखंडन ज्ात कीजिए— 

  64, 105, 243, 320, 141, 1728, 729, 1024, 1331, 1000
2. जकसी संख्या के अभाज्य गुिनखंडन मेें एक बार 2, दो बार 3 और एक बार 11 हो, तो वह 

संख्या क्या होगी?
3. 30 से छोटी ऐसी तीन अभाज्य संख्याएँ बताइए, जिनका गुिनफल 1955 हो?
4. जबना गुिा जकए जनम्न संख्याओ ंका अभाज्य गुिनखंडन ज्ात कीजिए—

a. 56 × 25 b. 108 × 75 c. 1000 × 81
5. वह छोटी से छोटी संख्या क्या होगी जिसके अभाज्य गुिनखण्‍डन मेें

a. तीन अलग अभाज्य संख्याएँ हों।
b. ्‍चार अलग अभाज्य संख्याएँ हों।

अभाज्य गुिनखंडन, संख्याओ ंके अध्ययन के जलए एक मेौजलक आवश्यकता ह।ै आइए, दो 
उपयोगी जवजियों पर ्‍च्‍चाशि करें।

अियाज््य गुर्नखंाडन द्यारया दो संख््ययाओ ंकी सह-अियाज््यतया की जयँाच करनया
आइए पुन: संख्याएँ 56 और 63 लें। कैसे िाँ्‍चें जक ये सह-अभाज्य हैं? आइए, हमे दोनों के अभाज्य 
गुिनखंडन ज्ात करते हैं—

56 = 2 × 2 × 2 × 7 और 63 = 3 × 3 × 7 

हमे देखते हैं जक संख्या 7, 56 का अभाज्य गुिनखंड ह ैऔर 63 का भी। अतः 56 और 63 
सह-अभाज्य संख्याएँ नहीं हैं।

80 और 63 के बारे मेें आप क्या कहेंगे? उनके अभाज्य गुिनखंड इस प्रकार हैं—
80 = 2 × 2 × 2 × 2 × 5 और 63 = 3 × 3 × 7
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इसमेें कोई सावशि अभाज्य गुिनखंड नहीं ह।ै क्या इस आिार पर हमे जनष्‍कषशि जनकाल सकते हैं जक 
वे सह-अभाज्य हैं। मेाना जक उनका एक भाज्य सावशि गुिनखंड ह।ै तो क्या इस भाज्य सावशि गुिनखंड 
के अभाज्य गुिनखंड 80 और 63 के अभाज्य गुिनखंडन मेें सजम्मेजलत हैं?

अत: हमे कह सकते हैं जक यजद कोई सावशि अभाज्य गुिनखंड नहीं ह ैतो वे दोनों सह-अभाज्य 
संख्याएँ हैं।

आइए, हमे कुछ उदाहरि दखेें।
उदयाहरर्— 40 और 231 लीजिए। इनके अभाज्य गुिनखंडन इस प्रकार हैं— 

40 = 2 × 2 × 2 × 5 और 231 = 3 × 7 × 11

हमे देख सकते हैं जक कोई सावशि अभाज्य गुिनखंड नहीं ह ैिो 40 और 231 को जवभाजित करता 
हो। संख्या 40 के अभाज्य गुिनखंड 2 और 5 हैं िबजक 231 के अभाज्य गुिनखंड 3, 7 और 11 
हैं। अत: 40 और 231 सह-अभाज्य संख्याएँ हैं।
उदयाहरर्— 242 और 195 लीजिए। इनका अभाज्य गुिनखंडन इस प्रकार ह—ै

242 = 2 × 11 × 11 और 195 = 3 × 5 × 13 

242 के अभाज्य गुिनखंड 2 और 11 हैं। 195 के अभाज्य गुिनखंड 3, 5 और 13 हैं। इनके 
कोई सावशि अभाज्य गुिनखंड नहीं ह।ै अतः 242 और 195 सह-अभाज्य हैं। 

अियाज््य गुर्नखंाडन कया प््योग करके एक संख््यया कया दूसरी संख््यया से धवियाजन 
की जयँाच करनया
हमे कह सकते हैं जक यजद एक संख्या, दसूरी संख्या से जवभाजित होती ह,ै तो दसूरी संख्या का अभाज्य 
गुिनखंडन, पहली संख्या के अभाज्य गुिनखंडन मेें सजम्मेजलत होगा। 

हमे कहते हैं जक 48, संख्या 12 से जवभाजित होती ह ैक्योंजक िब हमे 48 को 12 से भाग देते हैं 
तो ्शेषफल ्शनू्य प्राप्त होता ह।ै जबना लंबी जवभािन जवजि के हमे कैसे िाँ्‍चें जक एक संख्या दसूरी 
संख्या से जवभाजित होती ह?ै
उदयाहरर्— क्या 168 संख्या 12 से जवभाजित होगी? दोनों के अभाज्य गुिनखंड ज्ात कीजिए।

168 = 2 × 2 × 2 × 3 × 7 और 12 = 2 × 2 × 3 

क्योंजक हमे जकसी भी क्रीमे मेें गुिन कर सकते हैं। अत: यह ्थपष्‍ट ह ैजक

168 = 2 × 2 × 3 × 2 × 7 = 12 × 14 
अतः 168 संख्या 12 से जवभाजित होती ह।ै
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उदयाहरर्— क्या 75 संख्या 21 से जवभाजित होती ह?ै दोनों के अभाज्य गुिनखंडन ज्ात कीजिए— 
75 = 3 × 5 × 5 और 21 = 3 × 7

िैसा जक हमेने जपछले उदाहरि की ्‍च्‍चाशि मेें देखा यजद 75, संख्या 21 का गुिि ह ैतो 21 के सभी 
अभाज्य गुिनखंड, 75 के भी अभाज्य गुिनखंड होंगे। लेजकन 7, संख्या 21 का अभाज्य गुिनखंड 
ह ैपर 75 का अभाज्य गुिनखंड नहीं ह।ै अत: 75, संख्या 21 से जवभाजित नहीं होती।
उदयाहरर्— क्या 42 संख्या 12 से जवभाजित होता ह?ै दोनों के अभाज्य गुिनखंडन ज्ात कीजिए—

42 = 2 × 3 × 7 और 12 = 2 × 2 × 3
12 के सभी अभाज्य गिुनखंड, संख्या 42 के गिुनखंडों मेें सजम्मेजलत हैं। लेजकन 12 का अभाज्य 

गुिनखंडन, 42 के अभाज्य गुिनखंडन मेें सजम्मेजलत नहीं ह।ै यह इसजलए होता ह ैिब हमे 12 के 
अभाज्य गुिनखंड प्राप्त करते हैं, तो 2 दो बार आता ह ैपरंतु िब हमे 42 के अभाज्य गुिनखंड प्राप्त 
करते हैं तो 2 एक बार आता ह।ै इसका अथीशि ह ै42, संख्या 12 से जवभाजित नहीं होता।

अत: हमे कह सकते हैं जक िब एक संख्या दसूरी संख्या से जवभाजित होती ह ैतो दसूरी संख्या 
के अभाज्य गुिनखंडन पहली संख्या के अभाज्य गुिनखंडन मेें सजम्मेजलत होते हैं।

  आइए, पता लगाएँ
1. क्या जनम्नजलजखत संख्या युग्मे सह-अभाज्य संख्याएँ हैं? पहले अनु मेान लगाइ ए जफर अभाज्य 

गुिनखंडन ज्ात करके अपने उत्तर की िाँ्‍च कीजिए।
a. 30 और 45 b. 57 और 85 
c. 121 और 1331 d. 343 और 216 

2. क्या पहली संख्या दसूरी संख्या से जवभाजित होती ह?ै अभाज्य गुिनखंडन का प्रयोग कीजि ए।
a. 225 और 27 b. 96 और 24
c. 343 और 17 d. 999 और 99

3. पहली संख्या का अभाज्य गुिनखंडन 2×3×7 ह ैऔर दसूरी संख्या का अभाज्य गुिनखंडन 
3×7×11 ह।ै क्या ये दोनों सह-अभाज्य संख्याएँ हैं? क्या इनमेें से एक संख्या दसूरी संख्या को 
जवभाजित करती ह?ै

4. गुिा कहता ह,ै “कोई भी दो अभाज्य संख्याएँ सह-अभाज्य होती हैं।” क्या वह सही ह?ै

5.5 संख््ययाओ ंकी धवियाज््यतया की जयँाच
अभी तक, हमेने जवजभन्न संदभयों मेें संख्याओ ंके गुिनखंड ज्ात जकए हैं, यह पता लगाने के जलए जक 
वह अभाज्य संख्या ह ैया नहीं, अथीवा संख्या युग्मे सह-अभाज्य ह ैया नहीं।
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छोटी संख्याओ ंके गुिनखंड ज्ात करना सरल ह।ै बड़ी संख्याओ ंके गुिनखंड हमे कैसे ज्ात कर 
सकते हैं? 

आइए, एक संख्या 8560 लेते हैं। क्या इसके 2 से 10 तक (2, 3, 4, 5,...,9,10) कोई गिुनखडं हैं?
ये संख्याएँ गुिनखंड हैं या नहीं, यह जबना लंबी जवभािन प्रजक्रीया के आसानी से ज्ात जकया िा 

सकता ह।ै क्या आप उन्हें ज्ात कर सकते हो?

10 से धवियाज््यतया
आइए, 10 को उदाहरि के रूप मेें लेते हैं। क्या 8560 संख्या 10 से जवभाजित होती ह?ै दसूरे तरीके 
से हमे पूछ सकते हैं जक क्या 10 संख्या 8560 का एक गुिनखंड ह?ै

इसके जलए, हमे 10 के गुििों के पैटनशि को दखेते हैं।
10 के कुछ प्रारंजभक गुिि इस प्रकार ह—ै 10, 20, 30, 40... इस क्रीमे को िारी रजखए और 

पैटनशि का अवलोकन कीजिए।
क्या संख्या 125 संख्या 10 का गुिि ह?ै क्या जपछले अनुक्रीमे मेें यह संख्या जदखाई देती ह?ै क्यों 

या क्यों नहीं?
क्या अब आप बता सकते हैं जक 8560 संख्या 10 से जवभाजित ह?ै
 इस कथीन पर जव्‍चार कीजिए—
िो संख्याएँ 10 से जवभाजित होती हैं वे ‘0’ पर समेाप्त होती हैं। क्या आप इससे सहमेत हैं?

5 से धवियाज््यतया
5 एक अन्य संख्या ह,ै जिसकी जवभाज्यता को सरलता से िाँ्‍चा िा सकता ह।ै हमे इसे कैसे करेंगे?

5 के गुििों, िैसे— 5, 10, 15, 20, 25, – – –  की सू्‍ची बनाकर इसकी खोि कीजिए। इन 
संख्याओ ंमेें आप क्या देखते हैं? क्या आप इनके अंजतमे अंक मेें कोई पैटनशि देखते हैं?

399 से छोटी सबसे बड़ी संख्या क्या ह ैिो 5 से जवभाजित होती ह?ै क्या 8560 संख्या 10 से 
जवभाजित होती ह?ै

 कथीन पर जव्‍चार कीजिए—
िो संख्याएँ 5 से जवभाजित होती हैं वे या तो ‘0’ पर समेाप्त होती हैं या ‘5’ पर समेाप्त 

होती हैं। क्या आप सहमेत हैं?

2 से धवियाज््यतया
2 के कुछ प्रारंजभक गुिि 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, … हैं। आप यहाँ क्या देखते हैं? 
क्या इनके अंजतमे अंक मेें आपको कोई पैटनशि जदखता ह?ै

गणित 
चच्चचा

गणित 
चच्चचा
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क्या संख्या 682, 2 से जवभाजित होती ह?ै क्या हमे इसका उत्तर जबना लंबी जवभािन प्रजक्रीया के 
दे सकते हैं?

क्या संख्या 8560, 2 से जवभाजित होती ह?ै क्यों या क्यों नही?
 इस कथीन पर जव्‍चार कीजिए—
िो संख्याएँ 2 से जवभाजित होती हैं वे ‘0’, ‘2’, ‘4’, ‘6’ या ‘8’ पर समेाप्त होती हैं।

क्या आप इससे सहमेत हैं? 399 और 411 के बी्‍च 2 के सभी गुिि क्या हैं?

4 से धवियाज््यतया
कोई संख्या 4 से जवभाजित होती ह,ै इसकी िाँ्‍च भी आसानी से की िा सकती ह।ै

इसके गुििों— 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32... को दजेखए।
क्या आप इनमेें जकसी पैटनशि को दखेते हैं, जिसका उपयोग जकया िा सके? 10, 5 और 2 के गिुिों 

के अंजतमे अंकों मेें पैटनशि रह ेहैं, जिसका उपयोग हमेने इनकी जवभाज्यता की िाँ्‍च करने के जलए जकया। 
इसी प्रकार से, क्या हमे अंजतमे अंक देखकर बता सकते हैं जक कोई संख्या 4 से जवभाजित होगी? 

यह पैटनशि यहाँ लाग ूनहीं होता। अब 12 और 22 को दजेखए इनका अंजतमे अंक समेान ह,ै परंत ु12 
तो 4 का गिुि ह ैिबजक 22 नहीं ह।ै इसी प्रकार से 14 और 24 मेें अंजतमे अंक समेान हैं, परंत ु14, 
संख्या 4 का गिुि नहीं ह ैिबजक 24 ह।ै इसी प्रकार 16 और 26 या 18 और 28 हैं। इसका अथीशि यह 
ह ैजक संख्या के अंजतमे अंक को दखेकर हमे नहीं बता सकते जक वह संख्या 4 का गिुि ह ैया नहीं।

क्या हमे इस प्रश्न का उत्तर संख्या के अंजतमे के अजिक अंक देखकर दे सकते हैं? 1 से 200 के 
बी्‍च 4 के गुििों की सू्‍ची बनाइए और पैटनशि खोजिए।

 330 और 340 के बी्‍च ऐसी संख्याएँ ज्ात कीजिए िो 4 से जवभाज्य हों। साथी ही, 1730 और 
1740, तथीा 2030 और 2040 के बी्‍च ऐसी संख्याएँ ज्ात कीजिए िो 4 से जवभाज्य हों। आप क्या 
देखते हैं?

 क्या 8536 संख्या 4 से जवभाज्य ह?ै
 इन कथीनों पर जव्‍चार कीजिए— 

1. जकसी संख्या की 4 से जवभाज्यता का जनिाशिरि करते समेय उस संख्या के केवल अजंतमे दो 
अकं मेहत्व रखते हैं।

2. यजद जकसी संख्या के अजंतमे दो अकंों से बनी संख्या 4 से जवभाजित हो िाती ह ैतो वह मेलू 
संख्या भी 4 से जवभाजित होती ह।ै

3. यजद कोई संख्या 4 से जवभाजित होती ह ैतो उसके अजंतमे दो अकंों से बनी संख्या भी 4 से 
जवभाजित होती ह।ै 

क्या आप इससे सहमेत हैं? क्यों या क्यों नहीं?

गणित 
चच्चचा
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8 से धवियाज््यतया
यह िानना रो्‍चक ह ैजक 8 से जवभाज्यता की िाँ्‍च भी सरलता से की िा सकती ह।ै क्या इसके जलए 
अंजतमे दो अंकों का उपयोग जकया िा सकता ह?ै

 120 और 140 के बी्‍च ऐसी संख्याएँ ज्ात कीजिए िो 8 से जवभाज्य हों। साथी ही 1120 और 
1140 तथीा 3120 और 3140 के बी्‍च ऐसी संख्याएँ ज्ात कीजिए िो 8 से जवभाज्य हों। आप क्या 
देखते हैं?

 8560 के अंजतमे दो अंक इस प्रकार बदजलए ताजक पररिामेी संख्या 8 का गुिि हो।
 इन कथीनों पर जव्‍चार करें—

1. दी गई संख्या 8 से जवभाज्य ह,ै यह पता करने के जलए केवल अजंतमे 3 अकं ही मेहत् व 
रखते हैं।

2. यजद अजंतमे 3 अकंों से बनी संख्या 8 से जवभाज्य ह ैतो वह मेलू संख्या भी 8 से 
जवभाज्य होगी।

3. यजद मेलू संख्या 8 से जवभाज्य ह,ै तो उसके अजंतमे 3 अकंों से बनी संख्या 8 से 
जवभाज्य होगी।

क्या आप इससे सहमेत हैं? क्यों या क्यों नहीं?
हमेने देखा ह ैजक कोई संख्या गुिनखंड ह ैया नहीं, यह िाँ्‍चने के जलए हमेे्शा लंबी जवभािन 

जवजि की आवश्यकता नहीं होती ह।ै हमेने कुछ अवलोकनों के उपयोग से 10, 5, 2, 4, 8 के जलए 
सरल जवजियाँ जनकाली। क्या हमेारे पास अन्य संख्याओ ंके जलए भी ऐसी सरल जवजियाँ हैं? हमे 
अगली कक्षााओ ंमेें 3, 6, 7 और 9 से जवभाज्यता के परीक्षाि करने के सरल तरीकों पर जव्‍चार करेंगे।

  आइए, पता लगाएँ
1. 2024 एक अजिवषशि ह ै(अथीाशित फरवरी मेें 29 जदन होते हैं)। अजिवषशि हर उस वषशि मेें होता ह ैिो 4 

के गिुि होते हैं, जसवाय उन वषयों के िो 100 से तो जवभाजित हैं लेजकन 400 से नहीं।
a. आपके िन्मे के वषशि से लेकर अब तक कौन-से वषशि अजिवषशि थेी?
b. वषशि 2024 से 2099 तक जकतने अजिवषशि होंगे?

2. सबसे बड़ी और सबसे छोटी 4 अकंों की संख्याओ ंका पता लगाइए, िो 4 से जवभाज्य हों और 
पैजलंड्ोमे भी हों?

3. खोजिए और ज्ात कीजिए जक क्या प्रत्येक कथीन सदवै सत्य ह,ै कभी-कभी सत्य ह ैया कभी भी 
सत्य नहीं हैं। आप अपने तकशि  के समेथीशिन मेें उदाहरि द ेसकते हैं।

गणित 
चच्चचा
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a. दो समे संख्याओ ंका योगफल, 4 का गुिि होता ह।ै
b. दो जवषमे संख्याओ ंका योगफल, 4 का गुिि होता ह।ै

4.  जनम्नजलजखत संख्याओ ंमेें से प्रत्येक को (a) 10, (b) 5, (c) 2 से जवभाजित करने पर प्राप् त 
्शषेफल ज्ात कीजिए। 

78, 99, 173, 572, 980, 1111, 2345
5. ज्शक्षाक ने पछूा जक क्या 14560, संख्याओ ं2, 4, 5, 8 और 10 सभी से जवभाज्य ह।ै सोन ूने इनमेें 

से केवल दो संख्याओ ंसे 14560 की जवभाज्यता की िाँ्‍च की और कहा जक 14560 उन सभी 
संख्याओ ंसे भी जवभाज्य ह।ै वे दो संख्याए ँक्या हो सकती हैं?

6. जनम्नजलजखत मेें से कौन-सी संख्याए ँ2, 4, 5, 8 और 10 सभी से जवभाज्य हैं?
572, 2352, 5600, 6000, 77622160

7.  दो संख्याए ँजलजखए जिनका गिुनफल 10000 हो। दोनों संख्याओ ंका इकाई का अकं ्शनू्य नहीं 
होना ्‍चाजहए।

5.6 संख््ययाओ ंके सयाथ मनोरंजन

धवरे्ष संख््ययाएँ
इस बॉक्स मेें ्‍चार संख्याएँ हैं। आपको कौन-सी संख्या जव्शेष लगती ह?ै आपको ऐसा क्यों लगता ह?ै

9 16

25 43

दजेखए सोनू के सहपाजठयों ने क्या साझा जकया—
 • किाशिवती कहती ह,ै “9 जव्शषे ह ैक्योंजक यह एक अकंीय संख्या ह ैिबजक अन्य संख्याए ँदो 

अकंीय हैं।”
 • गरुप्रीत कहता ह,ै “9 जव्शषे ह ैक्योंजक यह एकमेात् संख्या ह ैिो 3 का गिुि ह।ै”
 • मेरुुगन कहता ह,ै “16 जव्शषे ह ै क्योंजक यह एकमेात् समे संख्या ह ैऔर 4 का एकमेात् 

गिुि भी।”
 • गोजपका कहती ह,ै “25 जव्शषे ह ैक्योंजक यह 5 का एकमेात् गिुि ह।ै”
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 • याज्ीकी कहती ह,ै “43 जव्शषे ह ैक्योंजक यह एकमेात् अभाज्य संख्या ह।ै”
 • रािा कहती ह,ै “43 जव्शषे ह ैक्योंजक यह एकमेात् ऐसी संख्या ह ैिो वगशि नहीं ह।ै”

 नी्‍चे कुछ बॉक्स हैं, जिनमेे प्रत्येक बॉक्स मेें ्‍चार संख्याएँ हैं। प्रत्येक बॉक्स के जलए यह 
कहने का प्रयास कीजिए की प्रत्येक संख्या अन्य की तुलना मेें जकस प्रकार जव्शेष ह।ै अपने 
सहपाजठयों के साथी साझा कीजिए और पता लगाइए जक जकसने वही कारि बताए िो आपने 
जदए। क्या जकसी ने अलग कारि बताए िो ्शायद आपने न सो्‍चे हों?

5 7

12 35

3 8

11 24

27 3

123 31

17 27

44 65

एक अियाज््य पहेली 
बाइ� ओर का ज्‍चत् एक पहलेी द्शाशिता ह।ै दाजहनी ओर का ज्‍चत् उस पहलेी का हल ह।ै सोज्‍चए 
पहलेी सुलझाने के क्या जनयमे हो सकते हैं?

75

42

102

170 30 63

5 5 3 75

2 3 7 42

17 2 3 102

170 30 63

धन्यम
जरिड को केवल अभाज्य संख्याओ ंसे भरर ए ताजक प्रत्येक पंजक्त का गुिनफल पंजक्त के दाइ� ओर की 
संख्या हो और प्रत्येक ्थतंभ का गुिनफल ्थतंभ के नी्‍चे की संख्या हो।

105

20

30

28 125 18

8

105

70

30 70 28

गणित 
चच्चचा

गणित 
चच्चचा
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63

27

190

45 42 171

343

66

44

28 154 231

सारांशसारांश
 � यजद एक संख्या दसूरी संख्या से जवभाजित होती ह,ै तो दसूरी संख्या पहली संख्या का गुर्नखंाड 

होगा। उदाहरि के जलए, संख्या 4, 12 का गिुनखडं ह ैक्योंजक 12 संख्या 4 से जवभाजित होती ह ै
(12 ÷ 4 = 3)।

 � 2, 3, 5, 7, 11,... िैसी संख्याए ँअियाज््य सखं््ययाए ँकहलाती हैं जिनके केवल दो गिुनखडं होते हैं, 
संख्या 1 और वह संख्या ्थवयं।

 � ियाज््य सखं््ययाए ँ4, 6, 8, 9, ... ऐसी संख्याए ँहोती हैं जिनके दो से अजिक गिुनखडं होते हैं संख्या 
1 और ्थवयं के अजतररक्त कमे से कमे एक और गिुनखडं। उदाहरि के जलए, 8 का एक गिुनखडं 4 ह,ै 
9 का गिुनखडं 3 ह।ै इसजलए 8 और 9 दोनों भाज्य संख्याए ँहैं।

 � प्रत्येक संख्या िो 1 से बड़ी ह ैअभाज्य गिुनखडंों के गिुन के रूप मेें जलखी िा सकती ह।ै इसे संख्या 
का अियाज््य गुर्नखंाडन कहते हैं। उदाहरि के जलए, 84 = 2 × 2 × 3 × 7

 � जकसी संख्या का अभाज्य संख्या के रूप मेें गिुनखडंन करने का केवल एक ही तरीका ह ैजिसमेें क्रीमे 
मेहत्वपिूशि नहीं ह।ै

 � दो संख्याए ँ जिनका सयावशा गुर्नखंाड 1 के अजतररक् त   कोई और सावशि गिुनखडं न हो सह-अभाज्य 
संख्याए ँकहलाती हैं।

 � दो संख्याए ँसह-अभाज्य हैं, यह िाँ्‍चने के जलए उन दोनों का अभाज्य गिुनखडंन करेंग ेऔर िाँ्‍च करेंग े
की क्या दोनों का कोई सावशि गिुनखडं ह।ै यजद नहीं, तो वे दोनों सह-अभाज्य संख्याए ँहैं। यजद हाँ, तो वे 
सह-अभाज्य नहीं हैं। 

 � यजद पहली संख्या का अभाज्य गिुनखडंन, दसूरी संख्या के अभाज्य गिुनखडंन मेें सजम्मेजलत हो तो 
पहली संख्या दसूरी संख्या का गिुनखडं ह।ै



6.1 पररमयाप 
क्या आपको याद ह ैजक एक संवतृ्त (बंद) समेतल आकृजत का पररमेाप क्या होता ह?ै आइए, हमे 
अपनी समेझ को ताज़ा करें। 

जकसी भी बंद समेतल आकृजत का पररमेाप उसकी सीमेा के साथी-साथी तय की गई वह दरूी ह ै 
िब आप उसके ्‍चारों ओर एक ्‍चक्कर लगाते हैं। एक बहुिुज अथीाशित् रेखाखंडों से बनी एक बंद 
समेतल आकृजत के जलए पररमेाप इसकी सभी भिुाओ ंकी लंबाइयों के योग के रूप मेें पररभाजषत 
जकया िाता ह,ै िैसे— इसकी बाहरी सीमेा के साथी-साथी कुल दरूी।

बहुभिु का पररमेाप = उसकी सभी भिुाओ ंकी लंबाइयों का योगफल।
आइए, अब हमे आयत, वगशि और जत्भिु के पररमेाप के सूत्ों को दोहराते हैं।

आ्यत कया पररमयाप
एक आयत ABCD पर जव्‍चार कीजिए, जिसकी लंबाई और ्‍चौड़ाई क्रीमे्शः 12 सेमेी और 8 सेमेी ह।ै 
इसका पररमेाप क्या होगा? 
आयत का पररमेाप = आयत की ्‍चारों भिुाओ ंकी लंबाइयों का योगफल
       = AB + BC + CD + DA 

A 12 सेमेी B

8 
सेमे

ी

D C

पररमाप और क्ेत्रफल6
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    = AB + BC + AB + BC 
    = 2 × AB + 2 × BC
    = 2 × (AB + BC) 
    = 2 × (12 सेमेी + 8 सेमेी) 
    = 2 × (20 सेमेी) 
    = 40 सेमेी
इस उदाहरि से हमे दखेते हैं जक—
आयत का पररमेाप = लंबाई + ्‍चौड़ाई + लंबाई + ्‍चौड़ाई 
आयत का पररमेाप = 2 × (लंबाई + ्‍चौड़ाई) 
आयत का पररमेाप उसकी लंबाई और ्‍चौड़ाई के योग का दोगुना होता ह।ै

वगशा कया पररमयाप 
दबेोिीत 1 मेी. भिुा वाले वगाशिकार फोटो फे्मे के ्‍चारों ओर एक 
रंगीन टेप लगाना ्‍चाहता ह,ै िैसा जक आकृजत मेें जदखाया गया ह।ै 
उसे जकतनी लंबी रंगीन टेप की आवश्यकता होगी? ्‍चूँजक दबेोिीत 
वगाशिकार फोटो फे्मे के ्‍चारों ओर रंगीन टेप लगाना ्‍चाहता है, 
इसजलए उसे वगाशिकार फोटो फे्मे के पररमेाप को ज्ात करने की 
आवश्यकता ह।ै 

इसजलए, आवश्यक टेप की लंबाई = वगशि का पररमेाप 
  = वगशि की ्‍चारों भिुाओ ंकी लंबाइयों का योगफल 
  = 1 मेी. + 1 मेी. + 1 मेी. + 1 मेी. = 4 मेी.
हमे िानते हैं जक वगशि की ्‍चारों भिुाओ ंकी लंबाई बराबर होती ह।ै इसजलए प्रत्येक भिुा की लंबाई 

को िोड़ने के ्थथीान पर, हमे वगशि की एक भिुा की लंबाई को 4 से गुिा कर सकते हैं। 
अतः आवश्यक टेप की लंबाई = 4 × 1 मेी. = 4 मेी. 
इस उदाहरि से हमे दखेते हैं जक—
  वगशि का पररमेाप = 4 × एक भिुा की लंबाई।
वगशि का पररमेाप उसकी एक भिुा की लंबाई का ्‍चौगुना (Quadruple) ह।ै

आयत की आमेने-सामेने की भिुाए ँ
हमेे्शा एकसमेान होती हैं। अत:  

AB = CD  और  
AD = BC

1 मेी.
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धरििुज कया पररमयाप
एक जत्भिु पर जव्‍चार कीजिए जिसकी तीन भिुाएँ 4 सेमेी, 5 सेमेी और 
7 सेमेी हैं। इस जत्भिु का पररमेाप ज्ात कीजिए। 
जत्भिु का पररमेाप = 4 सेमेी + 5 सेमेी + 7 सेमेी
      = 16 सेमेी
जत्भिु का पररमेाप = उसकी तीनों भिुाओ ंकी लंबाइयों का योगफल

उदयाहरर्— अक्षाी 3 मेी. लंबाई और 2 मेी. ्‍चौड़ाई के एक आयताकार 
मेेिपो्श (टेबल कवर) के ्‍चारों और एक फीता (लेस) लगाना ्‍चाहती 
ह।ै अक्षाी को जकतने लंबे फीते की आवश्यकता ह?ै
हल 
  आयताकार मेेिपो्श की लंबाई = 3 मेी. 
  आयताकार मेेिपो्श की ्‍चौड़ाई = 2 मेी. 
 अक्षाी मेेिपो्श के ्‍चारों ओर फीता लगाना ्‍चाहती ह।ै इसजलए, आवश्यक फीते की लंबाई 

आयताकार मेेिपो्श के पररमेाप के बराबर होगी। 
  अब, आयताकार मेेिपो्श का पररमेाप = 2×(लंबाई + ्‍चौड़ाई) 
   = 2 (3 मेी. + 2 मेी.) = 2 × 5 मेी. = 10 मेी. 
  अतः आवश्यक फीते की लंबाई 10 मेी. ह।ै 
उदयाहरर्— ऊषा 75 मेी. भिुा वाले वगाशिकार पाकशि  के ्‍चारों ओर तीन ्‍चक्कर लगाती ह।ै उसके  द्ारा 
तय की गई दरूी ज्ात कीजिए।
हल
  वगाशिकार पाकशि  का पररमेाप = 4 × एक भिुा की लंबाई 
  = 4 × 75 मेी. = 300 मेी. 

  ऊषा द्ारा एक ्‍चक्कर मेें तय की गई दरूी = 300 मेी. 

  इसजलए, ऊषा द्ारा तीन ्‍चक्करों मेें तय की गई कुल  
  दरूी = 3 × 300 मेी. = 900 मेी.

5 सेमेी 4 सेमेी

7 सेमेी
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  आइए, पता लगाएँ
1. लुप् त पदों को ज्ात कीजिए— 

a. आयत का पररमेाप = 14 सेमेी; ्‍चौड़ाई = 2 सेमेी; लंबाई = _______? 
b. वगशि का पररमेाप = 20 सेमेी, एक भिुा की लंबाई = ______? 
c. आयत का पररमेाप = 12 मेी., लंबाई = 3 मेी., ्‍चौडाई = _____?. 

2. तार के टुकड़े  का प्रयोग करके एक आयत बनाया गया ह ैजिसकी भिुाओ ंकी लंबाई 5 सेमेी 
और 3 सेमेी ह।ै यजद तार को सीिा करके एक वगशि बनाया िाए, तब वगशि की एक भिुा की लंबाई 
क्या होगी? 

3. यजद एक जत्भुि का पररमेाप 55 सेमेी है और दो भुिाओ ंकी लंबाई क्रीमे्श: 20 सेमेी और  
14 सेमेी ह,ै तो तीसरी भिुा की लंबाई ज्ात कीजिए। 

4. एक आयताकार पाकशि  जिसकी लंबाई 150 मेी. और ्‍चौड़ाई 120 मेी. ह,ै पाकशि  के ्‍चारों ओर  
`40 प्रजत मेीटर की दर से बाड़ लगाने का व्यय ज्ात कीजिए।

5. एक िागे के टुकड़े की लंबाई 36 सेमेी ह।ै प्रत्येक भिुा की लंबाई क्या होगी, यजद इस िागे से 
बनाया िाता ह—ै
a. एक वगशि 
b. एक जत्भिु जिसकी सभी भिुाएँ समेान लंबाई की हों, और
c. एक समे षट् भिु (छ: भिुाओ ंवाली बंद आकृजत जिसकी सभी भिुाएँ समेान लंबाई की हों)?

6. एक जकसान के आयताकार भखूंड की लंबाई तथीा ्‍चौड़ाई क्रीमे्श: 230 मेी. तथीा 160 मेी. ह।ै 
वह भखूंड के ्‍चारों ओर र्थसी द्ारा तीन पूरे ्‍चक्कर की बाड़ बनाना ्‍चाहता ह।ै िैसा जक ज्‍चत् मेें 
जदखाया गया ह।ै जकसान के  द्ारा प्रयोग की गई र्थसी की कुल लंबाई ज्ात कीजिए।
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तो्शी का प्रारंजभक जबंदु

अक्षाी और तो्शी एक आयताकार पथी के ्‍चारों ओर दौड़ना प्रारंभ करती हैं (िैसा 
जक ज्‍चत् मेें जदखाया गया ह)ै। अक्षाी बाहरी पथी पर दौड़ते हुए 5 ्‍चक्कर लगाती ह।ै 
तो्शी भीतरी पथी पर दौड़ ते हुए 7 ्‍चक्कर पूरे करती ह।ै अब वे आश््‍चयशि कर रही हैं 
जक कौन अजिक दौड़ी। अब आप यह ज्ात कीजिए जक जकसने अजिक दरूी तय की। 

अक्षाी का प्रारंजभक जबंदु

60 मेी.
70 मेी.

30
 मे

ी.40
 मे

ी.

प्रत्येक पथी एक आयत ह।ै अक्षाी के पथी की लंबाई 70 मेी. और ्‍चौड़ाई 40 मेी. ह।ै इस पथी पर 
एक पूरा ्‍चक्कर लगाने पर 220 मेी. की दरूी तय होगी, अथीाशित् 2 × (70+40) मेी. = 220 मेी.। यह 
अक्षाी द्ारा एक ्‍चक्कर मेें तय की गई दरूी ह।ै

  आइए, पता लगाएँ
1. अक्षाी  द्ारा 5 ्‍चक्करों मेें तय की गई कुल दरूी ज्ात कीजिए। 
2. तो्शी द्ारा 7 ्‍चक्करों मेें तय की गई कुल दरूी ज्ात कीजिए। अक्षाी और तो्शी मेें से जकसने अजिक 

दरूी तय की? 
3. सोज्‍चए और जनदे्शानुसार ज्थथीजतयों को ज्‍चजह्नत कीजिए—

a. अक्षाी 250 मेी. दौड़ने के पश् ्‍चात् िहाँ पहु्ँ‍चेगी, उस जबंद ुपर ‘A’ ज्‍चजह्नत कीजि ए। 
b. 500 मेी. दौड़ने के पश् ्‍चात् अक्षाी िहाँ पहु्ँ‍चेगी, उस जबंद ुपर ‘B’ ज्‍चजह्नत कीजि ए।
c. अब, अक्षाी 1000 मेी. दौड़ ्‍चकुी ह।ै अब बताइए, उसने अपने पथी पर जकतने ्‍चक्कर पूरे 

लगाए? उसकी इस ज्थथीजत के जबंद ुपर ‘C’ ज्‍चजह्नत कीजि ए। 
d. 250 मेी. दौड़ने के पश् ्‍चात् तो्शी िहाँ पहु्ँ‍चेगी, उस जबंद ुपर ‘X’ ज्‍चजह्नत कीजि ए। 

मयाथया-पच्ची! 
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e. 500 मेी. दौड़ने के पश् ्‍चात् तो्शी िहाँ पहु्ँ‍चेगी, उस जबंद ुपर ‘Y’ ज्‍चजह्नत कीजि ए। 
f. अब, तो्शी 1000 मेी. दौड़ ्‍चकुी ह।ै उसने अपने पथी पर जकतने ्‍चक्कर पूरे जकए? उसकी 

ज्थथीजत के जबंद ुपर ‘Z’ ज्‍चजह्नत कीजि ए।
  गहन सोच— सामेान्यत: दौड़ मेें सभी िावकों के जलए एक समेान अंजतमे रेखा होती ह।ै यहाँ 
दो वगाशिकार दौड़-पथी ह,ै जिसमेें भीतरी पथी की प्रत्येक भिुा 100 मेी. 
ह ैतथीा बाहरी पथी की प्रत्येक भिुा 150 मेी. ह।ै दोनों िावकों के 
जलए समेापन रेखा को ज्‍चत् मेें झंडों द्ारा द्शाशिया गया ह,ै िो पथीों 
की भिुाओ ंमेें से एक भिुा के मेध्य मेें हैं। 

यजद कुल दौड़ 350 मेी. की ह,ै तो हमेें यह पता लगाना होगा 
जक इन दो पथीों पर दोनों िावकों की प्रारंजभक ज्थथीजत कहाँ होनी 
्‍चाजहए ताजक 350 मेी. दौड़ने के पश््‍चात् दोनों की समेापन रेखा एक 
समेान हो। भीतरी पथी पर िावक के प्रारंजभक या ्शरुुआती जबंद ुको 
A के रूप मेें और बाहरी पथी पर िावक के ्शरुुआती या प्रारंजभक 
जबंद ुको B के रूप मेें ज्‍चजह्नत कीजि ए।

  आकलन और सत््ययापन करनया
एक कागि या अखबार का टुकड़ा लीजिए। इस टुकड़े को अलग-अलग तरीकों 
से काटकर कुछ यादृजच्छक आकार बनाइए। प्रत्येक आकृजत की सीमेाओ ं
की कुल लंबाई का अनुमेान लगाइए। अब पैमेाना (scale) अथीवा मेापन 
फीता (measuring tape) से प्रत्येक आकृजत के पररमेाप को मेाजपए और 
सत्यापन कीजिए।

 अक्षाी का कहना ह ैजक इस जत्भिु का पररमेाप 9 इकाई ह।ै तो्शी का मेानना ह ैजक यह 9 इ काई 
नहीं हो सकती और पररमेाप 9 इकाई से अजिक होगा। आप क्या सो्‍चते हैं?

पररमेाप 9 इकाई ह।ै
नहीं, 9 इकाई से 

अजि क ह।ै

150 मेी.

उभयजनष्‍ठ समेापन रेखा

100 मेी.
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इस आकृजत मेें दो अलग-अलग इकाई की रेखाएँ हैं। लाल रेखा और नीली रेखा की लंबाई  
मेाजपए— क्या वे समेान हैं? हमे लाल रेखाओ ंको सीिी रेखाएँ और नीली रेखाओ ंको जवकिशि रेखाए ँ
कहेंगे। अतः इस जत्भिु का पररमेाप 6 सीिी इकाई + 3 जवकिशि इकाई ह।ै इसे हमे संजक्षाप्त रूप मेें 
जलख सकते हैं— 6s + 3d इकाइयाँ।

 नी्‍च ेदी गई आकृजतयों का पररमेाप सीिी और जवकिशि रेखा इ काइयों का उपयोग करके जनकालें।

सम बहुिुज कया पररमयाप 
वगशि की तरह, बंद आकृजतयाँ जिनकी सभी भिुाएँ और सभी कोि बराबर हों, सम बहुिुज कहलाते 
हैं। हमेने अध्याय 1 मेें, ‘आकृजत अनुक्रीमे 1’ समे बहुभिु का अध्ययन जकया थीा। समे बहुभिुों के 
उदाहरि हैं— समेबाहु जत्भिु (जिसकी तीनों भिुाएँ और तीनों कोि बराबर होते हैं) और समे पं्‍चभिु 
(जिसके पाँ्‍चों भिुाएँ और पाँ्‍चों कोि बराबर होते हैं)।

समबयाहु धरििुज कया पररमयाप
हमे िानते हैं जक जकसी भी जत्भिु का पररमेाप उसकी तीनों भिुाओ ं
की लंबाइयों का योग होता ह।ै 

इस अविारिा का उपयोग करके, हमे एक समेबाहु जत्भिु का 
पररमेाप ज्ात कर सकते हैं। 
समेबाहु जत्भिु का पररमेाप = AB+BC+CA 
= AB + BC + AC = AB + AB + AB
= एक भिुा की लंबाई का 3 गुना
समेबाहु जत्भिु का पररमेाप = 3 × एक भिुा की लंबाई

A

B C



गजित प्रका्श  ।  कक्षाा 6

136

एक वगशि और एक समेबाहु जत्भिु के बी्‍च क्या समेानता ह?ै
 अपने आस-पास जवजभन्न व्थतुएँ खोजिए िो जक समे आकृजतयाँ हों और उनका पररमेाप ज्ात 

कीजिए। साथी ही अन्य समे बहुभिुों के पररमेाप के जलए अपनी समेझ को व्यापक (generalised) 
रूप दीजिए।

 अध््ययापक धटप्पर्ी
समे बहुभिुों के जवषय मेें अजिक बात्‍चीत कीजिए तथीा जवद्याजथीशियों को समे बहुभिु के पररमेाप के 
जलए एक सामेान्य सूत् (general formula) बनाने हतेु प्रोत्साजहत कीजिए। 

धवियाधजत कीधज ए और धि र से जोधड़ ए
एक आयताकार कागि की प्‍चमी, जिसकी जवमेाएँ (भुिाएँ) 
6 सेमेी × 4 सेमेी ह,ै को दो बराबर टुकड़ों मेें काटा गया ह,ै िैसा जक 
ज्‍चत् मेें द्शाशिया गया ह।ै इन दोनों टुकड़ों को जवजभन्न तरीकों से िोड़ा 
िाता ह।ै 
 a. 

6 सेमेी 6 सेमेी 

2 सेमेी 

उदाहरि के जलए, व्यव्थथीा a. का पररमेाप 28 सेमेी हैं।

 नी्‍चे दी गई अन्य सभी व्यव्थथीाओ ंकी सीमेा की लंबाई (अथीाशित् पररमेाप) ज्ात कीजिए।

b. c. d. 

3 सेमेी 

2 सेमेी 

2 सेमेी 2 सेमेी 

  उपयुशिक्त ज्‍चजत्त दोनों टुकड़ों को व्यवज्थथीत करके एक आकृजत बनाइए जिसका पररमेाप 22 
सेमेी हो। 

6 सेमेी 

4 सेमेी 



पररमेाप और क्षाेत्फल

137

6.2 षेिरििल

जपछली कक्षााओ ंमेें हमेने बंद (जनयजमेत एवं अजनयजमेत) आकृजतयों के के्षात्फलों का अध्ययन जकया 
ह।ै आइए, इनके बारे मेें कुछ मेखु्य बातें दोहराएँ।

जकसी बंद आकृजत से जघरे के्षात् का मेाप (की मेात्ा) उस आकृजत का षेिरििल कहलाता ह।ै
क्या आपको याद ह ैजक जपछली कक्षााओ ंमेें हमेने आयत और वगशि के क्षाेत्फलों के सूत् वगाशिकार 

खानों वाले कागि (जरिड पेपर) की सहायता से ज्ात जकए थेी।

वगशि का के्षात्फल = _______ आयत का के्षात्फल = _______

 अध््ययापक धटप्पर्ी
वगाशिकार खानों वाले कागि (जरिड पेपर) की सहायता से एक आयत और एक वगशि के क्षाेत्फलों को 
ज्ात करने मेें जवद्याजथीशियों की सहायता कीजिए। जवद्याजथीशियों को वगाशिकार जरिड पेपर दीजिए और उन्हें 
सूत् तक पहु्ँ‍चने दीजिए।

आइए, इन अविारिाओ ंसे िुड़ी वा्थतजवक िीवन की कुछ समे्थयाओ ंको दखेते हैं—
उदयाहरर्— एक फ्शशि 5 मेी. लंबा और 4 मेी. ्‍चौड़ा ह।ै 3 मेी. भिुा की वगाशिकार कालीन फ्शशि पर 
जबछा दी िाती ह।ै कालीन रजहत फ्शशि का के्षात्फल ज्ात कीजिए।
हल

फ्शशि की लंबाई = 5 मेी. 
फ्शशि की ्‍चौड़ाई = 4 मेी. 
फ्शशि का के्षात्फल = लंबाई × ्‍चौड़ाई = 5 मेी. × 4 मेी. = 20 वगशि मेी. 
वगाशिकार कालीन की लंबाई = 3 मेी. 
कालीन का के्षात्फल = लंबाई × लंबाई = 3 मेी. × 3 मेी. = 9 वगशि मेी. 
अत: कालीन जबछे हुए फ्शशि का के्षात्फल 9 वगशि मेी. ह।ै
इसजलए, फ्शशि के उस भाग का के्षात्फल जिस पर कालीन नहीं जबछा है, वह है— फ्शशि का  

क्षाेत्फल–कालीन जबछे फ्शशि का के्षात्फल = 20 वगशि मेी. – 9 वगशि मेी. = 11 वगशि मेी.

उदयाहरर्— 12 मेी. लंबे और 10 मेी. ्‍चौड़े भखूंड के ्‍चारों कोनों पर 4 मेी. भिुा की ्‍चार फूलों की 
वगाशिकार क्याररयाँ बनी हैं। क्याररयों को छोड़कर ्शेष भखूंड का के्षात्फल ज्ात कीजिए।
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हल 
भखूंड की लंबाई (l) = 12 मेी. 
भखूंड की ्‍चौड़ाई (w) = 10 मेी. 
संपूिशि भखूंड का के्षात्फल = लंबाई (l) × ्‍चौड़ाई (w) = 12 मेी. × 10 मेी. = 120 वगशि मेी. 
्‍चारों फूलों की क्याररयों मेें प्रत्येक क्यारी की भिुा की लंबाई (s) = 4 मेी. 
फूलों की क्यारी का के्षात्फल = भिुा (s) × भिुा (s) = 4 मेी. × 4 मेी. = 16 वगशि मेी. 
अतः 4 फूलों की क्याररयों का के्षात्फल = 4 × 16 वगशि मेी. = 64 वगशि मेी. 
अतः ्शेष भखूंड का के्षात्फल ह—ै संपूिशि भखूंड का के्षात्फल – 4 फूलों की क्याररयों का के्षात्फल 

= 120 वगशि मेी. – 64 वगशि मेी. = 56 वगशि मेी. 

  आइए, पता लगाएँ
1. 25 मेी. लंबे आयताकार बाग का क्षाेत्फल 300 वगशि मेी. ह।ै इस बाग की ्‍चौड़ाई क्या ह?ै
2. 8 रुपये प्रजत 100 वगशि मेी. की दर से 500 मेी. लंबे और 200 मेी. ्‍चौड़े आयताकार भखूंड पर 

टाइलें (Tiles) लगाने की लागत क्या होगी?
3. एक आयताकार नाररयल वाजटका 100 मेी. लंबी और 50 मेी. ्‍चौड़ी ह।ै यजद प्रत्येक नाररयल 

के पेड़ के जलए 25 वगशि मेी. िगह ्‍चाजहए, तो इस वाजटका मेें अजिकतमे जकतने पेड़ लगाए िा 
सकते हैं? 

4. नी्‍चे दी गई आकृजतयों को आयताकार भागों मेें बाँटकर, उनके के्षात्फल ज्ात कीजिए (सभी मेाप 
मेीटर मेें जदए गए हैं)।
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   आइए, पता लगाएँ
 आपकी पाठ् यपु्थतक के अंत मेें जदए गए टैनरिामे के टुकड़े काजटए।

A

B

D

C

G F

E

1. खोजि ए और पता लगाइए जक जकतने टुकड़ों का क्षाेत्फल एक समेान ह।ै 
2. आकार D, आकार C की तुलना मेें जकतने गुना बड़ा ह?ै C, D और E मेें क्या संबंि ह।ै 
3. जकस आकार का क्षाेत्फल अजिक ह—ै आकार D या आकार F? अपने उत्तर का कारि बताइए। 
4. जकस आकार का क्षाेत्फल अजिक ह—ै आकार F या G का? अपने उत्तर का कारि बताइए।
5. आकार G की तुलना मेें आकार A का के्षात्फल जकतना ह?ै क्या यह दोगुना बड़ा ह?ै क्या यह 

्‍चार गुना बड़ा ह?ै
संकेत— टैनरिामे के टुकड़ों को काटने के पश््‍चात् एक टुकड़े को दसूरे के ऊपर रखकर हमेें ज्ात 

होता हैं जक टुकड़े A और B का के्षात्फल एक समेान ह,ै टुकड़े C और E का क्षाेत्फल 
एक समेान ह।ै आप इन टुकड़ों से दखे सकते हैं जक C और E टुकड़े, D को पूरा ढक 
लेते हैं। इसका अथीशि ह ैजक, D का के्षात्फल C या E से दोगुना ह।ै 

6. क्या अब आप सातों टुकड़ों से बने बड़े वगशि के क्षाेत्फल को C आकार के क्षाेत्फल के रूप मेें 
जलख सकते हैं? 

7. इन सातों टुकड़ों को व्यवज्थथीत करके एक आयत बनाइए। अब इस आयत का क्षाेत्फल, आकार 
‘C’ के क्षाेत्फल के रूप मेें जलखने पर क्या प्राप्त होता ह?ै अपने उत्तर का कारि बताइए। 

8. क्या इन सातों टुकड़ों से बने वगशि और आयत के पररमेाप जभन्न हैं या समेान हैं? अपने उत्तर की 
व्याख्या कीजिए।
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 नी्‍चे दी गई आकृजतयों को दजेखए और अनुमेान लगाइए जक इनमेें से जकसका के्षात्फल बड़ा ह?ै

a.
b.

 हमे वगा�जकत कागि (squared paper) या रिाफ पेपर, जिसके प्रत्येक वगशि का मेाप  
1 इकाई × 1 इकाई या 1 वगशि इकाई ह,ै का प्रयोग करके जकसी भी सरल बंद आकृजत के के्षात्फल का 
आकलन कर सकते हैं। 

के्षात्फल का आकलन करने के जलए हमे आकार को एक पारद्शमी कागि पर टे्रस (trace)  
करेंगे और इस कागि को वगा�जकत कागि या रिाफ पेपर पर रखेंगे। इसके पश््‍चात् जनम्न जनयमेों का 
पालन कीजिए—

1. एक वगा�जकत कागि या रिाफ पेपर के एक पूरे छोटे वगशि का के्षात्फल, एक वगशि इकाई जलया 
िाता ह।ै 

2. आिे वगशि से कमे क्षाेत्फल को अनदखेा कीजिए।
3. यजद जकसी वगशि का आिे से अजिक भाग जकसी के्षात् मेें ह,ै तो उसे 1 वगशि इकाई जगजन ए। 
4. यजद वगशि का ठीक आिा भाग जगना िाए तो उसका के्षात्फल 1

2  वगशि इकाई लीजिए।

   जनम्न आकृजतयों का के्षात्फल ज्ात कीजिए— 
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आइए खाोजें! 

सामेान्यत: हमे के्षात्फल को वगयों से क्यों मेापते हैं?
एक रिाफ ्शीट पर 3 लंबाई के व्यास (्‍चौड़ाई) वाला 

एक वतृ्त बनाइए। वगयों को जगनकर उनका प्रयोग वतृ्तीय 
क्षाेत् (Circular region) के के्षात्फल के आकलन मेें 
कीजिए।

द्शाशिई गई आकृजत मेें हमे दखे सकते हैं जक वतृ्तों 
को हमे उनके बी्‍च जबना िगह छोड़े पैक नहीं कर 
सकते हैं। अतः इकाई के रूप मेें वतृ्तों का प्रयोग करके 
जकसी क्षाेत्फल को जबल्कुल सही मेापना, कजठन 
होगा। यहाँ आकृजत मेें, दो समेान आयतों को दो 
अलग-अलग तरीकों से वतृ्तों द्ारा बंद जकया गया 
है— पहले आयत मेें 42 वृत्त हैं और दूसरे मेें  
44 वतृ्त हैं।

 जवजभन आकारों (जत्भिु एवं आयत) का प्रयोग करके जकसी जदए गए ्थथीान को (जबना आच्छादन 
या िगह छोड़े) भरने का प्रयास कीजिए और यह पता लगाइए जक के्षात्फल ज्ात करने के जलए जकसी 
और आकृजत की अपेक्षाा एक वगाशिकार आकृजत का प्रयोग करने पर क्या लाभ होते हैं। उन जबंदओु ं
को जलजखए िो यह द्शाशिते हैं जक के्षात्फल ज्ात करने के जलए वगशि ही सबसे सही आकार ह।ै

1. गजलयारे के बाहरी फ्शशि का के्षात्फल (वगशि मेीटर मेें) ज्ात कीजिए। 
2. आपके जवद्यालय के खेल के मेैदान का के्षात्फल (वगशि मेीटर मेें) ज्ात कीजिए।

आइए खाोजें!
 एक वगाशिकार जरिड पेपर (1 वगशि = 1 वगशि इकाई) पर, जितने संभव हों उतने आयत 

बनाइए जिनकी भिुाएँ पूिशि संख्याएँ हों तथीा जिनका के्षात्फल 24 वगशि इकाई हो।
a. जकस आयत का पररमेाप सबसे अजिक ह?ै
b. जकस आयत का पररमेाप सबसे कमे ह?ै 

क्षाेत्फल को ज्ात करने को 
जलए वगयों के ्थथीान पर हमे 
वतृ्तों का प्रयोग क्यों नहीं 

करते हैं?

गणित 
चच्चचा
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c. यजद आप 32 वगशि सेमेी के्षात्फल का आयत लेते, तो आपका उत्तर क्या होता? जकसी भी 
क्षाेत्फल को देखते हुए, अजिकतमे और न्यूनतमे पररमेाप वाले आयत के आकार की 
पह्‍चान बताना संभव ह?ै अपने उत्तर के जलए उदाहरि और कारि दीजिए।

6.3 धरििुज कया षेिरििल

कागि के एक टुकड़े पर आयत खींज्‍चए और इसका एक जवकिशि बनाइए। उस आयत को जवकिशि से 
काटते हुए दो जत्भिु प्राप्त कीजिए। 

 िाँ्‍च कीजिए क्या दोनों जत्भिु एक दसूरे को पूरी तरह आच्छाजदत (overlap) करते हैं। क्या 
उनका के्षात्फल एक समेान ह?ै

इसके साथी ही इस प्रजक्रीया का प्रयोग करके आप एक वगशि की भी िाँ्‍च सकते हैं।
 क्या आप इस प्रजक्रीया से कुछ जनष्‍कषशि जनकाल सकते हैं? यहाँ जलजखए— 

 

 

अब नी्‍चे दी गई आकृजतयों को दजेखए। क्या नीले आयत का के्षात्फल, पीले जत्भिु के क्षाेत्फल 
से बड़ा ह ैया छोटा ह ैया बराबर ह?ै क्यों?

 क्या तुमे नीले आयत एवं पीले जत्भिु के मेध्य और इनके क्षाेत्फल मेें कुछ संबंि दखे सकते हो? 
यहाँ संबंि जलजखए।
 

जवद्याजथीशियों को उनके जनष्‍कषयों को िोड़ने और जिन संबंिों का अवलोकन उन्होंने जकया ह ैउन्हें अपने 
्शब्दों मेें जलखने मेें सहायता कीजिए। इससे वे एक सािारि कथीन तक पहु्ँ‍च िाएँगे। एक जवकिशि की 
पररभाषा को कक्षाा मेें ्थमेरि करवाइए। 

 अध््ययापक धटप्पर्ी 
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जद ए गए अभ् यासों का अवलोकन करने पर प्राप् त जनष्‍कषयों 
एवं संबंिों की िाँ्‍च के जलए जरिड पेपर पर कुछ उपयुक् त 
जत्भिु बनाइए। 

 जपछली कक्षााओ ंकी अपनी समेझ का प्रयोग कर जरिड 
पेपर द्ारा जकसी भी बंद आकृजत के क्षाेत्फल की गिना कीजिए 
और— 
1. नीले जत्भिु BAD का के्षात्फल ज्ात कीजिए। 

__________

2. लाल जत्भिु ABE का के्षात्फल ज्ात कीजिए।. 
___________

 
    
 
 
 
 

 आयत ABCD का के्षात्फल = ________________
 अतः जत्भिु BAD का के्षात्फल, आयत ABCD के के्षात्फल का आिा ह।ै

जत्भिु ABE का के्षात्फल = जत्भिु AEF का के्षात्फल + जत्भिु BEF का के्षात्फल।

यहाँ, जत्भिु AEF का के्षात्फल = आयत AFED के के्षात्फल का आिा। 

लाल और नीले दोनों 
जत्भिुों के के्षात्फल बराबर 
हैं। लेजकन दखेने पर दोनों 
पूरी तरह जभन्न लगते हैं।

जत्भिु ABE 
के जवषय मेें 
क्या कहेंगे?

दो जवजभन्न आयतों 
के दो आिे-आि े

जह्थसे हैं।

ED C

FA B
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इसी प्रकार, जत्भिु BEF का के्षात्फल = आयत BFEC के के्षात्फल का आिा। 
अतः, जत्भिु ABE का के्षात्फल  =  आयत AFED के के्षात्फल का आिा + आयत BFEC 

के क्षाेत्फल का आिा
 =  आयत AFED और आयत BFEC के के्षात्फलों के योग 

का आिा 
 = आयत ABCD के के्षात्फल का आिा 
जनष्‍कषशि  _________________________________________________________
  _________________________________________________________

  आइए, पता लगाएँ
1. नी्‍चे दी गई आकृजतयों को आयत और जत्भिुों मेें जवभाजित करके क्षाेत्फल ज्ात कीजिए—

c

b

a

e

d
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‘अधिक’ ्यया ‘कम’ बनयानया

इन दो आकृजतयों का अवलोकन कीजिए। क्या इनमेें कोई समेानता या जभन्नता ह?ै

9 इकाई वगयों (9 वगशि इकाई के के्षात्फल) का प्रयोग करके हमेने दो जभन्न पररमेापों की आकृजतयाँ 
बनाई हैं यहाँ पहली आकृजत का पररमेाप 12 इकाई ह ैऔर दसूरी का पररमेाप 20 इकाई ह।ै 

अन्य परर मेाप प्राप्त करने के जल ए 9 वगशि इकाइयों वाली आकृजतयाँ व्यवज्थथी त करें या बनाएँ। यह 
ध्यान रजखए जक वगयों की भिुाएँ एक-दसूरे के साथी कमे से कमे एक जद्शा पर पूरी तरह से संरेजखत हों 
और सभी वगयों को जमेलाकर एक िुड़ी हुई आकृजत बने।

 9 इकाई वगशि का प्रयोग करते हुए जनम्नजलजखत को हल कीजिए—
1. सबसे छोटा संभव पररमेाप क्या होगा?
2. सबसे बड़ा संभव पररमेाप क्या होगा?
3. 18 इकाई पररमेाप वाली एक आकृजत बनाइए।
4. क्या आप उपरोक्त तीन पररमेापों मेें से प्रत्येक के जलए अन्य आकार की आकृजत बना 

सकते हैं या क्या उस पररमेाप से केवल एक ही आकृजत बन सकती है? आपका तकशि   
क्या होगा?

 आइए, कुछ पे्‍चीदा करते हैं, नी्‍चे एक आकृजत दी गई ह,ै जिसका पररमेाप 24 इकाई ह।ै 
आकृजत के पूरे पररमेाप की पुनः 

गिना जकए जबना अवलोकन कीजिए, 
जव्‍चार कीजिए और ज्ात कीजिए जक 
यजद एक नया वगशि आकृजत मेें ज्‍चत्ानसुार 
िोड़ जदया िाए, तो पररमेाप मेें क्या 
पररवतशिन होगा? 



गजित प्रका्श  ।  कक्षाा 6

146

नए वगशि को जभन्न-जभन्न ्थथीानों पर रजखए और सोज्‍चए जक पररमेाप मेें क्या पररवतशिन हो रह ेहैं।
क्या आप इस वगशि को इस प्रकार रख सकते हैं जक पररमेाप मेें— a) वजृद्ध हो ; b) कमेी हो;  

c) समेान रह?े
 नी्‍चे दी गई आकृजत मेें ्‍चरि के घर का नक््शा द्शाशिया गया ह।ै यह एक आयताकार भखूंड 

(प्लॉट) ह।ै इस नक््शे को दजेखए। आपने क्या अवलोकन जकया? 

3
0

 f
t

मेा्थटर बेडरूमे 
(15 ft × 15 ft)

क्षाेत्फल = 225 वगशि फीट

प्रसािन 
(5ft × 10 ft)

रसोईघर 
(15 ft × 12 ft) 

क्षाेत्फल = 180 वगशि फीट

हॉल
के्षात्फल = ____

छोटा बेडरूमे 
(15 ft × ____ ft)

क्षाेत्फल = 180 वगशि फीट

बगी्‍चा  (____ ft × ____ ft)  
क्षाेत्फल = ____

पाज क� ग (____ ft × ____ ft) 
क्षाेत्फल = ____

्थटोर रूमे (____ ft × ____ ft) 
के्षात्फल = ____

 कुछ मेाप जदए गए हैं। 
a. लुप्त मेाप की इकाई ज्ात कीजिए।
b. उसके घर का के्षात्फल ज्ात कीजिए।
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 अब, ्शरि के घर की लुप्त मेाप की इकाइयाँ और घर का क्षाेत्फल ज्ात कीजिए। नक््शा ज्‍चत् 
नी्‍चे जदया गया ह—ै

42 ft

मेा्थटर बेडरूमे 
(12 ft × 15 ft)

क्षाेत्फल=180 वगशि फीट

प्रसािन
(____ ft × 
____ ft) 
के्षात्फल = 

____

्थटोर रूमे
(____ ft × ____ ft)

क्षाेत्फलa = 70 वगशि फीट

रसोईघर 
   (18 ft × 10 ft) 

के्षात्फल = 180 वगशि फीट

हॉल
(23 ft × ____ ft)
के्षात्फल = ____

प्रवे्श
(____ ft × ____ ft)

क्षाेत्फल = ____

छोटा बेडरूमे 
(12 ft × 10 ft)
क्षाेत्फल = ____

कुछ मेाप जदए गए हैं—
a. लुप्त मेाप ज्ात कीजिए।
b. उसके घर का के्षात्फल ज्ात कीजिए।

्शरि के घर मेें सभी कक्षाों की जवमेाएँ क्या होंगी? ्शरि और ्‍चरि के घरों के क्षाेत्फलों और 
पररमेापों की तुलना कीजिए।
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 षेिरििल पहेधल्ययँा 
प्रत्येक हर आकृजत मेें लुप्त, एक भिुा की लंबाई या एक के्षात् के क्षाेत्फल का मेान ज्ात कीजिए।

13 वगशि सेमेी

15 वगशि सेमेी

26 वगशि सेमेी

? वगशि सेमेी

a.

c.

b.

d.

2 सेमेी

2 सेमेी

3 वगशि सेमेी

10 वगशि सेमेी

10 वगशि 
सेमेी

? वगशि सेमेी

3 सेमेी

3 सेमेी

60 वगशि सेमेी

42 वगशि सेमेी

? वगशि सेमेी

15 सेमेी

5 सेमेी

6 सेमेी
38 वगशि सेमेी

18 वगशि सेमेी

5 सेमेी

4 सेमेी

? सेमेी
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 आइए, पता लगाएँ 
1. एक आयत की जवमेाएँ बताइए जिसका के्षात्फल उन दो आयतों के के्षात्फल के योग के बराबर 

होगा, जिनकी जवमेाएँ 5 मेी. × 10 मेी. और 2 मेी. × 7 मेी. हैं।
2. 1000 वगशि मेी. क्षाेत्फल वाले आयताकार पाकशि  की लंबाई 50 मेी. है, पाकशि  की ्‍चौड़ाई 

ज्ात कीजिए।
3. एक कमेरे के फ्शशि की लंबाई 5 मेी. तथीा ्‍चौड़ाई 4 मेी. ह।ै 3 मेी. भिुा वाले एक वगाशिकार कालीन 

को फ्शशि पर जबछाया गया ह।ै फ्शशि के उस भाग का के्षात्फल ज्ात कीजिए जिस पर कालीन नहीं 
जबछा ह।ै

4. 15 मेी. लंबे और 12 मेी. ्‍चौड़े एक पाकशि  के ्‍चारों कोनों को खोद कर फूलों की क्याररयाँ बनाई 
गई हैं, जिनकी लंबाई व ्‍चौड़ाई क्रीमे्श: 2 मेी. और 1 मेी. ह।ै एक लॉन बनाने के जलए अब 
जकतना क्षाेत्फल उपलब्ि ह?ै

5. आकृजत A और आकृजत B का क्षाेत्फल क्रीमे्श: 18 वगशि इकाई और 20 वगशि इकाई ह।ै आकृजत 
A का पररमेाप आकृजत B से बड़ा ह।ै दी गई ज्थथीजत को पूरा करती हुई दो आकृजतयाँ बनाएँ।

6. अपनी पु्थतक के एक पषृ्‍ठ पर एक आयताकार हाज्शया (border) बनाएँ िो ऊपर और नी्‍च े
से 1 सेमेी की दरूी पर हो और बाइ� व दाइ� ओर से 1.5 सेमेी दरूी पर हो। हाज्शये का पररमेाप 
क्या होगा?

7. 12 इकाई × 8 इकाई आकार का एक आयत बनाइए। इसके अंदर एक अन्य आयत बनाइए िो 
बाह् य आयत को ्थप्शशि न करता हो और केवल आिा क्षाेत्फल घेरता हो।

8. एक वगाशिकार कागि को आिा मेोड़ा गया। जफर मेोड़ से वगशि को दो आयतों मेें काटा गया। वगशि के 
आकार को न दखेते हुए, जनम्न मेें से एक कथीन हमेे्शा सत्य होगा। यहाँ कौन-सा कथीन सत्य ह?ै
a.  प्रत्येक आयत का क्षाेत्फल, वगशि के क्षाेत्फल से बड़ा होगा।
b.  वगशि का पररमेाप, दोनों आयतों के पररमेापों के योग से बड़ा होगा। 
c.  दोनों आयतों के पररमेाप को साथी िोड़ने पर वह हमेे्शा वगशि के पररमेाप के 11

2  गुने के 
बराबर होगा। 

d.  वगशि का क्षाेत्फल हमेे्शा दोनों आयतों के क्षाेत्फलों को साथी िोड़ने पर प्राप् त के्षात्फल से तीन 
गुना बड़ा होगा।
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साराशंसाराशं
 � एक बहु भिु का पररमेाप उसकी सभी भिुाओ ंकी लंबाइयों के योग के बराबर होता ह।ै 

a. एक आयत का पररमेाप, उसकी लंबाई और ्‍चौड़ाई के योग का दोगनुा होता ह।ै
b. एक वगशि का पररमेाप, उसकी जकसी एक भिुा की लंबाई का ्‍चार गनुा होता ह।ै

 � जकसी बंद आकृजत द्ारा घरेे गए क्षाेत् के मेाप को उसका क्षाेत्फल कहते हैं।
 � सामेान्यत: क्षाेत्फल को वगशि इकाई मेें मेापा िाता ह।ै
 � एक आयत का क्षाेत्फल उसकी लंबाई और ्‍चौड़ाई का गिुनफल होता ह।ै वगशि का क्षाेत्फल इसकी जकसी 

एक भिुा की लंबाई को इसी से गिुा करके प्राप्त होता ह।ै 
 � दो बंद आकृजतयाँ, समेान क्षाेत्फल वाली जकंत ुजभन् न पररमेापों की या समेान पररमेाप की जकंत ुजभन्न 

क्षाेत्फलों वाली हो सकती हैं। 
 � क्षाेत्ों के क्षाेत्फल का आकलन (जनजश् ्‍चत तौर पर जनिाशिरि) जकया िा सकता ह ैयजद ऐसे क्षाेत्ों को इकाई 

वगयों मेें या और अजिक सामेान्य आकार वाले आय तों और जत्भिुों मेें तोड़ा िाए, जिनके क्षाेत्फल की 
गिना की िा सके।



स््मरण कीट‍िए ट‍क िब कुछ पूण्ड संख््या वाली वस्‍िुएँ स्मान रूप से साझा की िा‍िी हैैं, ‍िो 
ट‍िन्न है्में ब‍िा‍िा है ैट‍क प्रत््ेयक का ट‍क‍िना िाग है।ै

शबन्म—  क््या आपको ्याद है,ै ्यट‍द एक रो‍िी दो बच््चोों के बी्चो स्मान रूप से बाँ‍िी 
िाए, ‍िो प्रत््ेयक बच््चोे को ट‍क‍िनी रो‍िी ट‍्मलेगी?

्मकु्‍िा— प्रत््ेयक बच््चोे को आधी रो‍िी ट‍्मलेगी।

शबन्म—  एक के आध ेिाग को ट‍िन्न ्में 1
2 ट‍लखा िा‍िा है।ै है्म 

किी-किी इसे ‘एक ब‍िा दो’ िी पढ़‍ेि हैैं।

्मकु्‍िा—  ्यट‍द एक रो‍िी 4 बच््चोों ्में बराबर-बराबर बाँ‍िी िाए, 
‍िो प्रत््ेयक बच््चोे को ट‍क‍िनी रो‍िी ट‍्मलेगी?

शबन्म— प्रत््ेयक बच््चोे काे 1
4
 रो‍िी ट‍्मलेगी।

्मकु्‍िा— और कौन-सा िाग अट‍धक है,ै 1
2

 रो‍िी ्या 1
4

 रो‍िी?

शबन्म—  िब 2 बच््चोे 1 रो‍िी को बराबर बाँ‍ि‍ेि हैैं, ‍िो प्रत््ेयक 
बच््चोे को 1

2
 रो‍िी ट‍्मलेगी। िब 4 बच््चोे एक रो‍िी को 

स्मान रूप से बाँ‍ि‍ेि हैैं, ‍िो प्रत््ेयक बच््चोे को 1
4

 रो‍िी 
ट‍्मलेगी। ्चोूँट‍क दूसरे स्मूहै ्में अट‍धक बच््चोे स्मान 
संख््या ्में रो‍िी बाँ‍ि‍ेि हैैं, इसट‍लए प्रत््ेयक बच््चोे को क्म 
िाग ट‍्मलेगा। अ‍ि: 1

2
 रो‍िी 1

4
 रो‍िी से अट‍धक है।ै

1
2

 > 1
4

 

7 मिन्न
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7.1 भिन्ननात््मक इकनाइयनँा और स्मनान िनाग
बेनी—  कौन-सा ट‍िन्न बड़ा है?ै 1

5
 ्या 1

9
?

अरट‍वन—  9 संख््या, 5 से बड़ी है।ै अ‍ि: ्मझुे लग‍िा है ैट‍क 1
9

 संख््या 1
5

 से बड़ी है।ै क््या ्मैं 
सहैी हूै?ँ

बेनी—  नहैीं! ्यहै एक सा्मान््य गल‍िी है।ै इन ट‍िन्नों को िागों के रूप ्में सोट‍्चो ए।

अरट‍वन—  ्यट‍द एक रो‍िी को 5 बच््चोों ्में बाँ‍िा िाए ‍िो प्रत््ेयक को रो‍िी का 1
5

 िाग ट‍्मलेगा। 
्यट‍द रो‍िी को 9 बच््चोों ्में बाँ‍िा िाए, ‍िो प्रत््ेयक को रो‍िी का 1

9
 िाग ट‍्मलेगा।

बेनी—  ट‍बल्कुल सहैी! अब पुन: सोट‍्चोए कौन-सा िाग अट‍धक हैैं?

अरट‍वन—  ्यट‍द ्मैं ट‍कसी वस्‍िु को अट‍धक लोगों ्में बाँ‍ि‍िा हूै,ँ ‍िो ्मझुे क्म िाग प्राप्‍ि हैोगा। 
अ‍ि: 1

9
 < 1

5

बेनी—  अब सहैी स्मझे!

ओहै, ‍िो 1
100

, 1
200

 से अट‍धक है!ै

िब एक इकाई को कई स्मान िागों ्में ट‍विाट‍ि‍ि ट‍क्या िा‍िा है,ै ‍िो प्रत््ेयक िाग को भिन्ननात््मक 
इकनाई कहैा िा‍िा है।ै ्ेय सिी ट‍िन्नात््मक इकाइ्याँ हैैं— 
1
2

, 1
3

, 1
4

, 1
5

, 1
6

, …, 1
10

, …, 1
50

, …, 1
100

, आट‍द।

है्म किी-किी ट‍िन्नात््मक इकाइ्यों को इकनाई भिन्न िी कहै‍ेि हैैं।

  आइए, पता लगाएँ
ररक्‍ि स्थानों ्में ट‍िन्न संख््याओ ंको िररए—
1. ‍िीन अ्मरूदों का िार 1 ट‍कग्ा है।ै ्यट‍द वे लगिग स्मान आकार के हैों, ‍िो प्रत््ेयक अ्मरूद का 

लगिग िार ____ ट‍कग्ा हैोगा। 
2. एक थोक व््यापारी ने 1 ट‍कग्ा ्चोावल को स्मान िार के ्चोार पैके‍िों ्में पैक ट‍क्या। 

प्रत््ेयक पैके‍ि का िार ____ ट‍कग्ा है।ै
3. ्चोार ट‍्मत्रों ने 3 ट‍गलास गन्ने का रस का आर््डर ट‍द्या और इसे आपस ्में बराबर-बराबर 

बाँ‍िा। प्रत््ेयक ने ____ ट‍गलास गन्ने का रस ट‍प्या।

गणित 
चच्चचा
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ट‍िन्न

4. एक बड़ी ्मछली का िार 1
2

 ट‍कग्ा है।ै एक छो‍िी ्मछली का िार 1
4

 ट‍कग्ा है।ै दोनों 
का सट‍्म्मट‍ल‍ि विन है ै____ ट‍कग्ा।

अतीीती से ज्ञानान!
ट‍िन्न शब्द का प्र्योग और ना्मकरण िार‍ि ्में प्रा्चोीन काल से हैो‍िा आ रहैा है।ै ऋग्वेेद ्में ट‍िन्न 3

4
 को त्रि�-पद  

कहैा ग्या है।ै इसका वहैी अथ्ड है ैिो आि कई िार‍िी्य िाषााओ ं्में 3
4

 के ट‍लए प्र्युक् ‍ि शब्दों का हैो‍िा है,ै 
िैसे— ट‍हैदंी ्में बोल्चोाल की िाषाा, ‘‍िीन पाव’ और ‍िट‍्मल ्में ‘्मकु्काल’। वास्‍िव ्में ट‍िन्न के ट‍लए िो शब्द 
है्म आि अनेक िार‍िी्य िाषााओ ं्में प्र्योग कर‍ेि हैैं वे प्रा्चोीन स्म्य से प्र्चोट‍ल‍ि हैैं। 

आपके घर, नगर ्या राज््य ्में ट‍वट‍िन्न िाषााओ ं्में ट‍िन्नों के ट‍लए उप्योग हैोने वाले शब्दों को खोट‍िए एवं 
उन पर ्चो्चोा्ड कीट‍िए। अपने दादा-दादी, ्मा‍िा-ट‍प‍िा, ट‍शक्षाकों और सहैपाट‍ि्यों से पूट‍छ ए ट‍क वे ट‍वट‍िन्न 
ट‍िन्नों के ट‍लए कौन-कौन से शब्दों का उप्योग कर‍ेि हैैं, िैसे— एक और आधा, ‍िीन ्चोौथाई, एक ्चोौथाई, 
आधा, ्चोौथाई ‍िथा दो और आधा, इन्हैें ्यहैाँ ट‍लट‍खए—
___________ ___________ ___________ ___________ ___________ ___________

5. ट‍दए गए ट‍िन्न शब्दों को छो‍ेि से बड़े के क्र्म ्में व््यवट‍स्थ‍ि कीट‍िए और खाली बॉक्स ्में िररए—
एक और आधा, ‍िीन ्चोौथाई, एक ्चोौथाई, आधा, ्चोौथाई, दो और आधा

अपना उत्तर ्यहैाँ ट‍लट‍खए।

गणित 
चच्चचा
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7.2 संपूर््ण के भिस्सों के रूप ्में भिन्ननात््मक इकनाइयनँा 
ट‍दए गए ट‍्चोत्र ्में एक संपूण्ड ट‍्चोक्की ट‍दखाई गई है।ै

 एक संपूण्ड ट‍्चोक्की को ट‍वट‍िन्न ‍िरीकों से 6 बराबर िागों ्में बाँ‍िने पर, है्में  
अलग-अलग आकारों के 1

6
 ट‍्चोक्की के ‍ुिकड़े ट‍्मल‍ेि हैैं। क््या वे स्मान आकार के हैैं?

6 बराबर ‍ुिकड़ों ्में का‍िी 
गई एक संपूण्ड ट‍्चोक्की

अन््य ‍िरीके से 6 बराबर ‍ुिकड़ों ्में 
का‍िी गई एक संपूण्ड ट‍्चोक्की 

गणित 
चच्चचा

एक संपूण्ड ट‍्चोक्की
नी्चोे 2 ट‍हैस्सों ्में ‍िोड़ी गई ट‍्चोक्की का ट‍्चोत्र ट‍दखा्या ग्या 
है।ै प्रत््ेयक ‍ुिकड़ा ्मलू ट‍्चोक्की का ट‍क‍िना ट‍हैस्सा है?ै

है्म दखे सक‍ेि हैैं ट‍क बड़े ‍ुिकड़े ्में 1
4

 ट‍्चोक्की के 3 िाग हैैं। अ‍ि: है्म बड़े ‍ुिकड़े को ट‍िन्नात््मक  
इकाई 1

4
 का उप्योग करके ्माप सक‍ेि हैैं। है्म देख‍ेि हैैं ट‍क बड़ा ‍ुिकड़ा 3

4  ट‍्चोक्की है।ै

1
4

3
4

1
6

1
6
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नी्चोे दशा्डई गई ट‍्चोक्की की ट‍िन्नात््मक इकाई क््या है?ै

है्में ट‍्चोक्की को 3 बराबर 
िागों ्में बाँ‍िने पर ्यहै 
‍ुिकड़ा ट‍्मल‍िा है।ै अ‍ि: ्यहै 
1
3

 ट‍्चोक्की है।ै

  आइए, पता लगाएँ
नी्चोे ट‍दए गए ट‍्चोत्र एक संपूण्ड ट‍्चोक्की की ट‍वट‍िन्न ट‍िन्नात््मक इकाइ्याँ दशा्ड‍ेि हैैं। प्रत््ेयक ‍ुिकड़ा पूरी 
ट‍्चोक्की का ट‍क‍िना िाग है?ै

a.

e. f. g. h.

b. c. d.

एक संपूण्ड ट‍्चोक्की
1
3
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7.3 भिन्ननात््मक इकनाइयों द्नारना ्मनापनना
एक कागि की प‍््ि‍िी लीट‍िए। है्म इस कागि की प‍््ि‍िी को एक इकाई लंबा ्मानेंगे। 

एक कागि की प‍््ि‍िी
प‍््ि‍िी को दो स्मान िागों ्में ्मोट‍ड़ ए और ट‍फर प‍््ि‍िी को पुन: खोलें। प‍््ि‍िी की लंबाई को एक 

इकाई ्मान‍ेि हुैए, ्मोड़ के ट‍नशान (क्रीि) द्ारा बनाई गई प‍््ि‍िी के दो नए िागों की लंबाइ्याँ क््या हैैं?

 
1
2

1
2

पूव्ड ्में ्मोड़ी गई प‍््ि‍िी को ्यट‍द पुन: दो स्मान िागों ्में ्मोड़ें ‍िो आपको क््या प्राप्‍ि हैोगा? अब 
आपको ्चोार स्मान िाग ट‍्मलेंगे।

 1
4

 का 2 गुना = 2
4

1
4

 का 3 गुना = 3
4

1
4

 का 4 गुना = 4
4

1
4

इसे पुन: दोिरनाए।ँ ररक्ती बॉक्स को िररए।
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1
8

 का 2 गुना

1
8

 का 4 गुना

1
8

 का 6 गुना

 

=

=

=

=

=

1
8

 का 8 गुना  
8
8

= = 1

ट‍िन्नात््मक ्मात्राओ ंको ट‍िन्नात््मक इकाइ्यों का उप्योग करके ्मापा िा सक‍िा है।ै

एक अन््य उदाहैरण ले‍ेि हैैं—

    

1
2

   
= 1 गुना आधा 

1
2

 + 1
2

  
= 2 गुना आधा 

1
2

 + 1
2

 + 1
2

 

= 3 गुना आधा 

1
2

 + 1
2

 + 1
2

 + 1
2

  
= 4 गुना आधा 

1
2

 + 1
2

 + 1
2

 + 1
2

 + 1
2

 

= 5 गुना आधा 

है्म ट‍िन्नात््मक इकाइ्यों को एक साथ एकत्र कर ब‍िा सक‍ेि हैैं ट‍क कुल ट‍क‍िनी ्मात्रा है।ै

एक संपूण्ड रो‍िी 
प्रदट‍श्ड‍ि कर‍िा है।ै
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  आइए, पता लगाएँ
1. 1

2
 की इस ‍िाट‍लका को 2 और ्चोरणों ‍िक िारी रखें।

2. क््या आप 1
4

 के ट‍लए स्मान ‍िाट‍लका बना सक‍ेि हैैं?
3. कागि की प‍््ि‍िी की सहैा्य‍िा से 1

3
 बनाएँ। क््या आप 1

6
 बनाने ्में इसका उप्योग कर सक‍ेि हैैं।

4. एक ट‍्चोत्र बनाएँ और उपरोक्‍ि के अनुसार ्योग कथन ट‍लट‍खए—
 a. 1

4
 रो‍िी का 5 गुना    b. 1

4
 रो‍िी का 9 गुना

5. प्रत््ेयक ट‍िन्नात््मक इकाई का सहैी ट‍्चोत्र के साथ िोड़ा बनाइए—

भिन्नों को पढ़नना
है्म ट‍िन्न 3

4
 को आ्म‍िौर पर ‘‍िीन-्चोौथाई’ ्या ‍िीन ब‍िा ्चोार पढ़‍ेि हैैं, लेट‍कन इसे ‘3 गुना 14 ’ के रूप ्में पढ़ने 

से है्में ट‍िन्न के आकार को स्मझने ्में सहैा्य‍िा ट‍्मल‍िी है,ै क््योंट‍क ्यहै स्पष्‍ि ट‍दखा‍िा है ैट‍क ट‍िन्नात््मक इकाई 
(1

4
) है ैऔर ्यहैाँ ऐसी ट‍क‍िनी ट‍िन्नात््मक इकाइ्याँ (3) हैैं।

स् ्मरण कीट‍िए ट‍क है्म ट‍िन्न की ऊपरी संख््या और ट‍न्चोली संख््या को क््या कहै‍ेि हैैं। ट‍िन्न 5
6

 ्में, 5 अंश है ै
और 6 िर है।ै

अध्यनापक भटप्पर्ी
बच््चोाें को ट‍वट‍िन्न आकृट‍‍ि ्यों, िैसे— वतृ्त, वग्ड, आ्य‍ि, ट‍त्रििु आट‍द का उप्योग करके ट‍िन्नात््मक इकाइ्यों 
को स्मझने के ट‍ल ए अनेक अवसर दीट‍िए।

1
3

1
5

1
8

1
6
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7.4 संख्यना रेखना पर भिन्नों की ्मनाप अंभकती करनना
है्मने संख््या रेखा पर 1, 2, 3, ...  इकाइ्यों के बराबर ्माप अंट‍क‍ि ट‍कए हैैं। आइए, अब संख््या रेखा 
पर ट‍िन्नों की ्मापें अंट‍क‍ि करने का प्र्यास करें।

नीली रेखा की लंबाई ट‍क‍िनी हैै? बॉक्स ्में वहै ट‍िन्न ट‍लखें िो नीली रेखा की लंबाई  
ब‍िा‍िा है।ै

0 1 2

0 और 1 की बी्चो की दरूी एक इकाई लंबी है।ै ्यहै दो बराबर िागों ्में ट‍विाट‍ि‍ि है।ै अ‍ि: प्रत््ेयक 
िाग की लंबाई 1

2
 इकाई लंबी है।ै अ‍ि: नीली रेखा 1

2
 इकाई लंबी है।ै

 अब, क््या आप नी्चोे दशा्डई गई ट‍वट‍िन्न नीली रेखाओ ंकी लंबाई ज्ा‍ि कर सक‍ेि हैैं? इसे बॉक्स 
्में िी ट‍लट‍खए।

1.  ्यहैाँ ट‍िन्नात््मक इकाई, 1 इकाई की लंबाई को ‍िीन बराबर िागों ्में ट‍विाट‍ि‍ि कर रहैी है।ै नीली 
रेखा की लंबाई ब‍िाने वाले ट‍िन्न को संबंट‍ध‍ि बॉक्स ्में अथवा अपनी कॉपी ्में ट‍लट‍खए।

0 1 21
3

2.  ्यहैाँ एक इकाई को 5 बराबर िागों ्में बाँ‍िा ग्या है।ै नीली रेखाओ ंकी लंबाई ब‍िाने वाली ट‍िन्न 
को संबंट‍ध‍ि बॉक्स ्में अथवा अपनी नो‍िबुक (कॉपी) ्में ट‍लट‍खए।

0 1 21
5

3
5

3.  अब एक इकाई को 8 बराबर िागों ्में बाँ‍िा ग्या है।ै उट‍्चो‍ि ट‍िन्नों को अपनी नो‍िबुक (कॉपी) ्में 
ट‍लट‍खए।
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  आइए, पता लगाएँ

1. संख््या रेखा पर 1
10

 , 3
10

  और 4
5

 लंबाई की रेखाओ ंको दशा्डइए।

2. अपनी पसंद की पाँ्चो और ट‍िन्नों को ट‍लट‍खए और उन्हैें संख््या रेखा पर दशा्डइए।

3. 0 और 1 के ्मध््य ट‍क‍िनी ट‍ि न्न हैो‍िी हैैं? सोट‍्चोए, अपने सहैपाट‍ि्यों से ्चो्चोा्ड कीट‍िए और अपना 
उत्तर ट‍लट‍खए।

4. नी्चोे दशा्डई गई नीली रेखा और काली रेखा की लंबाई क््या है?ै 0 और 1 के ्मध््य की दरूी 1 
इकाई लंबी है ैऔर ्यहै दो बराबर िागों ्में ट‍विाट‍ि‍ि की गई है।ै अ‍िः प्रत््ेयक िाग की लंबाई 1

2  
है।ै इसट‍लए नीली रेखा 1

2
 इकाई लंबी है।ै काली रेखा की लंबाई ब‍िाने वाली ट‍िन्न को बॉक्स 

्में ट‍लट‍खए।

1
2

0 1 2

5. काली रेखाओ ंकी लंबाई ब‍िाने वाली ट‍िन्नों को संबंट‍ध‍ि बॉक्स ्में ट‍लट‍खए।

0 1 21
5

2
5

3
5

4
5

अध्यनापक भटप्पर्ी

इन रेखाओ ंको श््या्मप‍््ि‍ि पर अंट‍क‍ि कीट‍िए और ट‍वद्ाट‍थ्ड्यों से उनकी नो‍िबुक (कॉपी) ्में उत्तर ट‍लखने के 
ट‍लए कट‍है ए।

गणित 
चच्चचा
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7.5 भ्मभरिती भिन्न

एक से बड़ी भिन्ने
आपने, अिी संख््या रेखा पर कुछ ट‍िन्नों को अंट‍क‍ि ट‍क्या था। क््या आपने दखेा ट‍क सिी नीली 
रेखाओ ंकी लंबाई 1 से क्म थी और सिी काली रेखाओ ंकी लंबाई 1 से अट‍धक थी?

उन सिी ट‍िन्नों को ट‍लट‍खए ट‍िन्हैें आपने पहै ले संख््या रेखा पर अंट‍क‍ि ट‍क्या था।
आइए, अब इन ट‍ि न्नों को दो स्महूैों ्में वगगीकृ‍ि करें—

1 इकनाई से छोटी लंबनाई 1 इकनाई से बड़ी लंबनाई

 क््या आपने ध््यान ट‍द्या ट‍क 1 इकाई से बड़ी ट‍िन्नों ्में कुछ बा‍िें स्मान हैैं?
  1 इकाई से छो‍िी सिी ट‍िन्नों ्में अंश, हैर से छो‍िा है,ै िबट‍क 1 इकाई से बड़ी ट‍िन्नों ्में अंश, 

हैर से बड़ा है।ै
  है्म िान‍ेि हैैं ट‍क 3

2
, 5

2
 और 7

2
 सिी 1 इकाई से बड़ी हैैं। ट‍कं‍िु क््या है्म दखे सक‍ेि हैैं ट‍क उन्में 

ट‍क‍िनी पणू्ड इकाइ्याँ हैैं?
3
2

 = 1
2

 + 1
2

 + 1
2

 = 1 + 1
2

5
2

 = 1
2

 + 1
2

 + 1
2

 + 1
2

 + 1
2

 = 2 + 1
2

 

्मैं िान‍िी हूै ँट‍क 1
3

 + 1
3

 + 1
3

 = 3
3

 = 1. ्यट‍द ्मैं एक और 1
3

 िोड़‍िी 

हूै,ँ ‍िो ्मझुे 1 इकाई से अट‍धक प्राप्‍ि हैोगा। अ‍ि: 4
3

 > 1.
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  आइए, पता लगाएँ

1. 7
2

 ्में ट‍क‍िनी पूण्ड इकाइ्याँ हैैं?

2. 4
3

 और 7
3

 ्में ट‍क‍िनी पूण्ड इकाइ्याँ हैैं? 

एक से बड़ी भिन्नों को भ्मभरिती संख्यनाओ ंके रूप ्में भलखनना
 है्मने दखेा है ैट‍क— 3

2
 = 1 + 1

2

 इसी प्रकार है्म अन््य ट‍िन्नों को िी ट‍लख सक‍ेि हैैं। उदाहैरण के ट‍लए,

   4
3

 = 1
3

 + 1
3

 + 1
3

 + 1
3

 = 1 + 1
3

            3 × 1
3

 = 1

  आइए, पता लगाएँ
1. ट‍न्मनट‍लट‍ख‍ि ट‍िन्नों ्में से प्रत््ेयक ्में पूण्ड इकाइ्यों की संख््या ज्ा‍ि कीट‍िए—

 a.  8
3

   b.  11
5

    c.  9
4

 

 है्मने दखेा

   8
3

 = 2 + 2
3

 

 ट‍िन्न     ट‍्मट‍रि‍ि संख््या

2. क््या 1 से बड़े सिी ट‍िन्नों को इस प्रकार से ट‍्मट‍रि‍ि संख््या के रूप ्में ट‍लख सक‍ेि हैैं?

3. ट‍न्मनट‍लट‍ख‍ि ट‍िन्नों को ट‍्मट‍रि‍ि ट‍िन्न के रूप ्में ट‍लट‍खए (उदाहैरणाथ्ड, 9
2

 = 4 1
2

)

 a. 9
2

  b. 9
5

  c. 21
19

  d. 47
9

  e. 12
11

  f. 19
6

 

गणित 
चच्चचा

इस प्रकार इस संख््या को “दो और दो-ट‍‍िहैाई” िी 
कहैा िा‍िा है।ै है्म इसे 2 2

3
 के रूप ्में ट‍लख‍ेि हैैं।

एक भ्मभरिती संख्यना/भ्मभरिती भिन्न ्में एक पूण्ड संख््या हैो‍िी है ै(िो पूण्ड िाग कहैला‍िा है)ै और एक 
वहै ट‍िन्न िो ट‍क 1 से क्म हैो‍िा है ै(िो ट‍िन्नात््मक िाग कहैला‍िा है)ै।
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ं

क््या है्म एक ट‍्मट‍रि‍ि संख््या 
(ट‍्मट‍रि‍ि ट‍िन्न) को सा्मान््य ट‍िन्न 

के रूप ्में ट‍लख सक‍ेि हैैं?

हैाँ! ्मैंने ट‍्मट‍रि‍ि संख््या को 
ट‍िन्न के रूप ्में ट‍लखने का 

‍िरीका ढँूढ़ ट‍नकाला है!ै

ि्या—  ्मैं िान‍िी हूै,ँ िब ्मेरे पास 3 + 3
4

 हैैं, इसका अथ्ड है ै1 + 1 + 1 + 3
4

  

1 = 1
4

 + 1
4

 + 1
4

 + 1
4

‍िो ्मझुे प्राप्‍ि हैो‍िा है,ै

( 1
4

 + 1
4

 + 1
4

 + 1
4

) + ( 1
4

 + 1
4

 + 1
4

 + 1
4

) + ( 1
4

 + 1
4

 + 1
4

 + 1
4

) + ( 1
4

 + 1
4

 + 1
4

) = 15
4

अ‍ि: (4 × 1
4

) + (4 × 1
4

) + (4 × 1
4

) + (3 × 1
4

) = 15
4

  आइए, पता लगाएँ
ट‍न्मनट‍लट‍ख‍ि ट‍्मट‍रि‍ि संख््याओ ंको ट‍िन्न के रूप ्में ट‍लट‍खए—

(a) 3 1
4

   (b) 7 2
3

    (c) 9 4
9

  

(d) 3 1
6

   (e) 2 3
11

   (f) 3 9
10

 

7.6 तुील्य भिन्न

स्मनान भिन्ननात््मक लंबनाई ज्ञानाती करने के भलए भिन्न दीवानार (पर�यों) कना 
प्रयोग करनना!
ट‍पछले खंर् ्में आपने ट‍वट‍िन्न ट‍िन्नों को दशा्डने के ट‍लए ट‍िन्नात््मक इकाइ्यों वाले पेपर फोट‍ल्रं्ग 
(प‍््ि‍िी) का प्र्योग ट‍क्या था। आइए, उसी पेपर ट‍स्रिप (प‍््ि‍िी) के साथ कुछ और गट‍‍िट‍वट‍ध करें।

गणित 
चच्चचा
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आप क््या 
दखे‍ेि हैैं?

• क््या 1
2

 और 2
4

 की लंबाई बराबर हैैं?

• क््या 2
4

 और 4
8

 की लंबाई बराबर हैैं?

 है्म कहै सक‍ेि हैैं ट‍क 1
2

 = 2
4

 = 4
8

1
2

2
4

4
8

1

्ेय ‘स्म‍िुल््य ट‍िन्न’ हैैं िो ट‍क स्मान लंबाई को दशा्ड‍िी हैैं, लेट‍कन ्यहै ट‍वट‍िन्न ट‍िन्नात््मक इकाइ्यों 
के पदों ्में व््यक्‍ि हैैं।

अब कागि की प‍््िट‍‍ि्यों का उप्योग कर िाँट‍्चो ए ट‍क क््या 1
3  और 2

6  स्म‍िलु््य ट‍िन्न हैैं अथवा नहैीं?
नी्चोे ट‍दए गए ट‍्चोत्रानुसार दी गई प‍््िट‍‍ि्यों का प्र्योग कर स्व्यं की ट‍िन्नात््मक प‍््ि‍िी की  

दीवार बनाइए।
 ट‍िन्न पट्टीी की दीवार को दखेकर, ट‍न्मनट‍लट‍ख‍ि प्रश् नों के उत्तर दीट‍िए।

1. क््या 1
2

 और 3
6

 की लंबाई बराबर हैैं?

2.  क््या 2
3

 और 4
6

 ‍िलु््य ट‍िन्न हैैं? क््यों?

3.  1
6

 लंबाई के ट‍क‍िने ‍ुिकड़ों से 1
2

 
लंबाई प्राप्‍ि हैोगी?

4.  1
6

 लंबाई के ट‍क‍िने ‍ुिकड़ों से 1
3

 
लंबाई प्राप्‍ि हैोगी?

1 इकाई

1
6

2
6

3
6

4
6

5
6

6
6

1
5

2
5

3
5

4
5

5
5

1
4

2
4

3
4

4
4

1
3

2
3

3
3

1
2

2
2
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है्म इस ट‍व्चोार का ट‍वस्‍िार करके, ट‍िन्नात््मक इकाई 1
10

 वाली ट‍िन्न पट्टीी की दीवार बना सक‍ेि हैैं। 
(ट‍ि न्नों की ्यहै दीवार पुस्‍िक के अं‍ि ्में दी गई है।ै) 

  आइए, पता लगाएँ
1. क््या 3

6
, 4

8
, 5

10
 ‍िुल््य ट‍िन्न हैैं? क््यों?

2. 2
6

 के ट‍लए दो ‍िुल््य ट‍िन्न ट‍लट‍खए।

3. 4
6

 =   =   =   = ............ (ट‍ि‍िनी संिव हैों उ‍िनी ट‍लट‍खए।)

स्मनान िनागों कना प्रयोग कर तुील्य भिन्न स्मझनना  
एक रो‍िी को ्चोार बच््चोों ्में बराबर बाँ‍िा ग्या। प्रत््ेयक बच््चोे को रो‍िी 
का ट‍क‍िना िाग ट‍्मला? 

संलग्न ट‍्चोत्र ्में ्चोार बच््चोों के बी्चो एक रो‍िी का बँ‍िवारा ट‍दखा्या 
ग्या है।ै

प्रत््ेयक बच््चोे को प्राप् ‍ि रो‍िी का ट‍िन्न 1

4
 है।ै

1 इकाई

1
2

1
3

1
4

1
5

1
6

1
7

1
8

1
9

1
10

2
10

3
10

4
10

5
10

6
10

7
10

8
10

9
10

10
10

2
9

3
9

4
9

5
9

6
9

7
9

8
9

9
9

2
8

3
8

4
8

5
8

6
8

7
8

8
8

2
7

3
7

4
7

5
7

6
7

1
7

2
6

3
6

4
6

5
6

6
6

2
5

3
5

4
5

5
5

2
4

3
4

4
4

2
3

3
3

2
2

्चोारों िाग आपस ्में बराबर 
हैोना ्चोाट‍हैए!
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आप इस घ‍िना को िाग ट‍वट‍ध, िोड़ ट‍वट‍ध और गणुन ट‍वट‍ध के ्माध््य्म से िी व््यक्‍ि कर सक‍ेि हैैं।

िाग ट‍वट‍ध से 1 ÷ 4 = 1
4

्योग ट‍वट‍ध से 1 = 1
4

 + 1
4

 + 1
4

 + 1
4

गुणन ट‍वट‍ध से 1 = 4 × 1
4

  आइए, पता लगाएँ
1. ‍िीन रोट‍‍ि्यों को ्चोार बच््चोों ्में बराबर बाँ‍िा ग्या है।ै ट‍्चोत्र ्में ट‍विािन ट‍दखाएँ और प्रत््ेयक बच््चो े

को ट‍क‍िना िाग ट‍्मला है,ै ट‍िन्न ्में ट‍लट‍खए। संग‍ि ट‍विािन ट‍क्र्या, ्योग ट‍क्र्या और गुणन ट‍क्र्या 
िी ट‍लट‍खए।

 प्रत््ेयक बच््चोे को रो‍िी का ट‍्मला िाग—
 ट‍विािन ट‍क्र्या—
 ्योग ट‍क्र्या—
 गुणन ट‍क्र्या—
 अपने ट‍्चोत्र और उत्तरों की ‍िुलना अपने सहैपाट‍ि्यों से कीट‍िए।
2. एक ट‍्चोत्र बनाकर दशा्डइए ट‍क िब 2 रोट‍‍ि्याँ 4 बच््चोों ्में बराबर-बराबर बाँ‍िी िा‍िी हैैं ‍िो प्रत््ेयक 

बच््चो ेको ट‍क‍िना िाग ट‍्मल‍िा है ैइसके संग‍ि िाग ट‍क्र्या, ्योग ट‍क्र्या और गणुन ट‍क्र्या िी ट‍लट‍खए।
3. अट‍नल एक स्महूै ्में था, िहैाँ 2 केक को 5 बच््चोों ्में बराबर बाँ‍िा ग्या। अट‍नल को ट‍क‍िना केक 

ट‍्मला हैोगा?

अब ्यट‍द ्मेरे स्महूै ्में 10 बच््चोे हैैं ‍िो 
्मझुे ट‍क‍िने केक की आवश््यक‍िा हैोगी, 

‍िाट‍क स्महूै ्में प्रत््ेयक को अट‍नल के 
बराबर केक ट‍्मले?

क््या हैोगा ्यट‍द है्म दो ऐसे स्महूै एक 
साथ रखें, एक स्महूै ट‍िस्में 2 केक 5 
बच््चोों के बी्चो बराबर-बराबर बाँ‍ेि 

िाएँ और दसूरा स्महूै ट‍िस्में 4 केक 
और 10 बच््चोे हैैं?
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आइए, है्म ट‍न्मनट‍लट‍ख‍ि ट‍स्थट‍‍ि्यों ्में प्रत््ेयक बच््चोे के ट‍हैस्से की िाँ्चो कर‍ेि हैैं।
• 1 रो‍िी 2 बच््चोों ्में बराबर बाँ‍िी िा‍िी है।ै
• 2 रोट‍‍ि्याँ 4 बच््चोों ्में बराबर बाँ‍िी िा‍िी हैैं।
• 3 रोट‍‍ि्याँ 6 बच््चोों ्में बराबर बाँ‍िी िा‍िी हैैं।

आइए, ट‍्चोत्र बनाएँ और इसे साझा करें!
क््या आपने ध््यान ट‍द्या ट‍क सिी ट‍स्थट‍‍ि्यों ्में प्रत््ेयक बच््चोे का िाग बराबर है?ै
अ‍िः है्म कहै सक‍ेि हैैं ट‍क 1

2
 = 2

4
 = 3

6

इस प्रकार दोनों ट‍स्थट‍‍ि्यों ्में प्रत््ेयक बच््चोे का 
िाग स्मान है!ै

इसट‍लए 2
5

 = 4
10

!

स्ूमि 1

स्ूमि 2

ट‍िन ट‍िन्नों के िाग स्मान हैाे‍ेि हैैं उन्हैें ‘‍िुल््य  ट‍िन्न’ कहैा िा‍िा हैै

एक रो‍िी 2 बच््चोों के बी्चो 
बराबर बाँ‍िी िा‍िी है।ै

2 रोट‍‍ि्याँ 4 बच््चोों के बी्चो 
बराबर बाँ‍िी िा‍िी है।ै  

3 रोट‍‍ि्याँ 6 बच््चोों के बी्चो 
बराबर बाँ‍िी िा‍िी है।ै 

1
2

1
2

2
4

2
4

2
4

2
4

3
6

3
6

3
6

3
6

3
6

3
6
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इसट‍लए, 1
2

 , 2
4

 और 3
6

 सिी तुील्य भिन्न हैैं।

1
2

 के ‍िुल््य कुछ और ट‍िन्नों को ज्ा‍ि कीट‍िए। इन्हैें ्यहैाँ बॉक्स ्में ट‍लट‍खए।

         
ट‍न्मनट‍लट‍ख‍ि ट‍स्थट‍‍ि्यों ्में रो‍िी को बराबर-बराबर बाँट‍‍िए और प्रत््ेयक बच््चोे के ट‍हैस्से को ट‍लट‍खए। 

क््या इन सिी ट‍स्थट‍‍ि्यों ्में प्रत््ेयक बच््चोे का ट‍हैस्सा स्मान है?ै क््यों? 

  आइए, पता लगाएँ
लुप्‍ि संख््याएँ ज्ा‍ि कीट‍िए—
a.  4 ट‍्मत्रों के बी्चो बराबर-बराबर बाँ‍िा ग्या 5 ट‍गलास िूस, 8 दोस्‍िों के बी्चो  

बराबर-बराबर बाँ‍ेि गए ____ ट‍गलास िूस के स्मान है।ै
 अ‍िः 5

4
 = 

8
 

b.  4 ट‍कग्ा आलू को बराबर-बराबर 3 थैलों ्में िरा ग्या। ऐसे हैी 12 ट‍कग्ा आलू को 
स्मान रूप से िरने के ट‍लए ___ थैलों की आवश््यक‍िा हैोगी?

 अ‍ि: 4
3

 = 12

क््या आपने इन्में से प्रत््ेयक ट‍िन्न ्में अंश और हैर के 
बी्चो संबंध के बारे ्में कुछ ध््यान ट‍द्या है?ै

2 रोट‍‍ि्यों को 3 बच््चोों 
्में बराबर ट‍हैस्सों ्में 

बाँ‍िा

4 रोट‍‍ि्यों को 6 बच््चोों 
्में बराबर ट‍हैस्सों ्में 

बाँ‍िा

6 रोट‍‍ि्यों को 9 बच््चोों 
्में बराबर ट‍हैस्सों ्में 

बाँ‍िा

2
3

2
3

2
3

2
3

 ट‍िन्न 4
6

 का सरल‍ि्म रूप िी कहैला‍िा है।ै ्यहै 6
9

 का िी सरल‍ि्म रूप है।ै

गणित 
चच्चचा
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c.  5 बच््चोों के बी्चो बराबर बाँ‍िी गई 7 रोट‍‍ि्याँ और ____ बच््चोों के बी्चो बराबर बाँ‍िी गई _____ 
रोट‍‍ि्याँ स्मान हैोंगी।

 अ‍ि: 7
5

 = 

 ट‍कस स्महूै ्में प्रत््ेयक बच््चोे को अट‍धक ट‍्चोक्की प्राप्‍ि हैो‍िी है?ै 

1 ट‍्चोक्की को 2 बच््चोों ्में बराबर बाँ‍िा िाए ्या 5 ट‍्चोट‍क्क्यों को 8 बच््चोों ्में बराबर बाँ‍िा िाए।

्मकु्‍िा— इसके ट‍लए है्में 1
2

 और 5
8

 के बी्चो ‍िुलना करनी ्चोाट‍हैए ट‍क कौन अट‍धक है?ै

शबन्म— िीक है,ै है्मने दखेा ट‍क 1
2

 = 4
8

 है,ै और स्पष्‍ि‍ि:— 4
8

 < 5
8

इसट‍लए ट‍िन बच््चोों के ट‍लए 5 ट‍्चोक्की को 8 बच््चोों ्में बराबर बाँ‍िा िा‍िा है,ै उन्हैें उन बच््चोों से 
अट‍धक ट‍्मलेगा, ट‍िनके ट‍लए 1 ट‍्चोक्की को 2 बच््चोों ्में बराबर बाँ‍िा िा‍िा है।ै दसूरे स्महूै के प्रत््ेयक 
बच््चोे को अट‍धक ट‍्चोक्की ट‍्मलेगी। 

 ट‍न्मनट‍लट‍ख‍ि स्महूै के ट‍वषा्य ्में क््या कहैेंग?े ट‍कस स्महूै ्में प्रत््ेयक बच््चो ेको अट‍धक ट‍हैस्सा ट‍्मलेगा?

1 ट‍्चोक्की को 2 बच््चोों ्में बराबर बाँ‍िा िाए ्या 4 ट‍्चोट‍क्क्यों को 7 बच््चोों ्में बराबर बाँ‍िा िाए।

शबन्म— इस बार ट‍कस स्महूै के बच््चोों को अट‍धक ट‍्चोक्की ट‍्मलेगी?

्मकु्‍िा है्में— 1
7

 और 4
7

 की ‍िुलना करनी ्चोाट‍हैए।

अब
1 × 4
2 × 4

 = 4
8

  अ‍ि:, 1
2

 = 4
8

शबन्म— लेट‍कन आपने अंश और हैर को पुन: 4 से गुणा क््यों ट‍क्या? 
्मकु्‍िा— ‍िु्म दखेोगी!

िब 4 ट‍्चोट‍क्क्यों को 7 बच््चोों ्में बराबर बाँ‍िा िा‍िा है,ै ‍िो प्रत््ेयक को 
4
7  ट‍्चोक्की ट‍्मलेगी। िब 4 ट‍्चोट‍क्क्यों को 8 बच््चोों ्में बराबर बाँ‍िा िा‍िा 
है,ै ‍िो प्रत््ेयक को 4

8  ट‍्चोक्की ट‍्मलेगी। अ‍ि: 4
7 > 4

8
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 ्मान लीट‍िए ट‍क बच््चोों की संख््या स्मान रखी गई है,ै ट‍कं‍िु बाँ‍िी िाने वाली इकाइ्यों की संख््या 
बढ़ गई। अब आप प्रत््ेयक बच््चोे को ट‍्मलने वाले ट‍हैस्से के ट‍वषा्य ्मे क््या कहैेंगे? क््यों? ्चो्चोा्ड कीट‍िए 
ट‍क कैसे आपका ‍िक्ड  ्यहै स्पष्‍ि कर‍िा है ैट‍क 1

5
 < 2

5
, 3

7
 < 4

7
, और 1

2
 < 5

8

 अब, ट‍नण्ड्य कीट‍िए ट‍क दोनों स्महूैों ्में ट‍कस स्महूै के बच््चोों को अट‍धक ट‍हैस्सा ट‍्मलेगा?

1. स्ूमि 1— 3 ट‍गलास गन्ने के रस को 4 बच््चोों ्में बराबर बाँ‍िा ग्या।

 स्ूमि 2— 7 ट‍गलास गन्ने के रस को 10 बच््चोों ्में बराबर बाँ‍िा ग्या।

2. स्ूमि 1— 4 ट‍गलास गन्ने के रस को 7 बच््चोों ्में बराबर बाँ‍िा ग्या।

 स्ूमि 2— 5 ट‍गलास गन्ने के रस को 7 बच््चोों ्में बराबर बाँ‍िा ग्या।

कौन से स्महूैों की ‍िुलना करना आसान है?ै क््यों? 

शबन्म—  पहैले दो स्महूैों की ‍िलुना करने के ट‍लए है्में ट‍िन्नों 
3
4

 और 7
10

 के ‍िुल््य ट‍िन्न ज्ा‍ि करना है।ै

्मकु्‍िा— क््या ऐसे 6
8

 = 3
4

 और 21
30

 = 7
10

?

गणित 
चच्चचा

्यट‍द बाँ‍िी िाने वाली इकाइ्यों की संख््या स्मान 
है,ै लेट‍कन ट‍िन बच््चोों के बी्चो बाँ‍िी िानी है ै
उनकी संख््या अट‍धक है,ै ‍िो िाग क्म हैोगा। 

इसट‍लए, 4
7 > 4

8 और 4
8 = 1

2, अ‍ि: 4
7 > 1

2

अब ्मैं स्मझी ट‍क ‍िु्मने अंश और हैर को 4 से 
गुणन क््यों ट‍क्या?

क््या ऐसा नहैीं है ैट‍क िब बच््चोों 
की संख््या स्मान है,ै ‍िो ‍िुलना 

करना आसान है।ै 
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शबन्म—  ्यहैाँ एक श‍ि्ड है।ै दो ट‍िन्नों के ट‍लए प्र्योग की गई ट‍िन्नात््मक इकाइ्याँ स्मान हैोनी ्चोाट‍हैए! 
िैसे— 2

6
 और 3

6
 दोनों ्में ट‍िन्नात््मक इकाई 1

6
 है ै(अथा्ड‍ि्, हैर स्मान हैैं)। ट‍कं‍िु 68 और 21

30
 

्में ट‍िन्नात््मक इकाइ्याँ स्मान नहैीं है ै(दोनों ्में हैर अस्मान हैैं)।

्मकु्‍िा— िीक है,ै ‍िो आओ है्म ‍िुल््य ट‍िन्न बनाना शरुू कर‍ेि हैैं—

   3
4
  =  6

8
  =  9

12
  =  12

16
  =  15

20
 … लेट‍कन ्मझुे कब रुकना है?ै

शबन्म— स्मझी! कैसा रहैगेा ्यट‍द है्म 4 × 10 = 40 ‍िक ट‍लखें।

्मकु्‍िा— आपका अथ्ड दो हैरों का गुणनफल?

 िीक है!ै 

 है्मारे पास 3
4
 और 7

10
 हैैं। दोनों हैरों (4 और 10) का गुणनफल 40 है।ै

 3
4
 = 6

8
 = 9

12
 = 12

16
 = 15

20
 = 18

24
 = … = 27

36
 = 30

40
 

 7
10

 = 14
20

 = 21
30

 = 28
40

 

लेट‍कन ध््यान रहै ेट‍क 15
20 और 14

20 

के हैर िी स्मान हैैं।

हैाँ! है्में प्रत््ेयक ट‍िन्न के ट‍लए केवल 
स्मान ट‍िन्नात््मक इकाई प्राप्‍ि करने की 

आवश््यक‍िा है।ै

शबन्म—  अ‍िः 3
4
 और 7

10
 की स्मान ट‍िन्नात््मक इकाई (स्मान हैर) के साथ ‍िुल््य ट‍िन्न 30

40
 और 

28
40

 ्या 15
20

 और 14
20

 हैैं।

   स्पष्‍ि‍ि्या 30
40

 > 28
40

, अ‍ि: है्म कहै सक‍ेि हैैं ट‍क 3
4

 > 7
10

‍िब ‍िक ट‍लखेंगे िब ‍िक हैर 
40 न हैो िाए।
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 ट‍दए गए ट‍िन्न ्यगु््मों के ट‍लए ‍िलु््य ट‍िन्नों को ज्ा‍ि कीट‍िए, ट‍िस्में ट‍िन्नात््मक इकाइ्याँ स्मान हैों।

a. 7
2
 और 3

5
 b. 8

3
 और 5

6
 c. 3

4
 और 3

5
 d. 6

7
 और 8

5
 

e. 9
4
 और 5

2
 f. 1

10
 और 2

9
 g. 8

3
 और 11

4
 h. 13

6
 और 1

9
 

एक भिन्न को सरलती्म रूप ्में व्यक्ती करनना
ट‍कसी ट‍िन्न के अंश और हैर ्में 1 के अट‍‍िररक्‍ि कोई अन््य उि्यट‍नष्ि गुणनखंर् न हैो, ‍िो ट‍िन्न अपने 
न्यूनती्म ्या सरलती्म रूप ्में कहैी िा‍िी है।ै दसूरे शब्दों ्में, एक ट‍िन्न को न््यून‍ि्म रूप ्में कहैा िा‍िा 
है ै्यट‍द उसका अंश और हैर ट‍ि‍िना संिव हैो उ‍िना छो‍ेि हैों।

ट‍कसी िी ट‍िन्न को न््यून‍ि्म पदों ्में व््यक्‍ि करने के ट‍लए एक ‍िुल््य ट‍िन्न ज्ा‍ि की िा सक‍िी है,ै 
ट‍िसका अंश और हैर ट‍ि‍िना संिव हैो उ‍िना छो‍िा हैो।

आइ ए, दखेें कैसे ट‍िन्न को न््यून‍ि्म पदों ्में व््यक्‍ि कर‍ेि हैैं। 

उदनािरर्— क््या ट‍िन्न 16
20

 न््यून‍ि्म पदों ्में है?ै नहैीं, संख््या 16 और 20 का उि्य ट‍नष्ि गणुनखरं् 4 है।ै 

आइए, अब 16
20

 को न््यून‍ि्म पदों ्में व््यक्‍ि कर‍ेि हैैं।

है्म िान‍ेि हैैं ट‍क 16 (अंश) और 20 (हैर) दोनों 4 से ट‍विाज््य हैैं।

अ‍िः 16 ÷ 4
20 ÷ 4

 = 4
5

अब, 4 और 5 का कोई अन््य उि्यट‍नष्ि गुणनखंर् नहैीं है।ै इसट‍लए 16
20

 का न््यून‍ि्म व््यक्‍ि पद 4
5
 है।ै 

अ‍िः 4
5
 को 16

20
 का सरल‍ि्म रूप कहैा िा सक‍िा है,ै क््योंट‍क 4 और 5 का 1 के अट‍‍िररक्‍ि कोई 

उि्यट‍नष्ि गुणनखंर् नहैीं है।ै

ट‍कसी िी ट‍िन्न को अंश और हैर ्में 
उच््चो‍ि्म उि्यट‍नष्ि गुणनखंर् से 
ट‍विाट‍ि‍ि करके न््यून‍ि्म पदों ्में 
पररवट‍‍ि्ड‍ि ट‍क्या िा सक‍िा है।ै
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एक ट‍िन्न को न््यून‍ि्म पदों ्में ट‍वट‍िन्न ्चोरणों ्में िी व््यक्‍ि ट‍क्या िा सक‍िा है।ै
्मान लीट‍िए, है्में 36

60
 को न््यून‍ि्म पदों ्में व््यक् ‍ि करना है।ै सव्डप्रथ्म है्म दखे‍ेि हैैं ट‍क अंश और 

हैर दोनों स्म हैैं। अ‍िः है्म दोनों को 2 से ट‍विाट‍ि‍ि करके दखे‍ेि हैैं और पा‍ेि हैैं ट‍क 36
60

 =  18
30

पुनः अंश और हैर दोनों स्म हैैं, अ‍िः है्म पुनः उन्हैें 2 से ट‍विाट‍ि‍ि कर सक‍ेि हैैं; है्में  18
30

 = 9
15

 
प्राप्‍ि हैो‍िा है।ै

अब है्म देख‍ेि हैैं ट‍क 9 और 15 दोनों 3 के गुणि हैैं, अ‍िः दोनों को 3 से ट‍विाट‍ि‍ि करने  
पर 9

15
 = 3

5
 प्राप् ‍ि हैो‍िा है।ै

अब 3 और 5 का 1 के अट‍‍िररक् ‍ि कोई उि्यट‍नष् ि गुणनखंर् नहैीं हैै, अ‍ि:36
60

 न््यून‍ि्म रूप  
्में 3

5
 है।ै

वैकट‍ल्पक रूप ्में, है्म दखे सक‍ेि थे ट‍क 36
60

 ्में अशं और हैर दोनों 12 के गणुि हैैं— है्म दखे‍ेि हैैं 
ट‍क 36 = 3×12 और 60 = 5×12, इसट‍लए है्म सीध े्यहै ट‍नष्कषा्ड ट‍नकाल सक‍ेि थे ट‍क 36

60
 = 35 है।ै

आप ट‍कसी िी ट‍वट‍ध से कीट‍िए, एक हैी उत्तर ट‍्मलेगा! ट‍कं‍िु किी-किी ्चोरणों ्में हैल करना 
सरल हैो‍िा है।ै

  आइए, पता लगाएँ
ट‍न्मनट‍लट‍ख‍ि ट‍िन्नों को न््यून‍ि्म पदों ्में व््यक्‍ि कीट‍िए—
a. 17

51
  b. 64

144
  c.  126

147
  d.  525

112
 

7.7 भिन्नों की तुीलनना
कौन-सा ट‍ि न्न बड़ा है,ै 4

5
 ्या 7

9
? इस प्रकार के दो ट‍िन्नों की सीधे ‍िुलना करना कट‍िन हैो सक‍िा है।ै 

्यद्ट‍प है्म िान‍ेि हैैं ट‍क स्मान हैर वाली दो ट‍िन्नों के ‍िुल््य ट‍िन्न कैसे प्राप्‍ि कर‍ेि हैैं। 
आइए, दखेें ट‍क है्म इसका उप्योग कैसे कर सक‍ेि हैैं—

 4
5
  =  4×9

5×9
 = 36

45
 

 7
9
  =  7×5

9×5
 = 35

45

5 और 9 का उि्यट‍नष्ि गुणि 
45 है,ै इसट‍लए है्म 45 को 

उि्यट‍नष्ि हैर के रूप ्में प्र्योग 
कर सक‍ेि हैैं।
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स्पष्‍ि‍ि: 36
45

 > 35
45

 

अ‍ि: 4
5
 > 7

9
!

आइए, इसे ट‍कसी अन््य ्युग््म 7
9
 और 17

21
 के ट‍लए प्र्यास करें।

9 और 21 का उि्यट‍नष्ि गुणि 63 है,ै ‍िो है्म ट‍लख सक‍ेि हैैं—

7
9

 = 7×7
9×7

 =  49
63

 ,  17
21

 = 17×3
21×3

 = 51
63

स्पष्‍ि‍ि:  49
63

 < 51
63

  

अ‍ि: 7
9
 < 17

21
 !

संके्प ्में!
दो ्या दो से अट‍धक ट‍िन्नों की ्मापों की ‍िुलना के ्चोरण—
चरर् 1—  ट‍द ए गए ट‍िन्नों को ‍िुल््य ट‍िन्नों ्में बदलें ‍िाट‍क उन सिी को स्मान हैर/स्मान ट‍िन्नात््मक 

इकाई ्में पररवट‍‍ि्ड‍ि ट‍क्या िा सके।
चरर् 2—  अब केवल अंशों की ‍िलुना कर, ‍िलु््य ट‍िन्नों की ‍िलुना कीट‍िए अथा्ड‍ि ्प्रत््ेयक ्में ट‍क‍िनी 

ट‍िन्नात््मक इकाइ्याँ हैैं।

  आइए, पता लगाएँ
1. ट‍न्मनट‍लट‍ख‍ि ट‍िन्नों की ‍िुलना कीट‍िए और अपने उत्तर का कारण ब‍िाइए—

a.  8
3

 ,  5
2

 b.  4
9

 ,  3
7

 c.  7
10

 ,  9
14

 

d.  12
5

,   8
5

 e.  9
4

 ,  5
2

 

2. ट‍न्मनट‍लट‍ख‍ि ट‍िन्नों को आरोहैी क्र्म ्में ट‍लट‍खए।
 a.  7

10
 , 11

15
 ,  2

5
   b. 19

24
 ,  5

6
 , 7

12
 

3. ट‍न्मनट‍लट‍ख‍ि ट‍िन्नों को अवरोहैी क्र्म ्में ट‍लट‍खए।
 a.  25

16
,  7

8
, 13

4
, 17

32
   b. 3

4
 ,  12

5
,  7

12
,  5

4
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7.8 भिन्नों को जोोड़नना और घटनानना
्मीना के ट‍प‍िा ने कुछ ट‍्चोक्की बनाई। ्मीना ने इसका 1

2
 िाग खा्या और 

उसके छो‍ेि िाई ने इसका 1
4
 िाग खा्या। ्मीना और उसके िाई ने ट‍्मलकर 

ट‍्चोक्की का ट‍क‍िना िाग खा्या?

है्म दृश््यीकरण के ्माध््य्म से उत्तर ‍िक पहुै्ँचो सक‍ेि हैैं। ट‍्चोक्की का एक ‍ुिकड़ा लीट‍िए और इसे 
पहैले इस ‍िरहै दो ट‍हैस्सों ्में बाँट‍‍िए।

ट‍्चोत्रानुसार ्मीना ने इसका आधा 
िाग खा्या। 

अब शेषा ब्चोे ट‍हैस्से को पुनः दो 
िागो ्में बाँ‍ेि िैसा ट‍क ट‍्चोत्र ्में ट‍दखा्या 
ग्या है।ै इन्में से प्रत््ेयक ‍ुिकड़ा संपूण्ड ट‍्चोक्की का 1

4
 है।ै

िैसा ट‍क ट‍्चोत्र ्में ट‍दखा्या ग्या है ै
ट‍क  ्मीना के िाई ने संपूण्ड ट‍्चोक्की का 
1
4
 िाग खा्या। 

कुल खाई गई ट‍्चोक्की है,ै 1
2
 (्मीना 

के द्ारा) और 1
4
 (उसके िाई द्ारा)

कुल खाई गई ट‍्चोक्की  = 1
2
 + 1

4
 

      = 1
4
 + 1

4
 + 1

4
 

      = 3 × 1
4
 = 3

4
   

संपूण्ड ट‍्चोक्की का ट‍क‍िना िाग शेषा ब्चोा? 

्मीना द्ारा 
खा्या ग्या

्मीना द्ारा 
खा्या ग्या

िाई द्ारा खा्या ग्या

कुल खाई गई ट‍्चोक्की
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स्मनान िर यना स्मनान भिन्ननात््मक इकनाई वानाले भिन्नों कना योग (जोोड़)
उदनािरर्— 2

5
 और 1

5
 का ्योग ज्ा‍ि कीट‍िए।

आइए, दोनों को आ्य‍िाकार प‍््ि‍िी (ट‍स्रिप) द्ारा दशा्ड‍ेि हैैं। ्यहैाँ दोनों ट‍िन्नों ्में ट‍िन्नात््मक इकाई 
स्मान है,ै िो 1

5 है,ै इसट‍लए प्रत््ेयक प‍््ि‍िी को 5 बराबर िागों ्में बाँ‍िा िा्ेयगा।

अ‍िः 2
5
 को इस प्रकार दशा्ड्या िाएगा—

और 1
5
  को इस प्रकार दशा्ड्या िाएगा—

दोनों ट‍िन्नों का ्योग छा्यांट‍क‍ि िागों की कुल संख््या ज्ा‍ि करने के स्मान है,ै िो प्रत््ेयक स्मान 
ट‍िन्नात््मक इकाई 1

5
 को दशा्ड‍िा है।ै 

इस ट‍स्थट‍‍ि ्में कुल छा्यांट‍क‍ि िाग 3 हैैं। ्चोूँट‍क प्रत््ेयक छा्यांट‍क‍ि िाग ट‍िन्नात््मक इकाई 1
5
  को 

दशा्ड‍िा है,ै है्म दखे‍ेि हैैं ट‍क 3 छा्यांट‍क‍ि िाग ट‍्मलकर ट‍िन्न 3
5
 को व््यक्‍ि कर‍िा है।ै

अ‍ि: 2
5
 + 1

5
 = 3

5
?

उदनािरर्—  4
7
  और  6

7
 का ्योग ज्ा‍ि कीट‍िए।

आइए, पुनः दोनों को आ्य‍िाकार प‍््ि‍िी द्ारा दशा्ड‍ेि हैैं। ्यहैाँ दोनों ट‍िन्नों ्में ट‍िन्नात््मक इकाई स्मान 
है,ै अथा्ड‍ि् 1

7
 , अ‍ि: प्रत््ेयक प‍््ि‍िी को 7 बराबर िागों ्में बाँ‍िेंगे।

‍िब 4
7
 को इस प्रकार दशा्ड्या िाएगा—
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आइए, प्रत््ेयक दी गई ट‍िन्न के ट‍लए ‍िुल््य ट‍िन्न ट‍लट‍ख ए।

1
4

 = 1 × 3
4 × 3

 = 3
12

, 1
3

 = 1 × 4
3 × 4

 = 4
12

अब 3
12

  और  4
12

 की ट‍िन्नात््मक इकाई स्मान है,ै िो ट‍क 1
12

 है।ै

अ‍ि: 1
4

 + 1
3

 = 3
12

 + 4
12

 = 7
12

्योग की ्यहै ट‍वट‍ध िो ट‍क‍िनी िी ट‍िन्नों को िोड़ने के ट‍लए का्म कर‍िी हैै, सा्मान््य‍िः पहैली 
बार ब्रह्मगुप्‍ि द्ारा वषा्ड 628 ईस्वी ्में ब‍िाई गई थी। है्म ट‍िन्नों के ट‍वकास के इट‍‍िहैास का वण्डन 
अध््या्य ्में आगे ट‍वस्‍िार से करेंगे। अिी केवल ट‍िन्नों के ्योग के ट‍लए ब्रह्मगुप्‍ि की ट‍वट‍ध के ्चोरणों 
को स्मझ‍ेि हैैं।

भिन्नों के योग के भलए ब्रह्मगुप्ती भवाभि
1.  ‍िुल््य ट‍िन्नों को ज्ा‍ि कीट‍िए ‍िाट‍क सिी ट‍िन्नों की ट‍िन्नात््मक इकाई स्मान हैों। ्यहै हैरों का 

एक उि्यट‍नष्ि गुणि ज्ा‍ि करके ट‍क्या िा सक‍िा है ै(उदाहैरणाथ्ड, हैरों का गुणनफल ्या हैरों का 
लघ‍ुि्म साव्डगुणि) 

2.  स्मान ट‍िन्नात््मक इकाई वाली इन ‍िुल््य ट‍िन्नों को िोट‍ड़ए। ्यहै अंशों को िोड़ कर और हैर को 
स्मान रखकर ट‍क्या िा सक‍िा है।ै 

3. ्यट‍द आवश््यक हैो, ‍िो प्राप्‍ि पररणा्म को न््यून‍ि्म पदों ्में ट‍लट‍खए।

आइए, ब्रह्मगुप्‍ि ट‍वट‍ध का एक और उदाहैरण ले‍ेि हैैं।

उदनािरर्— 2
3
 और 1

5
 का ्योग ज्ा‍ि कीट‍िए।

ट‍दए गए ट‍िन्नों के हैर 3 और 5 हैैं। 3 और 5 का लघ‍ुि्म सा्मान््य गुणि 15 है।ै अब है्म देख‍ेि हैैं,
2
3 =

 2 × 5
3 × 5

 = 10
15

, 1
5 =

 1 × 3
5 × 3

 = 3
15

इसट‍लए, 2
3

 + 1
5

 = 10
15

 + 3
15

 = 13
15



179

ट‍िन्न

उदनािरर्— 1
6

 और 1
3

 का ्योग ज्ा‍ि कीट‍िए।

6 और 3 का लघ‍ुि्म सा्मान््य गुणि 6 है।ै
1
6

 केवल 1
6

 हैी रहैगेा।

1
3

 = 1 × 2
3 × 2

 = 2
6

 

इसट‍लए, 1
6

 + 1
3

 = 1
6

 + 2
6

 = 3
6

अब ्यट‍द आवश््यक हैो ‍िो ट‍िन्न 3
6

 को पुनः न््यून‍ि्म पदों ्में व््यक्‍ि कर सक‍ेि हैैं, ्यहै अंश और 
हैर दोनों को 3 (3 और 6 का सबसे बड़ा सा्मान््य गुणनखंर्) से ट‍विाट‍ि‍ि करके ट‍क्या िा  
सक‍िा है।ै
3
6

 = 3 ÷ 3
6 ÷ 3

 = 1
2

अ‍िः 1
6

 + 1
3

 = 1
2

  आइए, पता लगाएँ
1. ब्रह्मगुप्‍ि ट‍वट‍ध का प्र्योग कर ट‍न्मनट‍लट‍ख‍ि ट‍िन्नों का ्योग कीट‍िए।

a. 2
7
 + 57 + 67  b. 3

4
 + 13  c. 2

3
 + 56 d. 2

3
 + 27  e. 3

4
 + 13 + 15 

f. 2
3

 + 4
5

  g. 4
5

 + 2
3

  h. 3
5

 + 5
8

  i. 9
2

 + 5
4

  j. 8
3

 + 2
7

  

k. 3
4

 + 1
3

 + 1
5

  l. 2
3

 + 4
5

 + 3
7

   m. 9
2

 + 5
4

 + 7
6

2. रहैी्म ने हैरा पें‍ि बनाने के ट‍लए 2
3

 ली‍िर पीले पें‍ि को 3
4

 ली‍िर नीले पें‍ि के साथ ट‍्मला्या। उसने 

कुल ट‍क‍िने ली‍िर हैरा पें‍ि बना्या?

3. एक ्मी‍िर पररट‍ध के ्मेिपोश का संपूण्ड बॉर््डर (ट‍कनारा) बनाने के ट‍लए गी‍िा ने 2
5
 ्मी‍िर लेस 

खरीदी और श्मी्म ने 3
4 ्मी‍िर लेस खरीदी। उन दोनों के द्ारा खरीदी गई लेस की कुल लंबाई 

ज्ा‍ि कीट‍िए। क््या खरीदी गई लेस संपूण्ड बॉर््डर (ट‍कनारा) को ढकने के ट‍लए प्या्डप्‍ि है?ै
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स्मनान भिन्ननात््मक इकनाई यना िर वानाले भिन्नों को घटनानना
ट‍िन्नों को घ‍िा‍ेि स्म्य िी ब्रह्मगुप्‍ि ट‍वट‍ध स्मान रूप से लागू हैो‍िी है।ै

आइए, 6
7
 से 4

7
 को घ‍िाने की स्मस््या से शरुू करें, अथा्ड‍ि् 6

7
 – 4

7
 क््या है?ै

इस स्मस््या को हैल करने के ट‍लए है्म आ्य‍िाकार प‍््ि‍िी का पुनः प्र्योग कर सक‍ेि हैैं। ्यहैाँ, दोनों 
ट‍िन्न पहैले बड़े ट‍िन्न को आ्य‍िाकार प‍््ि‍िी से प्रदट‍श्ड‍ि कर‍ेि हैैं, िैसा ट‍क दशा्ड्या ग्या है—ै 

प्रत््ेयक छा्यांट‍क‍ि िाग 1
7

 को प्रदट‍श्ड‍ि कर‍िा है।ै अब है्में 4
7

 घ‍िाना है।ै ऐसा करने के ट‍लए 4 छा्यांट‍क‍ि 
िागों को है‍िा द‍ेेि हैैं।

अ‍िः है्मारे पास 2 छा्यांट‍क‍ि िाग ब्चोे हैैं अथा्ड‍ि् 6
7
 – 4

7
 = 2

7

्यहैी अभ््यास संख््या रेखा के साथ करने का प्र्यास कीट‍िए।

6
7

्यहैाँ है्म इसे सीधे कर सक‍ेि हैैं, 
क््योंट‍क दोनों ट‍िन्नों की ट‍िन्नात््मक 

इकाइ्याँ स्मान हैैं

ट‍िन्नात््मक िाग ट‍िसे 
है‍िा्या िाना है।ै
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  आइए, पता लगाएँ
1. 5

8
 – 3

8
   2. 7

9
 – 5

9
    3. 10

27
 – 1

27

भवाभिन्न भिन्ननात््मक इकनाइयों यना िरों वानाले भिन्नों को घटनानना
उदनािरर्—  3

4
 – 2

3
 का ्मान क््या है?ै

िैसा ट‍क है्म पहैले हैी स्मान ट‍िन्नात््मक इकाई वाली ट‍िन्नों का घ‍िाना िान‍ेि हैैं। आइए, ट‍दए गए 
ट‍िन्नों को स्मान ट‍िन्नात््मक इकाई वाली ‍िुल््य ट‍िन्नों ्में बदल‍ेि हैैं।

3
4
 = (3×3)

(4×3)
 = 9

12

हैाँ! ्यहै करके है्म दो ट‍िन्नों को 
आसानी से घ‍िा सक‍ेि हैैं। 

सोट‍्चोए! है्मने अंश और हैर दोनों को 3 
से गुणा करने के ट‍लए क््यों ्चोनुा?

पुनः है्मने अंश और हैर दोनों को 4 से 
गुणा करने के ट‍लए क््यों ्चोनुा?

और इसी प्रकार
2
3
  = (2×4)

(3×4)
 = 8

12

अ‍िः 3
4
 – 2

3
  = 9

12
 – 8

12
 = 1

12

ब्रह्मगुप्ती भवाभि से दो भिन्नों को घटनानना—
1. ट‍दए गए ट‍िन्नों को स्मान ट‍िन्नात््मक इकाई वाली ‍िुल््य ट‍िन्नों ्में बदट‍लए अथा्ड‍ि्, स्मान हैर ्में।

2.  स्मान ट‍िन्नात््मक इकाई वाली ट‍िन्नों को घ‍िाइए। ्यहै हैर को स्मान रखकर और अंशों को 
घ‍िाकर ट‍क्या िा सक‍िा है।ै 

3. प्राप्‍ि पररणा्म को आवश््यक‍िानुसार न््यून‍ि्म पदों ्में सरल बनाइए।
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  आइए, पता लगाएँ
1. ब्रह्मगुप्‍ि ट‍वट‍ध का प्र्योग कर ट‍न्मनट‍लट‍ख‍ि को घ‍िाइए—

a. 8
15

 – 3
15

  b. 2
5

 – 4
15

  c. 5
6
 – 4

9
  d. 2

3
 – 1

2

2. संके‍िानुसार घ‍िाइए—
a. 13

4
 से 10

3
  b. 18

5
 से 23

3
   c. 29

7
 से 45

7

3. ट‍न्मनट‍लट‍ख‍ि प्रश्नों को हैल कीट‍िए—
a. ि्या का ट‍वद्ाल्य उसके घर से 7

10
 ट‍क्मी दरू है।ै वहै प्रट‍‍िट‍दन ट‍वद्ाल्य पहुै्ँचोने के ट‍लए  

1
2

 ट‍क्मी ऑ‍िो से िा‍िी है ैऔर शेषा दरूी पैदल ्चोलकर ‍ि्य कर‍िी है।ै वहै स्कूल पहुै्ँचोने के 

ट‍लए प्रट‍‍िट‍दन ट‍क‍िना पैदल ्चोल‍िी है?ै   

b. िीट‍वका पाक्ड  का एक पूरा ्चोक्कर लगाने ्में 10
3

 ट‍्मन‍ि ले‍िी है ैऔर उसकी ट‍्मत्र नट‍्म‍िा 
उसी का्य्ड को करने ्में 13

4
 ट‍्मन‍ि का स्म्य ले‍िी है।ै दोनों ्में से कौन क्म स्म्य ्में परूा ्चोक्कर 

लगा‍िी है ैऔर ट‍क‍िना क्म स्म्य ले‍िी है?ै

7.9 एक चुटकी इभतीिनास (A Pinch of History)
क््या आप िान‍ेि हैैं ट‍क प्रा्चोीन िार‍ि ्में ट‍िन्न को क््या कहैा िा‍िा था? संस्कृ‍ि ्में िी इसे त्रििन््न 
कहैा िा‍िा हैै, ट‍िसका अथ्ड हैै ‍ूि‍िा हुैआ। इसे िाग ्या अंश अथा्ड‍ि् िाग ्या खंर् (‍ुिकड़ा) िी कहैा 
िा‍िा था। 

आि है्म ट‍िस प्रकार से ट‍िन्न ट‍लख‍ेि हैैं, उसकी उत्पट‍त्त िार‍ि ्में हुैई थी। प्रा्चोीन िार‍िी्य गट‍ण‍िी्य 
गं्थ िैसे ट‍क बख्शाली पांरु् ट‍लट‍प (लगिग 300 ईस्वी) ्में िब वे 1

2
 ट‍लखना ्चोाहै‍ेि थे, ‍िो वे इसे 1

2
 

के रूप ्में ट‍लख‍ेि थे िो ट‍क वास्‍िव ्में आि है्म ट‍िस ‍िरहै ट‍लख‍ेि हैैं, उससे बहुै‍ि ट‍्मल‍िा-िुल‍िा है।ै 
ट‍िन्नों के साथ ट‍लखने और का्म करने की ्यहै ट‍वट‍ध िार‍ि ्में अगली कई श‍िाट‍ब्द्यों ‍िक प्र्योग 
हैो‍िी रहैी, ट‍िन्में आ्य्डिट्टी (499 ईस्वी), ब्रह्मगुप्‍ि (628 ईस्वी), रिीधरा्चोा्य्ड (लगिग 750 ईस्वी) 
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और ्महैावीरा्चोा्य्ड (लगिग 850 ईस्वी) के साथ अन््य लोग िी सट‍्म्मट‍ल‍ि हैैं। ‘1
2
’ और अन््य ट‍िन्नों 

्में अंश और हैर के बी्चो के रेखाखंर् को बाद ्में ्मोरक्को के गट‍ण‍िज् अल-हैसर (12 वीं श‍िाब्दी ्में) 
ने ट‍लखा। अगली कुछ श‍िाट‍ब्द्यों ्में ्यहै संके‍ि पद्धट‍‍ि ्यूरोप और पूरे ट‍वश्व ्में फैल गई।

ट‍िन्न का उप्योग प्रा्चोीन ट‍्मस्र और बेबीलोट‍न्या सभ््य‍िा िैसी अन््य संस्कृट‍‍ि्यों ्में िी ट‍क्या ग्या, 
ट‍कं‍िु वे ्मुख््य रूप ्में ट‍िन्नात््मक इकाइ्यों का हैी उप्योग कर‍ेि थे, अथा्ड‍ि् अंश 1 वाली ट‍िन्नें। 
सा्मान््य‍िः ट‍िन्नों को ट‍िन्नात््मक इकाइ्यों के ्योग के रूप ्में व््यक्‍ि ट‍क्या िा‍िा था, ट‍िन्हैें अब ‘ट‍्मस्र 
ट‍िन्न’ कहैा िा‍िा है।ै संख््याओ ंको ट‍िन्नात््मक इकाइ्यों के ्योग के रूप ्में ट‍लखना, उदाहैरणाथ्ड, 19

24
 

= 1
2
 + 1

6
 + 1

8
 एक कला हैो सक‍िी है ैऔर ्यहै सुंदर पहैटे‍ल्यों की ओर ले िा‍िी है।ै है्म आगे ऐसी 

हैी एक पहैलेी पर ट‍व्चोार करेंगे। 

सा्मान््य ट‍िन्न (िहैाँ आवश््यक नहैीं ट‍क अंश 1 हैो) को सव्डप्रथ्म िार‍ि ्में अंकगट‍ण‍िी्य 
संट‍क्र्याओ,ं िैसे— ्योग, घ‍िाना, गणुा और ्यहैाँ ‍िक ट‍क ट‍िन्नों के ट‍विािन के ट‍न्य्मों के साथ प्रस्‍ि‍ुि 
ट‍क्या ग्या था। शलु्वे-स�ू ना्मक प्रा्चोीन िार‍िी्य ग्ंथ से प‍िा ्चोल‍िा है ैट‍क वैट‍दक काल ्में हैी िार‍िी्यों 
ने ट‍िन्नों के साथ संट‍क्र्याओ ंके ट‍न्य्मों की खोि कर ली थी। ट‍िन्नों के साथ का्म करने की और 
उनकी गणना करने के सा्मान््य ट‍न्य्मों और का्य्डप्रणाली को पहैली बार औप्चोाररक और आधटु‍नक 
रूप ्में ब्रह्मगुप्‍ि द्ारा संट‍है‍िाबद्ध ट‍क्या ग्या था।

ब्रह्मगपु्‍ि की ट‍वट‍ध हैी है ैट‍िसका प्र्योग आि है्म ट‍िन्नों को हैल करने एवं उनकी गणना करने ्में 
कर‍ेि हैैं। उदाहैरणाथ्ड, ब्रह्मगपु्‍ि ने ट‍न्मनट‍लट‍ख‍ि ‍िरीके से ट‍िन्नों को िोड़ने और घ‍िाने का ‍िरीका ब‍िा्या—

“प्रत््ेयक ट‍िन्न के अंश और हैर को अन््य हैरों से गुणा करने पर ट‍िन्न एक उि्यट‍नष्ि हैर ्में बदल 
िा‍िा है।ै ट‍फर ्योग के संबंध ्में, अंश (उक्‍ि सरलीकरण से प्राप्‍ि) को िोड़ा िा‍िा है।ै घ‍िाने के संबंध 
्में, उनके अं‍िर को ट‍ल्या िा‍िा है।ै” (ब्रह्मगुप्‍ि: ब्रह्मस्फु‍ि ट‍सद्धां‍ि, श्लोक 12.2, 628 ईस्वी)

ट‍िन्नों से संबंट‍ध‍ि िार‍िी्य अवधारणाएँ और ट‍वट‍ध्याँ अगली कुछ श‍िाट‍ब्द्यों ्में अरबों के ्माध््य्म 
से ्यरूोप ्में पहुै्ँचोी और 17वीं श‍िाब्दी ‍िक ्यरूोप ्में उसका सा्मान््य उप्योग हैोने लगा और ट‍फर दटु‍न्या 
िर ्में फैल गइ�।
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 पिेली!
्यट‍द कोई स्मान ट‍िन्नात््मक इकाइ्यों का उप्योग कर‍िा हैै, ‍िो ्योगफल 1 प्राप्‍ि करने के ट‍लए 
ट‍िन्नात््मक इकाइ्यों को िोड़ ना आसान है।ै उदाहैरणाथ्ड— 
1
2
 + 1

2
 = 1,  1

3
 + 1

3
 + 1

3
 = 1,  1

4
 + 1

4
 + 1

4
 + 1

4
 = 1, आट‍द। 

क््या आप सिी ट‍वट‍िन्न ट‍िन्नात््मक इकाइ्यों को िोड़कर 1 प्राप्‍ि करने का कोई ‍िरीका सो्चो 
सक‍ेि हैैं?

दो ट‍वट‍िन्न ट‍िन्नात््मक इकाइ्यों को िोड़कर 1 प्राप्‍ि करना संिव नहैीं है।ै इसका कारण ्यहै है ै
ट‍क 1

2
 सबसे बड़ी ट‍िन्नात््मक इकाई है,ै एवं 1

2
 + 1

2
 = 1

ट‍वट‍िन्न ट‍िन्नात््मक इकाइ्याँ प्राप्‍ि करने के ट‍लए है्में क्म से क्म एक 1
2
 को ट‍कसी छो‍िी ट‍िन्नात््मक 

इकाई से बदलना हैोगा, ट‍कं‍िु ‍िब ्योगफल 1 से क्म हैोगा! अ‍ि: दो ट‍वट‍िन्न ट‍िन्नात््मक इकाइ्यों 
का ्योग 1 प्राप्‍ि करना संिव नहैीं है।ै 

ट‍फर िी है्म 1 को ‍िीन ट‍वट‍िन्न ट‍िन्नात््मक इकाइ्यों के ्योग के रूप ्में ट‍लखने का ‍िरीका ढँूढ़ने 
का प्र्यत्न कर सक‍ेि हैैं।

1.  क््या आप ‍िीन ट‍वट‍िन्न ट‍िन्नात््मक इकाइ्याँ ढँूढ़ सक‍ेि हैैं, ट‍िनका ्योगफल 
1 हैो? 

  इस स्मस््या का केवल एक हैल है ै(3 ट‍िन्नात््मक संख््याओ ंके क्र्म बदलने 
‍िक)! क््या आप इसे ढँूढ़ सक‍ेि हैैं? आगे बढ़ने से पहैले इसे ढँूढ़ने का 
प्र्यत्न करें।

्यहैाँ हैल को प्राप्‍ि करने का क्र्मबद्ध ‍िरीका ट‍द्या ग्या है।ै है्म िान‍ेि हैैं ट‍क 1
3
 + 1

3
 + 1

3
 = 1 

हैोगा। ट‍वट‍िन्न ट‍िन्नात््मक इकाइ्याँ प्राप्‍ि करने के ट‍लए है्में क्म से क्म एक 1
3
 को बढ़ाना हैोगा, एवं 

अन््य 1
3
 को उस बढ़‍ि के सं‍िुलन के ट‍लए घ‍िाना हैोगा। 1

3
 को अन््य ट‍िन्नात््मक इकाई ‍िक बढ़ाने का 

एक्मात्र ‍िरीका है,ै इसे 1
2
 से बदलना। अ‍ि: 1

2
 एक ट‍िन्नात््मक इकाई अवश््य हैोना ्चोाट‍हैए।

अब 1
2
 + 1

4
 + 1

4
 = 1, अब अलग ट‍िन्नात््मक इकाई प्राप्‍ि करने के ट‍लए है्में एक 1

4
 को बढ़ाना 

हैोगा एवं अन््य 1
4 को उस बढ़‍ि के सं‍िुलन के ट‍लए घ‍िाना हैोगा। अब 1

4
 को 1

2
 से अलग अन््य 

प्रय्चस 
करेें
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ट‍िन्नात््मक इकाई ‍िक बढ़ाने का एक्मात्र ‍िरीका है,ै इसे 1
3
 से बदलना है।ै अ‍ि: दो ट‍िन्नात््मक इकाइ्याँ 

अवश््य 1
2
 और 1

3
 हैोंगी! ट‍फर ‍िीसरी ट‍िन्नात््मक संख््या क््या हैोनी ्चोाट‍हैए, ट‍िससे ट‍क ‍िीनों ट‍िन्नात््मक 

इकाइ्यों का ्योगफल 1 हैो?
इससे स्पष्‍ि हैो‍िा है ैट‍क क््यों उपरोक्‍ि स्मस््या का केवल एक हैी हैल है।ै

1
2
 + 1

3
 + 1

6
 = 1

क््या हैोगा ्यट‍द है्म ्चोार ट‍वट‍िन्न ट‍िन्नात््मक इकाइ्याँ खोिें, ट‍िनका ्योगफल 1 हैो?

2. क््या आप ्चोार ट‍वट‍िन्न ट‍िन्नात््मक इकाइ्याँ ढँूढ़ सक‍ेि हैैं, ट‍िनका ्योगफल 1 हैो?
 पररणा्म‍ि: इस स्मस््या के छ: हैल हैैं! क््या आप उन्में से क्म से क्म एक ढँूढ़ 

सक‍ेि हैैं?
क््या आप सिी हैल ढँूढ़ सक‍ेि हैैं? आप दो एवं ‍िीन ट‍िन्नात््मक इकाइ्यों की 

ट‍स्थट‍‍ि के स्मान ‍िक्ड  का प्र्योग कर प्र्यास कर सक‍ेि हैैं ्या अपनी स्व्ंय की ट‍वट‍ध  िी 
ढँूढ़ सक‍ेि हैैं। िैसे हैी आप एक हैल ढँूढ़ ले‍ेि हैैं, इसके दृश््यात््मक ट‍्चोत्रण के  
ट‍लए ‍िब एक वतृ्त को ट‍हैस्सों ्में बाँ‍िने का प्र्यत्न करें, िैसा ट‍क ऊपर ट‍्चोत्र ्में ट‍क्या 
ग्या है।ै

सारांशसारांश
 � स्मनान िनाग (भिस् से) के रूप ्में भिन् न— िब एक पणू्ड संख् ्या वाली इकाई को स्मान िागों ्में बाँ‍िा 

एवं साझा ट‍क्या िा‍िा है,ै ‍िो एक भिन्न प्राप्‍ि हैो‍िी है।ै 
 � भिन् ननात् ्मक इकनाइयनँा— िब एक संपणू्ड ्मलू इकाई को स्मान िागों ्में बाँ‍िा िा‍िा है,ै ‍िो प्रत् ्ेयक िनाग 

भिन्ननात््मक इकाई कहैला‍िा है।ै

प्रय्चस 
करेें
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 � भिन् नों को पढ़नना— ट‍कसी ट‍िन् न िैसे 5
6

 ्में, 5 को अंश एवं 6 को िर कहैा िा‍िा है।ै इसे 5 ब‍िा 6 पढ़ा 
िा‍िा है।ै

 � भ्मभरिती भिन् न ्में एक पणू्ड संख् ्यात् ्मक िाग एवं एक ट‍िन् नात् ्मक िाग हैो‍िा है।ै
 � सखं्यना रेखना— ट‍िन् नों को संख् ्या-रेखा पर प्रदट‍श्ड‍ि ट‍क्या िा सक‍िा है।ै प्रत् ्ेयक ट‍िन् न के ट‍लए संख् ्या-

रेखा पर इससे संबंट‍ध‍ि एक ट‍बंद ुहैो‍िा है।ै
 � तुील् य भिन् न— िब दो ्या अट‍धक ट‍िन् न स्मान िाग (ट‍हैस् सा) प्रदट‍श्ड‍ि कर‍िी हैैं, ‍िो उन्हैें तुील् य भिन् न 

कहैा िा‍िा है।ै
 � न् यूनती्म पद— ट‍िन्न, ट‍िसके अशं एवं हैर ्में 1 के अट‍‍ि रर क् ‍ि कोई अन् ्य उि्यट‍नष् ि गणुनखण्‍ र् न हैो, 

वहै ट‍िन्न न्यूनती्म पद ्में ्या सरलती्म रूप ्में कहैला‍िी है।ै
 � भिन् नों के योग (जोोड़ने) की ब्रह्मगुप् ती भवाभि— ट‍िन् नों को िोड़‍ेि स्म्य उन् हैें स्मान ट‍िन् नात् ्मक इकाई 

वाली ‍िलु््य ट‍िन्नों ्में बदलें (अथा्ड‍ि ्स्मान हैर वाली), और ‍िब ्योग प्राप्‍ि करने के ट‍लए प्रत््ेयक ट‍िन्न 
्में ट‍िन्नात््मक इकाइ्यों की संख््या को िोड़ें। ्यहै हैर को स्मान रख‍ेि हुैए अशंों को िोड़कर प्राप्‍ि ट‍क्या 
िा‍िा है।ै

 � भिन् नों को घटनाने की ब्रह्मगुप् ती भवाभि— ट‍िन् नों को घ‍िा‍ेि स्म्य उन् हैें स्मान ट‍िन् नात् ्मक इकाई वाली 
‍िलु््य ट‍िन्नों ्में बदलें (अथा्ड‍ि ्स्मान हैर वाली), और ‍िब घ‍िाने के ट‍लए प्रत््ेयक ट‍िन्न ्में ट‍िन्नात््मक 
इकाइ्यों की संख््या को घ‍िाए।ँ ्यहै हैर को स्मान रख‍ेि हुैए अशंों को घ‍िाकर प्राप्‍ि ट‍क्या िा‍िा है।ै



रचनाओं के साथ 
खेलना

8

8.1 कलयाकृधत

जनम्नजलजखत र्‍चनाओ ंका ध्यानपूवशिक अवलोकन कीजिए और मेकु्त-ह्थत (फ्ी हैंड) द्ारा इन्हें बनाने 
का प्रयास कीजिए।

आकृभत 8.1
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अब अपने हाथीों मेें एक परकार (कंपास) और रूलर (्थकेल) लीजिए। आइए, दखेें जक क्या हमे 
इन उपकरिों की सहायता से इन आकृजतयों को बना सकते हैं। 

आइए, उससे पहले हमे परकार से पररज्‍चत होते हैं। परकार जकस प्रकार बना ह,ै अवलोकन कीजिए। 
परकार की सहायता से हमे क्या-क्या बना सकते हैं? पता लगाइए।

क्या आप वक्रीों के जवषय मेें िानते हैं? ये सभी पेंजसल द्ारा कागि पर बनाई गई आकृजतयाँ हो 
सकती हैं, इनमेें सरल रेखाएँ, वतृ्त तथीा अन्य आकृजतयाँ सजम्मेजलत हैं, िैसा नी्‍चे ज्‍चत् मेें द्शाशिया 
गया ह—ै

कागि पर एक जबंद ु‘P’ अंजकत कीजिए। जफर जबंद ुP से 4 सेमेी दरूी पर जवजभन्न जद्शाओ ंमेें 
जितने संभव हो उतने जब ंदओु ंको अंजकत कीजिए। 

 सोधचए— जबंद ुP से 4 सेमेी दरूी पर अंजकत सभी जबंदओु ंकी कल्पना कीजिए। वे कैसे जदखाई 
देते हैं? 

इसे बनाने का प्रयास कीजिए और वक्री रेखा के कुछ जबंद ुलेकर िाँज्‍चए जक वक्री रेखा पर अंजकत 
जबंद ुसही हैं? क्या वे P से ठीक 4 सेमेी की दरूी पर हैं?

पता लगाइए, यजद अभी तक आपने ऐसा नहीं जकया है, 
तो दजेखए जक क्या परकार इस कायशि के जलए उपयोग जकया िा 
सकता ह।ै 

इसके जलए परकार की सहायता से जबंद ुP से 4 सेमेी दरूी पर 
कुछ जबंद ुअंजकत कीजिए। यह जकस प्रकार जकया िा सकता ह?ै

R

4 स
ेमेी

4 सेमेीP Q
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आप एक परकार को रूलर (्थकेल) के साथी इस प्रकार खोजलए जक परकार एवं पेंजसल की नोक 
रूलर पर 4 सेमेी की दरूी पर हों। (आकृजत 8.2 दजेखए)

   अब, परकार से पूरा वक्री बनाने का प्रयास कीजिए। 
(संकेत— परकार की नोंक को ज्थथीर रजख ए तथीा केवल पेंजसल को घमुेाइए)
इस वक्री का आकार कैसा ह?ै यह एक वतृ्त ह!ै

इस वतृ्त पर एक जबंद ुलीजिए। P से इस जबंद ुकी दरूी क्या होगी— 4 सेमेी के बराबर, या 4 सेमेी 
से कमे या 4 सेमेी से अजिक? इसी प्रकार P तथीा वतृ्त पर एक अन्य जबंद ुके बी्‍च की दरूी क्या होगी?

िैसा जक आकृजत मेें जदखाया गया ह,ै जबंद ुP वतृ्त का कें द्र कहलाता ह,ै कें द्र और वतृ्त पर ज्थथीत 
जकसी जबंद ुके बी्‍च की दरूी, इसकी (वतृ्त की) जत्ज्या कहलाती ह।ै

जत्ज्या
10 2 3 4 5 6 7

कें द्र

आकृभत 8.2

P

परकार के प्रयोग का पता लगाने के बाद आगे बढ़ें और ज्‍चत् 8.1 मेें जदए गए ज्‍चत्ों को  
पुन: बनाएँ।

क्या आप इन आकृजतयों को वहाँ जदखाई गई आकृजतयों के समेान बना सकते हैं? यजद आप 
्‍चाहते हैं, तो पुन: प्रयास कीजिए।

क्या उपकरिों का प्रयोग र्‍चना को और आसान बनाता ह?ै अब अरिजलजखत आकृजतयों को 
बनाने का प्रयास कीजिए।
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   रचनया कीधजए

1.   एक व््यधक्त
 आप इसे कैसे बनाएँगे?

 इस आकृजत के दो घटक हैं।

 पहले भाग को बनाने के जलए आपने तरीका खोि जलया होगा। दसूरा भाग बनाने के जलए 
इसे दजेखए। 

 यहाँ ्‍चनुौती यह ह ैजक परकार के जसरे को कहाँ रखा िाए और इस वक्री को बनाने के जलए 
जकतनी जत्ज्या लेनी होगी। परकार मेें एक जत्ज्या जनजश््‍चत करके, परकार के जसरे को  



र्‍चनाओ ंके साथी खलेना

191

अलग-अलग ्थथीान पर रखकर देजखए जक जकन जबंदओु ंसे हमेें वक्री प्राप्त होगा। परकार की 
नोंक को कहाँ रखना ह,ै इसका अनुमेान लगाएँ।

2.  तरंधगत तरंग (लहर)

 यह बनाइए 

 ्‍चूँजक कें द्रीय रेखाखंड की लंबाई जनजदशिष्‍ट नहीं है, इसजलए हमे इसे जकसी भी लंबाई का ले 
सकते हैं। 

 हमे AB को एक कें द्रीय रेखाखंड के रूप मेें लेते हैं, िहाँ AB = 8 सेमेी ह।ै

 यहाँ, पहली लहर को अिशिवतृ्त के रूप मेें खीं्‍चा गया ह।ै

A X

?

8 सेमेी

B

?

  आइए, पता लगाएँ
1.  यह अिशिवतृ बनाने के जलए परकार मेें जकतनी लंबाई की जत्ज्या रखनी होगी? AX की लंबाई 

क्या होनी ्‍चाजहए?
2.  जभन् न लंबाई की एक कें द्रीय रेखा (खंड) लीजि ए तथीा इस पर लहर बनाने का प्रयास कीजिए।
3.  उन आकृजतयों को पुन: बनाएँ िहाँ लहरें अिशिवतृ से छोटी हैं (िैसा जक जपछले पषृ्‍ ठ पर दी 

‘एक व्यजक्त’ के गले की आकृजत मेें जदखाई दतेा ह।ै) यहाँ ्‍चनुौती यह ह ैजक दोनों लहरें 
समेान हों। यह कजठ न हो सकता ह।ै 

प्रयास 
करेें
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3.   आँखाें 

 आप परकार की सहायता से ये आँखें कैसे बनाएँगे?  

 इसके जलए संकेत, इस अध्याय के अंत मेें जदए गए हैं।

 रूलर (्थकेल) और परकार की सहायता से अपनी पसंद की कोई अन्य कलाकृजत बनाइए। 

8.2 वगशा और आ्यत

आइए, कुछ मेलू आकृजतयाँ दखेें जिनकी सीमेा सरल रेखाओ ंसे बनी हैं। 

आकृभत 8.3

ये आकृजतयाँ कैसी हैं? हाँ, ये हमेारे पररज्‍चत वगशि और आयत हैं। परंतु इन्हें वगशि या आयत क्या 
बनाता ह?ै

मेाना, यह आयत ABCD ह।ै 
जबंद ुA, B, C और D आयत के ्शीषशि जबंद ुहैं। रेखाए ँ

(रेखाखंड) AB, BC, CD और DA इसकी भिुाएँ हैं। ∠A, 
∠B, ∠C और ∠D इसके कोि हैं।

नीली भुिाएँ AB और CD इसकी सम्मेुख भुिाए ँ
कहलाती हैं, क्योंजक वे एक-दूसरे के सम्मेुख ज्थथीत हैं।  

A

D

B

C
आकृभत 8.4
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इसी प्रकार, AD और BC सम्मेखु भिुाओ ंका दसूरा युग्मे ह।ै 
याद कीजिए, एक आयत मेें—
R1) सम्मेखु भिुाएँ समेान लंबाई की होती हैं, और 
R2) सभी कोि 90° के होते हैं।
िैसा जक आयतों के संदभशि मेें जकया है, वगशि के जलए भी कोनों और भुिाओ ंको उसी प्रकार 

पररभाजषत जकया गया ह।ै 
एक वगशि जनम्नजलजखत दो गुिों को संतुष्‍ट करता ह—ै 
S1) सभी भिुाएँ समेान होती हैं, और 
S2) सभी कोि 90° के होते हैं।
आकृजत 8.4 मेें आयत को देजख ए, इसका नामे ABCD जदया गया ह।ै इस आयत को नाजमेत 

करने के और भी तरीके, िैसे— BCDA, CDAB, DABC, ADCB, DCBA, CBAD और 
BADC हैं। तो, क्या एक आयत का नामे उसके कोनों के लेबलों के जकसी भी संयोिन का उपयोग 
करके रखा िा सकता ह?ै नहीं! उदाहरि के जलए, इसे ABDC या ACBD से नाजमेत (नामेकरि) 
नहीं जकया िा सकता। क्या आप दखे सकते हैं जक कौन से नामे मेान्य हैं और कौन से मेान्य नहीं हैं?

एक वैि नामे मेें आयत के कोनों का क्रीमे जकसी भी कोने से ्शरुू होकर आयत के ्‍चारों ओर एक 
ही जद्शा मेें बना रहता ह।ै

 इनमेें से कौन-सा नामे ज्‍चत् मेें जदखाए गए वगशि के जलए मेान्य नहीं ह?ै 
 1. PQSR

 2. SPQR

 3. RSPQ

 4. QRSP

घुमयाए गए वगशा और आ्यत 
यहाँ ज्‍चत् मेें एक वगाशिकार कागि का टुकड़ा जदया गया ह,ै जिसकी सभी भिुाए ँबराबर लंबाई की हैं और 
सभी कोि 90° के बराबर हैं। इसे ज्‍चत् मेें जदखाए ँअनसुार घमुेाया िाता ह।ै क्या यह अब भी एक वगशि ह?ै

आइए, िाँ्‍चें जक क्या यह अभी भी वगशि के गुिों को संतुष्‍ ट करता ह।ै
• क्या अब भी इसकी सभी भिुाएँ बराबर हैं? हाँ                 
• क् या अब भी सभी कोिों की मेाप 90° ह?ै हाँ                   

वगशि को घमुेाने पर इसकी भिुाओ ंकी लंबाई तथीा 
कोिों के मेाप नहीं बदलते। इसजलए, यह घुमेाई हुई 

S

R

P

Q
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आकृजत वगशि के दोनों गुिों को संतुष्‍ ट करती ह,ै अत: यह अब भी 
एक वगशि ह।ै 

इसी तकशि  के आिार पर एक घमुेाया गया आयत भी आयत ही 
रहता ह।ै

    आइए, पता लगाएँ
1.  डॉट पेपर पर एक आयत और ्‍चार वगयों का प्रारूप खींज्‍चए 

(िैसा आकृजत  8.3 मेें जदखाया गया ह)ै आकृजत को पुन: इस प्रकार बनाने के जलए जक ्‍चारों वगशि 
समेजमेत रूप से आयत के ्‍चारों ओर रखे िाएँ, आप क्या करेंगे? अपने सहपाजठयों के साथी ्‍च्‍चाशि 
कीजिए।

2.  पह्‍चाजनए जक क्या इस संरिह मेें कोई वगशि ह।ै यजद आवश्यकता हो तो मेापन का प्रयोग कीजिए।

A DCB

    सोधचए— उपरोक्त आकृजत मेें जबना मेापन उपकरिों को प्रयोग जकए, क्या यह बताना संभव 
ह ैजक भिुाएँ बराबर हैं या नहीं, कोि समेकोि हैं या नहीं? क्या हमे यह केवल डॉट पेपर मेें 
्शीषयों की ज्थथीजत दखेकर ज्ात कर सकते हैं?

3.  डॉट पेपर पर कमे से कमे 3 घमुेाएँ गए वगशि और 3 घमुेाएँ गए आयत खींज्‍चए। उन्हें इस प्रकार 
खींज्‍चए जक उनके कोने डॉट पेपर के डॉट्स (जबंद)ु पर हों। िाँ्‍च कीजिए जक आपने िो वगशि और 
आयत बनाए हैं, वे उनके संगत गुिों को संतुष्‍ट करते हैं या नहीं।
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8.3 वगशा और आ्यत की रचनया

अब, हमे वगशि और आयत की र्‍चना करना ्शरुू करेंगे। आप 6 सेमेी भिुा वाले एक वगशि की र्‍चना 
कैसे करेंगे?
सहायता के जलए आप जनम्नजलजखत आकृजतयाँ दखे सकते हैं। 6 सेमेी भिुा का एक वगशि PQRS 
बनाया गया ह।ै

P Q6 सेमेी
P Q6 सेमेी

P से होकर PQ पर लंब खीं्‍चने के जलए एक 
जबंद ुज्‍चज ह्नत कीजिए।

रूलर का उपयोग करके लंब पर S इस प्रकार 
अंजकत करें जक PS = 6 सेमेी हो। 

धवधि 2 

यह परकार की सहायता से भी जकया िा सकता ह।ै

चरर् 1 चरर् 2

6 सेमेी

S

P Q6 सेमेी

90°

चरर् 3
धवधि 1 
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क्या आप समेझ सकते हैं जक PS की 
लंबाई 6 सेमेी क्यों होनी ्‍चाजहए?

6 सेमेी

S

P Q6 सेमेी

चरर् 4
रेखाखंड PQ पर Q से होकर िाने वाला 
लंब खीं्‍चे

R

P Q6 सेमेी

चरर् 5 

यजद हमेने परकार का प्रयोग जकया होता, तो अगला जबंद ु
आसानी से ज्‍चज ह्नत जकया िा सकता थीा!

R

S

P Q

भिुा RS की लंबाई जकतनी ह ैतथीा ∠R एवं ∠S 
की मेाप क्या ह?ै

चरर् 6

R S

P Q6 सेमेी

6 सेमेी6 सेमेी

90º 90º
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   रचनया कीधजए
1. 6 सेमेी और 4 सेमेी लंबी भिुाओ ंवाले एक आयत की र्‍चना कीजिए? र्‍चना के बाद िाँ्‍च 

कीजिए जक क्या ये आयत के दोनों गुिों को संतुष्‍ट करता ह?ै 
2. 2 सेमेी और 10 सेमेी भिुाओ ंवाले एक आयत की र्‍चना कीजिए? र्‍चना के बाद िाँ्‍च 

कीजिए जक क्या ये आयत के दोनों गुिों को संतुष्‍ट करता ह?ै
3. क्या 4 भिुाओ ंवाली ऐसी आकृजत की र्‍चना करना संभव ह,ै जिसमेें—

• सभी कोि 90º के बराबर हों, परंत ु
• सम्मेखु भिुाए ँबराबर नहीं हों?

8.4 आ्यतों में एक खाोज 

एक आयत ABCD की र्‍चना कीजिए, जिसमेें AB = 7 सेमेी और BC = 4 सेमेी हो। 
एक ऐसे जबंद ुX की कल्पना कीजिए, जिसे भिुा AD पर कहीं भी ज्‍चज ह्नत जकया िा सकता ह।ै 

इसी प्रकार, एक ऐसे जबंद ुY की कल्पना कीजिए, जिसे भिुा BC पर कहीं भी ले िाया िा सकता 
ह।ै ध्यान दीजिए की X को अंत्य-जबंद ुA और D पर भी रखा िा सकता ह।ै इसी प्रकार, Y को  
अंत्य-जबंद ुB और C पर भी रखा िा सकता ह।ै

A

A

B

B = Y

B

B = Y

D

D = X

C

C

Y
1 सेमेी

5 ज‍मेमेी

4 सेमेी

X

A

A = X

D

D

C

C

Y

2 सेमेी
1 सेमेी

X

प्रयास 
करेें
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 जकन ्थथीानों पर जबंद ुX और Y पर्थपर जनकटतमे होंगे? आपके अनुसार वे कब पर्थपर 
अजिकतमे दरूी पर होंगे? आपका सहि-ज्ान क्या कहता ह?ै अपने सहपाजठयों के साथी ्‍च्‍चाशि 
कीजिए।

अब, अपने अनमुेानों के जबंद ुX और Y को भिुाओ ंपर वा्थतजवक रूप मेें रख कर अपने अनमुेानों 
का सत्यापन करें। मेाजपए वे जकतने जनकट या दरू हैं?  

X और Y के बी्‍च की दरूी को रेखाखंड XY की लंबाई मेाप कर ज्ात जकया िा सकता ह।ै 
जबंद ुX और Y के बी्‍च की न्यूनतमे दरूी की तुलना AB की लंबाई से जकस प्रकार की िा 

सकती ह?ै
X और Y की ज्थथीजत बदलें और िाँ्‍चें जक क्या कोई अन्य ज्थथीजत ह ैिहाँ वे अपने जनकटतमे या 

अजि कतमे दरू हैं। आप X और Y के जवजभन्न ्थथीानों को लेकर इस आयत की अनेक प्रजतजलजपयों 
की र्‍चना कर सकते हैं। 

X और Y की जवजभन्न ज्थथीजतयों के जलए XY की लंबाइयों का जहसाब आप कैसे रखेंगे? 
ऐसा करने की एक जवजि यह ह।ै मेान लीजिए जक यहाँ X और Y की कुछ ज्थथीजतयाँ हैं, जिन पर 

आप जव्‍चार कर ्‍चकेु हैं—
• िब A से X की दरूी 5 जमे मेी ह ैतथीा B से Y की दरूी 3 सेमेी ह,ै तब XY =  

___ सेमेी ____ जमेमेी ह।ै
• िब A से X की दरूी 1 सेमेी ह ैतथीा B से Y की दरूी 1 सेमेी ह,ै तब XY =   

____  सेमेी ____ जमेमेी ह।ै
• िब A से X की दरूी 2 सेमेी ह ैतथीा B से Y की दरूी 4 सेमेी ह,ै तब XY =  

____ सेमेी ____ जमेमेी ह।ै तथीा आगे भी।
 क्या इसे जलखने की कोई संजक्षाप्त जवजि ह?ै हमे देखते हैं जक इन सभी वाक्यों मेें केवल X और 

Y की ज्थथीजतयाँ तथीा XY की लंबाइयों मेें पररवतशिन हो रहे हैं। अतः हमे इसे इस प्रकार जलख  
सकते हैं—

A से X की दूरी B से Y की दूरी XY की लंबयाई

गणित 
चचाचा
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 क्या आपने यह िाँ्‍चा, जक िब X और Y को क्रीमे्श: A और B से समेान दरूी पर रखते हैं, तब 
XY की लंबाई क्या होती ह?ै उदाहरि के जल ए, िैसा जक जनम्नजलजखत ज्थथीजतयों मेें होता ह—ै

A से X की दूरी B से Y की दूरी XY की लंबयाई

5 जमेमेी 5 जमेमेी
1 सेमेी 1 सेमेी

1 सेमेी 5 जमेमेी 1 सेमेी 5 जमेमेी

और आगे इसी प्रकार।
    इनमें से प्त््ेयक धस्थधत कया अवलोकन कीधजए?

   1.  AB की लंबाई की तुलना मेें XY की लंबाई कैसी ह?ै तथीा
   2.  ्‍चार ्‍चतुभुशििीय आकृजत ABYX का आकार।

 X और Y के बी्‍च अजिकतमे दरूी को AC या BD की लंबाई से कैसे तुलना करेंगे? 

   रचनया कीधजए
  आ्यतों को तोड़ नया

 एक ऐसे आयत की र्‍चना कीजिए जिसे 3 
समेरूप वगयों मेें जवभाजित जकया िा सके।

   हल

 यजद यह कजठन प्रतीत होता ह,ै तो आइए इस समे्थया को सरल करने का प्रयास कीजिए।

 खोभजए

 क्या आप ऐसे आयत की र्‍चना कर सकते हैं, जिसे दो समेरूप वगयों मेें जवभाजित जकया िा 
सकता ह?ै क्या आप यह प्रयास कर सकते हैं?

 यह बुजद्धमेानी होगी जक पहले योिना बनाई िाएँ और जफर र्‍चना की िाएँ। परंतु हमे योिना 
कैसे बनाएँ? क्या इसके जवषय मेें आप कोई तरीका सो्‍च सकते हैं?

 एक तरीका यह ह ैजक अंजतमे आकृजत का एक कच््‍चा ज्‍चत् बनाकर उसकी कल्पना की िाएँ।
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A B C

F E D

 इस आकृजत से हमे क्या जनष्‍कषशि जनकाल सकते हैं? 
क्या आप समेान भिुाओ ंकी पह्‍चान कर सकते हैं? 
्‍चूंजक दोनों वगशि समेरूप हैं, इसजलए
AB = BC और FE = ED ह।ै 
्‍चूँजक ABEF और BCDE वगशि हैं, इसजलए इन वगयों मेें से प्रत्येक की सभी भिुाएँ समेान हैं। इसे 
जनम्नजलजखत रूप मेें जलखा िाता ह—ै 
AF = AB = BE = FE 
BE = BC = CD = ED 
अतः सभी छोटे रेखाखंड समेान हैं। 
समेान भिुाओ ंको द्शाशिने के जलए एक पररपाटी का अनुसरि जकया िाता ह।ै ऐसा इन भिुाओ ंपर 
एक ज्‍चह्न ‘।’ अंजकत करके जकया िाता ह।ै ऊपर दी कच््‍ची (रफ) आकृजत को देजखए। उपरोक्त 
जवश्लेषि द्ारा क्या आप इसकी र्‍चना करने का प्रयास कर सकते हैं? याद रजखए, आपको ऐसे आयत 
की र्‍चना करने के जलए कहा गया ह,ै जिसे तीन समेरूप वगयों मेें जवभाजित जकया िा सके तथीा इसके 
जलए कोई मेापन नहीं जदए गए हैं।
आयत ACDF बनाने मेें AF को कोई भी लंबाई जनजदशिष्‍ट कर सकते हैं। उदाहरि के जलए, हमे यजद 
AF = 4 सेमेी जनजदशिष्‍ट करते हैं, तो AC की लंबाई क्या होनी ्‍चाजहए? 

 खोभजए

क्या अब आयत को पूरा जकया िा सकता ह?ै
व्थतुत:, हमे रूलर से AF की लंबाई को मेापे जबना ही, AF खीं्‍च कर र्‍चना प्रारंभ कर सकते हैं। 

इसके बाद, हमे AF पर एक लंब इस प्रकार खीं्‍च सकते हैं िो दसूरी भिुा को समेाजहत करने के जलए 
पयाशिप्त, लंबी हो। क्योंजक AB = AF ह,ै इसजलए हमेें उपरोक्त लंब पर AF के बराबर की लंबाई 
काटनी ह,ै जिससे हमेें जबंद ुB प्राप्त होगा। जबना रूलर के हमे यह कायशि कैसे करते हैं? क्या यह कायशि 
परकार का उपयोग करते हुए जकया िा सकता ह?ै
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 अवलोकन करें, जक परकार का प्रयोग कर जकस प्रकार AF की लंबाई मेापी िाती ह।ै

AA

F

A

F

B

 इसका उपयोग B और C जबंद ुओ ंको अंजकत करने के जलए कीजिए तथीा आयत को पूरा कीजिए। 

 इस जव्‍चार के साथी एक आयत बनाने का प्रयास कीजिए जिसे तीन समेान वगयों मेें जवभाजित 
जकया िा सकें । 

  उस आयत की भिुाओ ंकी लंबाई बताइए, जिसे जनम्नजलजखत मेें जवभाजित नहीं जकया िा 
सकता ह—ै

• दो समेरूप वगशि
• तीन समेरूप वगशि

  रचनया कीधजए
  1. एक आ्यत के अंदर वगशा

     8 सेमेी और 4 सेमेी भिुाओ ंवाले एक आयत की र्‍चना कीजिए। इस आयत के अंदर आप 
नी्‍चे आकृजत मेें द्शाशिए अनुसार एक वगशि की र्‍चना जकस प्रकार करेंगे, जिससे जक यह वगशि 
आयत के ठीक बी्‍चों-बी्‍च रह?े

8 सेमेी

4 
सेमे

ी
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  संकेत—  एक कच््‍ची (रफ) आकृजत खींज्‍चए। इस वगशि की भिुा क्या होगी? बाहरी आयत और वगशि के कोनों 
के बी्‍च मेें जकतनी दरूी होगी?

 2. धगरते हुए वगशा
   

 अब, यह प्रयास कीजिए

5 सेमेी भिुा 
का वगशि

7 सेमेी भिुा 
का वगशि

3 सेमेी भिुा 
का वगशि

 3. ्छया्ययंाकन

      दी गई आकृजत को बनाइए। अपनी इच्छा से मेापन ्‍चजुनए। 
ध्यान दीजिए जक बड़ी ्‍चतुभुशििीय आकृजत एक वगशि ह ैतथीा 
इसी प्रकार छोटी आकृजतयाँ भी वगशि हैं। 

सजुनजश््‍चत करें जक वगशि उसी तरह 
संरेजखत हों जिस तरह वे जदखाए 

गए हैं। 

4 सेमेी

4 सेमेी

4 सेमेी

प्रत्येक 4 सेमेी 
भिुा का एक 

वगशि है
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 4. वगशा धजसके अंदर ्ेछद है

      

ध्यान दें जक वतृ्ताकार छेद, वगशि के ठीक 
बी्‍चों बी्‍च ह।ै 

    संकेत— सोज्‍चए जक वतृ्त का कें द्र कहाँ होना ्‍चाजहए।

 5. अधिक ्ेछदों वयाले वगशा 

 6. वक्रों वयालया वगशा 
     यह 8 सेमेी की भिुा का एक वगशि ह।ै 
  संकेत— सोज्‍चए जक परकार के नकुीले जसरे को कहाँ रखा िाए 

ताजक ्‍चारों ्‍चाप (arc) प्रत्येक भिुा से समेान रूप से उभरें। प्रयत्न 
कीजिए!

8.5 आ्यतों और वगगों के धवकर्गों की खाोज करनया   

एक आयत PQRS पर जव्‍चार कीजिए। PR और QS को 
जमेलाइए। ये दोनों  रेखाखडं इस आयत के धवकर्शा (diagonals) 
कहलाते हैं।

जवकियों की लंबाइयों की तलुना कीजिए। पहले पवूाशिनमुेान 
लगाइए, जफर आकृजत मेें जदखाए अनसुार जबंदओु ंको अंजकत 
करते हुए आयत बनाकर जवकियों को मेाजपए।

प्रयास 
करेें

P

S

Q

R
a

b

c
d e

f

g
h
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आयत PQRS मेें P और R पर बने समेकोिों को सम्मेखु कोि (opposite angles) कहा िाता 
ह।ै सम्मेखु कोिों के अन्य युग्मे Q और S पर बनें हैं।

ध्यान दीजिए जक एक जवकिशि, सम्मेुख कोिों के प्रत्येक युग्मे के कोिों को दो छोटे कोिों मेें 
जवभाजित करता ह।ै दी गई आकृजत मेें जवकिशि PR, ∠R को दो छोटे कोिों मेें जवभाजित करता ह,ै 
जिन्हें g और h कहा गया ह।ै यही जवकिशि कोि P को कोिों c और d मेें भी जवभाजित करता ह।ै क्या 
g और h बराबर हैं? क्या c और d बराबर हैं?

पहले पूवाशिनुमेान लगाइए, जफर कोिों को मेाजपए। आप क्या दखेते हैं? उन कोि-युग्मेों की पह्‍चान 
कीजिए िो बराबर हैं।

 खोभजए 

एक आयत की र्‍चना जकस प्रकार करें जक जवकिशि सम्मेखु कोिों को बराबर भागों मेें जवभाजित करे?
आप अपने पे्रक्षािों को जकस प्रकार अंजकत करेंगे? पहले, उन मेापदडंों (parameters) की पह्‍चान 

कीजिए, जिन पर ध्यान दनेे की आवश्यकता ह।ै वे आयत की भिुाएँ हैं तथीा दो जवकियों द्ारा बनाए 
गए 8 कोण्‍ा हैं। क्या कोई अन्य मेापन भी हैं, जिन पर आप अपनी दृजष्‍ट रखना ्‍चाहेंगे?

िुजयाएँ A B C D E F G H

अपने प्रयोग मेें क्या आपने उस ज्थथीजत पर जव्‍चार जकया थीा, जिसमेें आयत की ्‍चारों भिुाएँ बराबर 
हैं? अथीाशित् क्या आपने एक वगशि की ज्थथीजत पर जव्‍चार जकया थीा? देजखए की इस जवज्शष्‍ट ज्थथीजत मेें 
क्या होता ह।ै

   कोिों और भिुाओ ंके संदभशि मेें आपने कौन-कौन से व्यापक जनयमे पे्रजक्षात जकए? 
उन्हें बनाने का प्रयास कीजिए तथीा अपने सहपाजठयों से उनकी ्‍च्‍चाशि कीजिए।

 कोई यह जकस प्रकार सुजनजश््‍चत कर सकता ह ैजक िो भी जनयमे आपने दखेे हैं, वे 
सदवै सत्य होंगे?

गणित 
चचाचा
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 रचनया कीधजए

1. एक आयत की र्‍चना कीजिए, जिसमेें एक जवकिशि सम्मेखु कोिों को 60° और 30° के 
कोिों मेें जवभाजित करता हो।

 हल

   एक कच््‍ची (रफ) आकृजत से प्रारंभ करते हैं।
D

A B

C

    इसके भागों को जकस क्रीमे मेें बनाया िा सकता ह?ै  
 हमे संजक्षाप्त रूप मेें, रेखाज्‍चत् के संभव क्रीमे को बनाते हैं।

   चरर् 1 

A B A B

 जकसी AB रेखा को कल्पना के अनुसार खीं्‍चा गया ह।ै अगला जबंद ुक्या होगा जिसे अंजकत 
करना ह।ै
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   चरर् 2 

A

60o

B

C

   चरर् 3 

 हमे वह रेखा िानते हैं जिस पर जबंदु D ज्थथीत है। AB पर जबंदु A से गुिरने वाली एक  
लंब रेखा बनाइए।

A

60o

B

C

 अब ∠A दो कोिों मेें जवभाजित जकया गया ह।ै एक कोि 60º का ह।ै िाँज्‍चए जक दसूरा कोि  
क्या ह।ै 

 जबंद ुD को ज्ात करने की कमे से कमे दो जवजियाँ हैं—

• पहला, हमे इस तथ्य का उपयोग कर सकते हैं जक आयत मेें सभी कोि समेकोि होते हैं।
• दसूरा, आयत की सम् मेखु भिुाए ँसमेान होती हैं। 
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 चरर् 4
 धवधि 1 

A

D

60o

30o

B

C

BC पर जबंद ुC से लंब रेखा खींज्‍चए जिससे जबंद ुD प्राप्त हो। 

 धवधि 2 

A A

D

60o 60o

B B

C C

 परकार की सहायता से जबंद ुD को इस प्रकार अंजकत कीजिए जक AD = BC हो। CD को 
जमेलाइए ताजक वांजछत आयत प्राप्त हो।
हमेने देखा जक िब आयत की भिुाएँ दी होती हैं तो उसकी र्‍चना कैसे की िाती ह,ै लेजकन उस 

ज्थथीजत मेें हमे क्या करेंगे िब एक भिुा और एक जवकिशि जदया गया हो?
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2.  एक आयत की र्‍चना कीजिए, जिसकी एक भिुा 5 सेमेी ह ैतथीा जवकिशि की लंबाई 7 सेमेी 
ह।ै

   हल 

 आइए, एक कच््‍ची (रफ) आरेख खीं्‍चते हैं।

 आइए, र्‍चना के ्‍चरिों पर जनिशिय लें। जकस रेखा को सबसे पहले 
खी्‍चा िा सकता ह?ै

   चरर् 1

 5 सेमेी की लंबाई वाले आिार CD की सरलता से र्‍चना की िा सकती ह।ै

D C5 सेमेी

 अब आगे?

   चरर् 2

 CD के जबंद ुC पर लंबवत रेखा बनाइए। इसे हमे रेखा ‘l’ कहेंगे। 

5 सेमेी

l

D C

 यह आसान ह ैक्योंजक हमे िानते हैं जक यह रेखा ‘l’ आिार पर लंब होगी। जबंद ुB इसी रेखा l 
पर कहीं ज्थथीत होना ्‍चाजहए।

  हमे इसका पता जकस प्रकार लगाएँगे? B की ज्थथीजत के बारे मेें हमे और क्या िानते हैं?

 हमे िानते हैं जक यह D से 7 सेमेी की दरूी पर ह।ै

A B

CD 5 सेमी

7 सेमी



र्‍चनाओ ंके साथी खलेना

209

एक जव जि यह ह ैजक एक रूलर जलया िाए तथीा उसे इस प्रकार घमुेाया िाए जक रेखा l पर जबंद ु
D से 7 सेमेी दरूी पर जबंद ुB प्राप्त हो िाए। परंतु इसके जलए प्रयास और त्ुजट जवजि की आवश्यकता 
ह।ै ऐसा करने की एक अन्य प्रभाव्शाली जवजि ह,ै जिसमेें प्रयास और त्ुजट जवजि की आवश्यकता 
नहीं होती।

इसके जलए, D से 7 सेमेी की दरूी पर वांजछत जबंद ुप्राप्त करने के ्थथीान पर, आइए उन सभी जबंदओु ं
को प्राप्त करने की एक तरीका खोिें िो D से 7 सेमेी की दरूी पर ह।ै

हमे िानते हैं जक यह आकार क्या ह।ै

 चरर् 3
 धवधि 1 

D C

l

कें द्र D लेकर, जत्ज्या 7 सेमेी का एक वतृ्त खींज्‍चए।
क्या आप यहाँ जबंद ुB को जनिाशिररत कर सकते हैं? ्थमेरि कीजिए की यह जबंद ुD से 7 सेमेी की 

दरूी पर ह ैतथीा रेखा l पर ज्थथीत ह।ै
उस जबंद ुपर जव्‍चार कीजिए, िहाँ यह वतृ्त तथीा रेखा प्रजतच्छेद करते हैं। इसकी जबंद ुD से दरूी 

क्या ह?ै यजद आवश्यकता हो, तो अपनी आकृजत की िाँ्‍च कीजिए। आप क्या दखेते हैं?
वह जबंद ुिहाँ वतृ्त रेखा l को प्रजतच्छेद करता ह,ै वही वांजछत जबंद ुB ह।ै
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धवधि 2 
जबंद ुB को जनिाशिररत करने के जलए क्या संपूिशि वतृ्त का खीं्‍चना आवश्यक थीा? हमे दखे सकते हैं जक 
रेखा l के समेीप, केवल एक ्‍चाप खीं्‍चने की ही आवश्यकता ह।ै अतः तीसरा ्‍चरि ज्‍चत् मेें जदखाए 
अनुसार जकया िा सकता ह।ै

D C

l

आयत के तीनों जबंदओु ंको ज्‍चजह्नत करने के बाद हमेें अब केवल इस आयत को पूरा करना ह।ै ्थमेरि 
कीजिए जक हमे जपछले प्रश्न मेें भी ऐसी ही ज्थथीजत मेें थेी। हमेने यहाँ से आयत को पूरा करने की दो 
जवजियाँ दखेीं। हमे इनमेें से जकसी भी जवजि का प्रयोग कर सकते हैं।

चरर् 4

D

A

C

B

90°

90°

DC और BC पर लंब खींज्‍चए िो क्रीमे्श: जबंदओु ंD और B से होकर िाएँ। जिस जबंद ुपर ये रेखाए ँ
प्रजतच्छेजदत होती हैं, वह ्‍चौथीा जबंद ुA ह।ै

िाँ्‍च कीजिए जक क्या ABCD वा्थतव मेें एक आयत है िो गुिों R1 तथीा R2 को संतुष्‍ट  
करता ह।ै
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 रचनया कीधजए
1. एक आयत की र्‍चना कीजिए जिसमेें एक जवकिशि सम्मेुख कोिों को 50º और 40º मेें 

जवभाजित करता हो।
2. एक आयत की र्‍चना कीजिए जिसमेें एक जवकिशि सम्मेुख कोिों को 45º और 45º मेें 

जवभाजित करता हो। आप इसकी भिुाओ ंके बारे मेें क्या दखेते ह?ै
3. एक आयत की र्‍चना कीजिए जिसकी एक भिुा 4 समेेी ह ैऔर जवकिशि की लंबाई 8 समेेी ह।ै
4. एक आयत की र्‍चना कीजिए जिसकी एक भिुा 3 समेेी ह ैऔर जवकिशि की लंबाई 7 समेेी ह।ै

8.6 दो धदए हुए धबंदुओ ंसे समदूरस्थ धबंदु

 रचनया कीधजए

 घर 

 इस आकृजत को पुनः बनाइए।
 ध्यान दीजिए जक उपरोक्त घर की सीमेा (border) को 

बनाने वाले सभी रेखाखंडों की लंबाई 5 सेमेी ह।ै

   हल 

 पहला कायशि इसकी पह्‍चान करना ह ै जक रेखाओ ंऔर 
वक्रीों को जकस अनुक्रीमे मेें खीं्‍चा िाना ह।ै

 चरर् 1

5 सेमेी

5 सेमेी5 सेमेी

B

D

C

E

1 सेमेी

2 
सेमे

ी

5 सेमेी

5 सेमेी

5 सेमेी5 सेमेी

5 सेमेी

A

B

D

C

E

1 सेमेी

2 
सेमे

ी
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क्या आप इस आकृजत को पूरा कर सकते हैं? प्रयास कीजिए!
हमेें जबंद ुA को जनिाशिररत करने की आवश्यकता ह,ै िो जबंद ुB और जबंद ुC से 5 सेमेी की दरूी 

पर ह।ै आपने अनभुव कर जलया होगा जक यह केवल रूलर के उप योग से जकया िा सकता ह।ै हालाँजक, 
इसमेें बहुत सारे प्रयास और त्ुजटयाँ हो सकती हैं। इस र्‍चना को सरल कैसे जकया िा सकता ह।ै  
यजद आपने यह अनुमेान लगा जलया ह ैजक ऐसा परकार के उपयोग से जकया िा सकता ह,ै तो आप 
सही हैं। आगे बजढ़ए तथीा खोजिए जक जकस प्रकार जबना ‘प्रयास और त्ुजट’ के जबंद ुA को जनिाशिररत 
जकया िा सकता ह।ै 

इस समे्थया मेें जबंद ुA को जनिाशिररत करने और जपछले भाग के दसूरे उदाहरि के हल के तीसरे 
्‍चरि मेें जबंद ुB को जनिाशिररत करने मेें एक समेानता ह।ै (पषृ्‍ठ संख्या 209 देजखए)

चरर् 2

5 सेमेी

5 सेमेी5 सेमेी

B

D

C

E

1 सेमेी

2 
सेमे

ी

एक वक्री को खींज्‍चए जिसके सभी जबंद ुB से 5 सेमेी की दरूी पर हैं। B कें द्र वाले वतृ की जत्ज्या 
5 सेमेी होनी ्‍चाजहए। 

क्या इससे जबंद ुA को जनिाशिररत करने मेें सहायता जमेलती ह?ै र्‍चना कीजिए तथीा इस आकृजत मेें 
खोि कीजिए। 

वतृ पर ज्थथीत वह जबंद ुजिसकी C से दरूी 5 सेमेी ह,ै से जबंद ुA जनिाशिररत जकया िा सकता ह।ै पुन: 
यह एक रूलर के उपयोग से जकया िा सकता ह।ै परंतु, क्या हमे इसके जलए एक परकार का भी प्रयोग 
कर सकते हैं?
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 चरर् 3
 धवधि 1
 कें द्र C और जत्ज्या 5 सेमेी लेकर, परकार की सहायता से एक वतृ्त खींज्‍चए।

5 सेमेी

5 सेमेी5 सेमेी

B

D

C

E

1 सेमेी

2 
सेमे

ी

    क्या आप जबंद ुA को जनिाशिररत कर पाए? अपनी कॉपी पर इस आकृजत को िाँज्‍चए। आप 
क्या दखेते हैं?

  उस जबंद ुको दजेखए, िहाँ दोनों वतृ्त प्रजतच्छेद करते हैं। यह जबंद ुB से जकतनी दरूी पर ह?ै

 यह जबंद ुC से जकतनी दरूी पर ह।ै 

 अत: जबंद ुA यहाँ ज्थथीत ह।ै

    सोभचए

  क्या जबंद ुA को प्राप्त करने के जलए दोनों वतृ्तों को पूरा खीं्‍चना आवश्यक थीा? हमेें केवल इन 
वतृ्तों के भागों की ही आवश्यकता थीी। 

     धवधि 2

  अत: जबंद ुA को जबंद ुB और जबंद ुC से 5 सेमेी जत्ज्या की ्‍चापों को खीं्‍चकर भी प्राप्त जकया 
िा सकता थीा, जिनकी जत्ज्या जबंद ुB और C से 5 सेमेी थीी। 
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5 सेमेी

5 सेमेी5 सेमेी

B

D

C

E

1 सेमेी

2 
सेमे

ी

A

A को B और C से सरल रेखाओ ंद्ारा िोजड़ए।

जबंद ुA को प्राप्त करने के बाद, ब्‍चे हुए ्‍चापों की र्‍चना ही ्शेष ह।ै हमे इसे कैसे करेंगे? 

क्या हमे इस तथ्य का उपयोग कर सकते हैं जक A, B और C दोनों से 5 सेमेी की दरूी पर ह?ै

चरर् 4
परकार मेें 5 सेमेी जत्ज्या लीजिए और A से B और C को ्थप्शशि करते हुए ्‍चाप खीं्‍चे; िैसा जक नी्‍च े
जद ए गए ज्‍चत् मेें द्शाशिया गया ह।ै 

5 सेमेी

5 सेमेी

5 सेमेी5 सेमेी

5 सेमेी

A

B

D

C

E

1 सेमेी

2 
सेमे

ी

अब घर तैयार ह!ै
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 रचनया कीधजए 
1.  इससे बड़े एक घर का जनमेाशिि कीजिए जिसकी सभी भिुाएँ 7 सेमेी लंबी हों।      
2. घर की र्‍चना मेें सजम्मेजलत संकल्पनाआें का प्रयोग करते हुए, सेक््शन कलाकृजत से ‘एक 

व्यजक्त’, ‘तरंजगत लहर’ और ‘आँखें’ का पुन: सिृन करने का प्रयास करें।
3. क्या ्‍चार समेान भिुाओ ंवाली एक आकृजत बनाई िा सकती ह,ै िो वगशि न हो? यजद ऐसी 

आकृजत का अज्थतत्व ह,ै तो क्या आप इसकी र्‍चना कर सकते हैं?
संकेत 

A) आँखाें [8.1 ‘कलाकृजत’ एवं उपरोक्त ‘र्‍चना कीजिए’— 2 से (पषृ्‍ठ संख्या 215)]

आकृजत मेें र्‍चना का एक भाग जदखाया गया ह।ै इसे ध्यान से देजखए। इसमेें आप बहुत हल्के रंग के 
दो क्षाैजति रेखाखंड दखेेंगे। ज्याजमेतीय र्‍चनाओ ंमेें हमेें कुछ सहायक वक्री या आकृजतयाँ बनानी होती 
हैं, िो आकृजत का अं्श नहीं होते जकंतु र्‍चना मेें सहायक होते हैं। 

A

B

आँख के ऊपर और नी्‍चे के वक्रीों को बनाने की प्रजक्रीया वही ह ैजिसे आकृजत ‘एक व्यजक्त’ मेें 
प्रयोग जकया गया थीा। जबंद ुA और B वे ्थथीान हैं िहाँ परकार के जसरे को आँख के वक्रीों को खीं्‍चते 
समेय रखा िाता ह।ै ध्यान रह ेजक ऊपरी और जन्‍चले वक्री जमेलकर एक समेजमेत आकृजत बनाएँ। ऐसा 
करने के जलए, इन जबंदुओ ं A और B को कहाँ रखा िाए या जनिाशिररत जकया िाए? एक  
अनुमेान लगाइए।
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आँखों को जितना संभव हो समेजमेत और समेरूप बनाने का प्रयास कीजिए। संभव ह ैइसमेें बहुत 
प्रयासों की आवश्यकता हो।

B) [उपरोक्त ‘र्‍चना कीजिए’— 3 से (पषृ्‍ठ संख्या 215)]

 र्‍चना के उद्ेश्य से, आइए हमे भिुा की लंबाई 5 सेमेी मेान लेते हैं। दी गई आकृजत पर जव्‍चार करें।

A

5 स
ेमेी

5 सेमेी
C

B

हमेें इस ्‍चार भिुा वाली आकृजत को बनाने के जलए केवल एक और जबंद ुकी आवश्यकता ह।ै 
मेाना जक वह जबंद ुD ह,ै िो जबंद ुB और C से 5 सेमेी दरूी पर होना ्‍चाजहए। इस तरह का जबंद ुकैसे 
ज्ात जकया िा सकता ह?ै
क्या ‘घर’ समे्थया मेें प्रयुक्त जकसी भी जव जि  का प्रयोग यहाँ जकया िा सकता ह?ै

सारांशसारांश
 � वतृ्त के सभी जबंद,ु कें द्र से समेान दरूी पर होते हैं, यह दरूी वतृ्त की जत्ज् या कहलाती ह।ै
 � वतृ्त और उसके भागों की र्‍चना के जलए परकार का प्रयोग जकया िा सकता ह।ै
 � एक दी हुई आकृजत की र्‍चना की योिना बनाने के जलए पहले रफ आकृजत बनाना सहायक हो सकता ह।ै
 � एक आयत की र्‍चना की िा सकती ह,ै यजद उसकी भिुाओ ंअथीवा एक भिुा और जवकिशि की लंबाई 

दी हो।



समममति9

आप अपने ्‍चारों ओर दजेखए, आपको ऐसी कई व्थतुएँ जमेल सकती हैं, िो आपका ध्यान आकजषशित 
करती हैं। उनमेें से कुछ नी्‍चे दी गई हैं।

ऊपर जदए गए ज्‍चत्ों मेें सुंदरता प्रतीत होती ह।ै 
फूल को हमे जकसी भी तरफ से दखेें वह हर तरफ से सुंदर, आकषशिक एवं िैसा ह ैवैसा ही जदखाई 

देता ह।ै जततली के जवषय मेें आपका क्या जव्‍चार ह?ै जततली के रंग बहुत आकशि षक हैं। क्या आपको 
जततली के जवषय मेें कुछ और आकषशिक लगता ह?ै

ऊपर की सभी आकृजतयों को दखेने से ऐसा प्रतीत होता ह ैजक आकृजत के कुछ भाग दोहराए गए 
हैं और ये दोहराव एक जनजश््‍चत पैटनशि मेें घजटत होते जदख रह ेहैं। क्या आप दखे सकते हैं जक रंगोली 
की आकृजत मेें क्या दोहराया गया ह?ै फूल को कें द्र के ्‍चारों ओर 90 अं्श तक घमुेाया िाता ह ैतो 

भततलटी्ूफल

भ्फरकीरंगोलटी
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उसकी लाल पंखजुडयाँ अपने आप वापस आ िाती हैं। इसके साथी ही रंगोली के अन्य भागों के साथी 
भी ऐसा ही होता ह।ै

जफरकी के जवषय मेें आप क्या सो्‍चते है? क्या आप देख सकते हैं जक जफरकी के संदभशि मेें  
कौन-सा पैटनशि दोहराया िा रहा ह?ै 
(संकेत— पहले षटभिु को दखेें)

क्या आप बता सकते हैं जक षटभिु की प्रत्येक भिुा पर 
कौन-सी आकृजत दोहराई िाती ह?ै प्रत्येक भिुा पर ज्‍चपकाई 
गई आकृजत का आकार क्या ह?ै क्या आप इसे पह्‍चानते हैं? 
िब आप षटभिु की सीमेा रेखाओ ंके साथी आगे की ओर 
बढ़ते हैं तब आकृजतयाँ कैसे बनती हैं? अन्य ज्‍चत्ों के जवषय 
मेें आप क्या कह सकते हैं? जव्शेष रूप से उन संर्‍चनाओ ंके 
जवषय मेें क्या कह सकते हैं िो आपको आकजषशित करती हैं 
इसके साथी ही आप बताइए जक इन संर्‍चनाओ ंमेें कौन-से 
पैटनशि दोहराए िा रह ेहैं? 

दसूरी ओर बादलों की इस आकृजत को दजेखए। यहाँ पर कोई दोहराव वाला पैटनशि नहीं ह।ै
हमे यह भी कह सकते हैं जक पहली ्‍चार आकृजतयाँ समेजमेत (symmetrical) हैं और अंजतमे 

एक समेजमेत नहीं ह।ै समेजमेज त (symmetry) का अथीशि ह ैिो जकसी आकृजत के भाग या भागों मेें जकसी 
जनजश््‍चत पैटनशि मेें दोहराई िाए। 

ताजमहल गो्पुरम्

आप इन सुंदर संर्‍चनाओ ंमेें कौन-सी समेजमेजतयाँ दखेते हैं? 

बादल
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9.1 समधमधत की रेखाया 

नी्‍चे दी गई आकृजत (a) मेें नीले रंग का जत्भिु ह ैजिसमेें एक जबंदजुकत रेखा बनी हुई है। यजद आप 
जत्भुि को जबंदुजकत रेखा के अनुजद्श मेोड़ते हैं तो क्या होगा? रेखा के अनुजद्श मेोड़ने पर जत्भुि 
का एक आिा भाग दूसरे आिे भाग को पूिशितया आच्छाजदत लेता है। इन्हें दपशार् के आिे भाग 
कहा िाता ह!ै 

(a) (b)

आकृजत (b) मेें पहलेी के 4 टुकड़ों और उनके बी्‍च से होकर िाती हुई एक जबंदजुकत रेखा के 
जवषय मेें आपका क्या जव्‍चार ह?ै क्या ये दपशिि के आिे भाग हैं? नहीं, िब हमे रेखा के अनुजद्श मेोड़ते 
हैं तो आिा बायाँ भाग, आिे दाएँ भाग पर पूिशितया आच्छाजद त नहीं ह।ै 

िब एक रेखा, आकृजत को दो भागों मेें बाँटती ह,ै िो जक मेोड़ने पर एक दसूरे को पूिशितया ढक 
लेते हैं, वह आकृजत की समधमध त की रेखाया कहलाती ह।ै

  आइए, पता लगाएँ
1. क्या आप इस अध्याय के प्रारंभ मेें दी गई आकृजतयों मेें समेजमेजत की रेखा दखे पाए हैं? बादलों 

की आकृजत के जवषय मेें आपका क्या जव्‍चार ह?ै 
2. जनम्न आकृजतयों मेें यजद समेजमेजत की रेखाएँ हैं, तो उन्हें पह्‍चाजनए। 
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एक से अधिक समधमध  त की रेखायाओ ंकी आकृधत्ययँा
क्या एक वगशि मेें समेजमेजत की केवल एक ही रेखा होती ह?ै 
एक कागि का ्‍चौकोर टुकड़ा लीजिए। इसे मेोड़कर, इसकी सभी समेजमेजत की रेखाएँ ज्ात कीजिए?

मेोड़ 1

मेोड़ 2

मेोड़ 4

मेोड़ 3

यहाँ कागि को जवजभन्न तरीकों से मेोड़ा गया ह ैिो कई समेजमेजत  की रेखाएँ बनाती हैं।

• कागि को आिा उध्वाशििर मेोजड़ ए।

•  कागि को जफर आिा क्षाजैति मेोजड़ ए (अथीाशित ्आपने इसे दो बार मेोड़ा) अब, मेोड़ों को खोजलए।
लंबरूप मेोड़

क्षाैजत ि मेोड़

पुन: वगशि को जवकिशि के अनुजद्श आिा मेोजड़ ए (यह तीसरा मेोड़ है), िैसा ज्‍चत् मेें द्शाशिया  
गया ह।ै पुन: मेोड़ को खोजलए। 

अब इसे दसूरे जवकिशि के अनुजद्श आिा मेोजड़ ए (यह ्‍चौथीा मेोड़ है), िैसा ज्‍चत् मेें द्शाशिया  
गया ह।ै पुन: मेोड़ को खोजलए।
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 क्या वगशि को मेोड़ने का कोई अन्य तरीका ह ैजिससे जक दोनों आि ेजह्थसे एक दसूरे को आच्छाजदत 
करें? वगशि िैसी आकृजत मेें जकतनी समेजमेजत की रेखाएँ हैं?

अत: हमे यह कह सकते हैं जक ज्‍चत्ों मेें अनेक समेजमेज त की रेखाएँ हो सकती हैं। नी्‍चे जदए गए 
ज्‍चत्ों मेें अनेक समेजमेजत की रेखाएँ हैं। क्या आप इन सभी को ढँूढ़ सकते हैं? 

 हमेने दखेा जक एक वगशि का जवकिशि भी समेजमेज त की रेखा ह।ै आइए, उदाहरि के रूप मेें एक 
आयत को लेते हैं िोजक एक वगशि नहीं ह।ै क्या इसका जवकिशि समेजमेज त की रेखा ह?ै

सवशिप्रथीमे, आयत को दजेख ए और इन प्रश्नों का उत्तर दीजिए। अब 
कागि का एक आयताकार टुकड़ा लेते हैं और इसे जवकिशि के अनजुद्श 
मेोड़कर दखेते हैं जक दोनों जह्थसे पूिशितया आच्छाजदत हैं या नहीं। आप 
क्या दखेते हैं? 

प्धतधबंब
अभी तक हमे यही कहते आए हैं जक िब हमे जकसी आकृजत को समेजमेज त की रेखा के अनुजद्श मेोड़ते 
हैं तो दोनों भाग पूिशितया एक दसूरे को ढक लेते हैं। हमे यह भी कह सकते हैं जक आकृजत की समेजमेज त 
की रेखा के एक ओर का भाग रेखा द्ारा दसूरी ओर परावजतशित होता ह।ै इसी प्रकार, आकृजत का 
समेजमेजत रेखा के दसूरी ओर का भाग पहली ओर परावजतशित होता ह।ै आइए, आकृजत पर कुछ जबंदओु ं
को अंजकत करके इसे समेझते हैं। 

अागे दी गई आकृजत एक वगशि द्शाशिती ह ैजिसके कोनों को A, B, C और D से अंजकत जकया 
गया ह।ै आइए, इसकी उध्वाशििर समेजमेत रेखा को लें। िब हमे इस वगशि को इस रेखा के अनुजद्श 
परावजतशित करते हैं, तब दाइ� ओर के जबंद ुB और C बाइ� ओर परावजतशित होकर क्रीमे्श: जबंदओु ंA और 
D का ्थथीान ले लेते हैं। जबंद ुA और जबंद ुD का क्या होता ह?ै जबंद ुA, जबंद ुB का ्थथीान रिहि कर 
लेता ह ैतथीा जबंद ुD, जबंद ुC का ्थथीान रिहि कर लेता ह।ै
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A

D

B

C

 यजद हमे इस आकृजत को A और C से होकर िाने वाले जवकिशि के अनुजद्श परावजतशित करें, तो 
क्या होगा? जबंद ुA, B, C और D जकन ्थथीानों पर िाएँगे? यजद हमे इसे कै्षाजति समेजमेत रेखा के 
अनुजद्श परावजतशित करें, तो क्या होगा?

इस प्रकार एक आकृजत जिसमेें समेजमेजत की एक रेखा या कई रेखाएँ होती हैं, उसे परयावती्य 
समधमधत भी कहा िाता ह।ै

समधमध त की रेखायाओ ंवयाले आकयार बनयानया 
अभी तक हमेने समेजमेज त की आकृजतयों तथीा असमेजमेज त की आकृजतयों को दखेा ह।ै ऐसी समेजमेज त  
की आकृजतयों को जकस प्रकार बनाया िाता ह?ै आइए, इसकी खोि करें।

इकं-ब्लॉट डेधवल्स 
आपने इसे कक्षाा 5 मेें पहले भी ऐसा जकया ह।ै कागि का एक टुकड़ा लीजिए। उसे आिा मेोजड़ए। 
एक आिे भाग पर ्थयाही (या पेंट) की कुछ बूँदें जछड़जकए। 

अब इन दोनों आिे भागों को एक दसूरे पर दबाइए तथीा पुन: कागि को खोजलए। 

• आप क्या दखेते हैं? 

• क्या पररिामेी आकृजत समेजमेत ह?ै 

• यजद हाँ, तो समेजजमे त की रेखा कहाँ ह?ै

• क्या कोई अन्य समेजजमे त की रेखा भी ह,ै जिसके अनजुद्श मेोड़ने पर एक िैसे (identical) 
दो भाग प्राप्त होंगे?

• ऐसे और अजिक पैटनयों को प्राप् त करने का प्रयास कीजिए। 
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कयागज को मोड़नया और कयाटनया 
यह समेजमेत आकार बनाने की एक अन्य जवजि ह।ै

इन दोनों ज्‍चत्ों मेें कागि को मेोड़ने के पश््‍चात् ज्‍चत् मेें 
द्शाशिई गई जबंद ुरेखा के अनुजद्श काटते हैं। एक कच््‍चा ज्‍चत् 
बनाइए जिसमेें कागि को खोलने पर जदखने वाले ज्‍चत् का 
पूवाशिनुमेान हो। 

क्या आप इस आकृजत मेें समेजमेजत की रेखा देखते हैं?  
ये कहाँ ह?ै

मेोड़कर और काटकर जवजभन्न समेजमेत आकार बनाइए। 
समेजमेत आकार प्राप्त करने के जलए कागि के टुकड़ों को मेोड़ने और काटने के और भी  

तरीके हैं।
पतले रंगीन आयताकार कागि का उपयोग 

कीजिए। िैसा जक ज्‍चत् मेें जदखाया गया ह ैइसे कई 
बार मेोड़कर और कागि को काटकर कुछ िजटल 
पैटनशि बनाइए। दोहराए िाने वाली आकृजतयों मेें 
समेजमेत रेखाओ ंकी पह्‍चान कीजिए। उत्सव के 
अवसरों पर ऐसे कागिों को काटकर सिावटी 
आकार बनाइए।

   आइए, पता लगाएँ
पंधचंग खेाल

 मेोड़ समेजमेजत की एक रेखा ह।ै पंज्‍चग मे्शीन की सहायता से कागि की एक मेड़ुी ्‍चौकोर ्शीट के 
जवजभन ्थथीानों पर छेद कीजिए और जवजभन्न समेजमेज त पैटनशि बनाइए। 
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1. दी गई प्रत्येक आकृजत मेें कागि की मेड़ुी हुई ्‍चौकोर ्शीट मेें एक छेद जकया गया ह ैऔर जफर 
कागि को खोल जदया गया ह।ै उस रेखा की पह्‍चान कीजिए जिसके साथी कागि को मेोड़ा  
गया थीा। 
ज्‍चत् (d) एक छेद करके बनाया गया ह।ै ज्ात कीजिए कागि को कैसे मेोड़ा गया थीा। 

     
a. b. c. d.

2. समेजमेजत रेखाएँ दी गई हैं, अन्य छेदों (Holes) को ज्ात कीजिए—

a. b. c. d. e.

3. नी्‍चे कागि काटने से संबंजित कुछ प्रश्न जदए गए हैं। 
 एक ऊध्वाशििर मेोड़ पर जव्‍चार कीजिए। उसे हमे जनम्न प्रकार से द्शाशिते हैं—

 

ऊध्वाशििर मेोड़
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 इसी प्रकार, क्षाैजति मेोड़ को जनम्न प्रकार से द्शाशिते हैं—

क्षाैजति मेोड़

4. नी्‍चे दी गई प्रत्येक ज्थथीजत मेें काटने के पश््‍चात् िब कागि को खोला िाए तब छेद के आकार 
का अनुमेान लगाकर उसे सत्याजपत कीजिए।

a. b.

d.

c.
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5. मेान लीजिए जक आपको इनमेें से प्रत्येक आकार को कुछ मेोड़ों और एक सीिे कट के साथी 
प्राप्त करना ह।ै आप ऐसा जकस प्रकार करेंगे?
a. कें द्र मेें ज्थथीत छेद एक वगशि ह।ै

b. कें द्र मेें ज्थथीत छेद एक वगशि ह।ै

्नो्‍ट— उपरोक्त दोनों प्रश्नों के जलए, इसकी िाँ्‍च कीजिए जक क्या कें द्र मेें ्‍चार-भिुीय आकृजत एक 
वगशि के दोनों गिुों की जव्शषेताओ ंको इजंगत करती ह।ै 

6.  इन आकृजतयों मेें जकतनी समेजमेज त की रेखाएँ हैं?
 a.

 b. समेान भिुाओ ंऔर समेान कोिों वाला एक जत्भिु 
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c. समेान भिुाओ ंऔर समेान कोिों वाला एक षट्भिु

7. प्रत्येक आकृजत का अक्स बनाइए तथीा समेजमेज त की रेखाएँ खींज्‍चए, यजद कोई ह ैतो—
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8. नी्‍चे जदए गए कोलम मेें समेजमेज त की रेखाएँ ज्ात कीजिए—

9. जनम्नजलजखत का ज्‍चत् बनाइए— 
a. एक जत्भिु जिसमेें समेजमेजत की केवल एक रेखा हो।
b. एक जत्भिु जिसमेें समेजमेजत की केवल तीन रेखाएँ हों।
c. एक जत्भिु जिसमेें समेजमेजत की कोई रेखा ना हो।
क्या ठीक दो समेजमेत रेखाओ ंका जत्भिु बनाना संभव ह?ै

10. जनम्नजलजखत का ज्‍चत् बनाइए। प्रत्येक ज्थथीजत मेें, आकृजत मेें कमे स ेकमे एक घमुेावदार सीमेा 
अवश्य हो।
a. ठीक एक समेजमेज त की रेखा वाला ज्‍चत्
b. ठीक दो समेजमेज त की रेखाओ ंवाला ज्‍चत् 
c. ठीक ्‍चार समेजमेज त की रेखाओ ंवाला ज्‍चत् 

11. जनम्नजलजखत आकृजतयों को एक वगाशिकार कागि पर बनाइए। उन्हें इस प्रकार पूरा कीजिए जक 
नीले रंग की रेखा समेजमेज त की रेखा हो। समे्थया (a) को आपके जलए पूरा जकया गया ह।ै

(a) (b) (c)
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(d) (e) (f)

 संकेत — (c) और (f) के जलए दजेखए जक क्या प्ुथतक को घमुेाने से कुछ सहायता प्राप्त होती ह!ै
12. जनम्नजलजखत आकृजतयों को एक वगाशिकार कागि पर बनाइए। उनमेें से प्रत्येक को इस प्रकार पूरा 

कीजिए जक पररिामेी आकृजत मेें समेजमेज त की रेखाओ ंके रूप मेें दो नीली रेखाएँ हो। 

(a) (b) (c)

(d) (e) (f)
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13. जनम्नजलजखत रेखा आकृजतयों को डॉट जरिड पर बनाइए। प्रत्येक आकृजत के जलए दो और रेखाए ँ
खींज्‍चए ताजक ऐसी एक आकृजत बन सके, जिसमेें समेजमेजत की एक रेखा हो। 

9.2 घूर्शान समधमधत

ज्‍चत् मेें द्शाशिई गई कागि की पवन-्‍चक्की (windmill) समेजमे त िैसी 
जदखाई दतेी प्रतीत होती ह,ै परंतु यहाँ कोई समेजमेज त की रेखा नहीं ह।ै 
यजद आप इसे मेोड़ेंगे, तो दोनों आिे भाग एक दसूरे को पिूशित: नहीं ढकें गे। 
दसूरी ओर, यजद आप इसे कें द्र पर लाल जबंद ुके पररत 90º पर घमुेाएँगे, 
तो यह पवन-्‍चक्की ठीक पहले िैसी जदखाई दगेी। 

हमे कहते हैं जक इस पवन ्‍चक्की मेें घूर्शान समधमधत (rotational 
symmetry) ह।ै

िब भी घिूशिन समेजमेजत की बात की िाती ह,ै तब वहाँ एक जनजश् ्‍चत जबंद ुहोता ह,ै जिसके पररत 
व्थतु को घमुेाया िाता ह ै(का घिूशिन जकया िाता ह)ै। यह जनजश््‍चत जबंद ुघिूशिन का कें द्र (centre of 
rotation) कहलाता ह।ै 

क्या उपरोक्त पवन-्‍चक्की ठीक पहले िैसी ही जदखाई दगेी, िब उसे 90º से छोटे जकसी कोि 
पर घमुेाया िाता ह?ै 

नहीं!
वह कोि, जिस पर जकसी आकृजत को ठीक पहले िैसा ही जदखने के जलए घमुेाया िा सकता ह,ै 

घूर्शान समधमधत कया कोर् या केवल समधमधत कया कोर् (संक्षाेप मेें) कहलाता ह।ै
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पवन-्‍चक्की के जलए समेजमेजत के कोि 90º (्‍चौथीाई ्‍चक्कर), 180º (आिा ्‍चक्कर), 270º 
(तीन ्‍चौथीाई ्‍चक्कर) और 360º (पूरा ्‍चक्कर) ह।ै ध्यान दीजिए जक िब जकसी भी आकृजत को 360º 
घमुेाया िाता ह,ै तब वह अपनी प्रारंजभक ज्थथीजत पर वापस आ िाती ह।ै अत: 360º सदवै समेजमेजत 
का एक कोि होता ह।ै 

इस प्रकार, हमे दखेते हैं जक पवन-्‍चक्की के समेजमेजत के 4 कोि हैं। क्या आप जकसी एक अन्य 
आकृजत के जवषय मेें िानते हैं, जिसके समेजमेजत के ठीक 4 कोि होते हैं?

एक वगशि के जकतने समेजमेजत कोि हैं? प्रारंजभक वगशि प्राप्त करने के जलए, उसे जकतने घिूशिन की 
आवश्यकता ह?ै 

90º के घिूशिन के बाद, हमेें एक अजतव्यापी (overlapping) वगशि प्राप्त होता ह।ै यह घिूशिन जबंद ु
A को जबंद ुB की ज्थथीजत पर, जबंद ुB को जबंद ुC की ज्थथीजत पर, जबंद ुC को जबंद ुD की ज्थथीजत पर 
तथीा जबंद ुD को जफर से जबंद ुA की ज्थथीजत पर पहु्ँ‍चा दतेा ह।ै क्या आप िानते हैं जक घिूशिन के कें द्र 
को कहाँ ज्‍चज ह्नत करना ह ै

A B

CD

B C

DA

काल्पजनक 
संदभशि रेखा

घिूशिन के बाद की रेखा

घिूशिन के बाद 
का वगशि

प्रारंजभक ज्थथीजत

इसकी समेजमेजत के अन्य कोि क्या हैं?

घिूशिन के बाद 
की रेखा

प्रारंजभक 
ज्थथीजत 

C D

AB

180o

घिूशिन के बाद 
की रेखा 

प्रारंजभक 
ज्थथीजत 

A

BC

D

270o

360o

A B

DC
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उदयाहरर्— नी्‍चे दी गई पट््टी के जलए, समेजमेजत के कोि ज्ात कीजिए—

हल— आइए, इस पट््टी को इसके कें द्र के पररत घड़ी की जद्शा मेें (Clockwise) घमुेाए। 

क्या हमेें 180º का एक अन्य घिूशिन करने से प्रारंजभक ज्थथीजत प्राप्त हो िाती ह।ै
नहीं। क्यों?
प्राप्त ज्थथीजत को एक और बार 180º का घिूशिन करने से प्रारंजभक ज्थथीजत प्राप्त होती ह।ै 
यह आकृजत केवल एक संपूिशि घिूशिन के पश््‍चात्, अथीाशित् 360º के घिूशिन के बाद, अपनी प्रारंजभक 

ज्थथीजत पर वापस आ िाती ह।ै अत: हमे कहते हैं जक इस आकृजत मेें घूर्शान समधमधत नहीं है।

धकरर्-संबंिी िुजयाओ ं(radial arm) वयाली आकृधत्यों 
में घूर्शान समधमधत 

दी गई आकृजत को दजेखए, इसमेें 4 जकरि-संबंिी भिुाए ँ
हैं। इसकी समेजमेजत के जकतने कोि हैं? वे कौन-से हैं? 

ध्यान दीजिए जक प्रत्येक दो आसन्न कें द्रीय जबंदुजकत 
रेखाओ ंके बी्‍च का कोि 90º ह।ै 

क्या आप इन जकरि-संबंिी भिुाओ ंके बी्‍च के कोिों 
को बदल सकते हैं, ताजक प्राप्त आकृजत के अभी भी समेजमेजत 
के 4 कोि हों? इसे खीं्‍चने का प्रयास कीजिए। 

यह िाँ्‍च करने के जलए जक खीं्‍ची गई आकृजत के वा्थतव मेें समेजमेजत के 4 कोि हैं, आप दो 
अलग-अलग कागिों पर आकृजत को खीं्‍च सकते हैं। इनमेें से एक कागि मेें जकरि-संबंिी भिुाओ ं
को काट लीजिए। दसूरे कागि पर आकृजत को ज्थथीर रखते हुए, घिूशिन समेजमेजत की िाँ्‍च के जलए 
कट-आउट आकृजत को उस पर घमुेाइए। 

आप इस आकृजत को जकस प्रकार सं्शोजित करेंगे जक इसके केवल समेजमेजत के 2 कोि हों?

90
O
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एक जवजि यह ह—ै

हमे 4 और 2 समेजमेजत के कोिों वाली आकृजतयों को दखे ्‍चकेु हैं। क्या हमे एक ऐसी आकृजत 
प्राप्त कर सकते हैं, जिसके ठीक 3 समेजमेजत के कोि हों? क्या आप इसके जलए जकरि-संबंिी भिुाओ ं
का उपयोग कर सकते हैं?

आइए, नी्‍चे दी आकृजत के अनुसार 3 जकरि-संबंिी भिुाओ ंको लेकर प्रयास करें। इसके जकतने 
समेजमेजत के कोि हैं तथीा ये कौन-से हैं? 

नी्‍चे तीन जकरि-संबंिी भिुाओ ंवाली एक आकृजत दी गई ह ै

इस आकृजत की एक प्रजत बनाइए और काट लीजिए। इस आकृजत पर कट-आउट को घमुेाकर 
इसके घिूशिन कोि जनिाशिररत कीजिए।

हमे देखते हैं जक केवल एक संपूिशि ्‍चक्कर, अथीाशित 360º के घिूशिन से यह आकृजत अपनी प्रारंजभक 
ज्थथीजत पर वापस आ िाएगी। इसजलए, इस आकृजत मेें कोई घिूशिन समेजमेजत नहीं ह,ै क्योंजक इसका 
समेजमेजत का कोि केवल 360º ही ह।ै 
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यद्यजप, क्या इस आकृजत मेें कोई ऐसा पररवतशिन जकया िा सकता ह ैजिससे इसके 3 समेजमेजत के 
कोि हो िाएँ?

क्या जबंदजुकत रेखाओ ंके बी्‍च के कोिों मेें पररवतशिन करके ऐसा जकया िा सकता ह?ै
यजद जकसी तीन जकरि संबंिी भिुाओ ंवाली आकृजत मेें घिूशिन समेजमेजत हो, तब घजूिशित सं्थकरि 

मेलू के साथी अजतव्यापी होना ्‍चाजहए। यहाँ इन दोनों ज्थथीजतयों के कच््‍चे रफ आरेख जदए गए हैं—
यजद इन दोनों आकृजतयों को अजतव्यापी होना ह,ै तो आप इनके कोिों के बारे मेें क्या कह सकते हैं?

C

B

A B

A

C

ध्यान दीजिए जक ∠A को ∠B के साथी अजतव्यापी होना ्‍चाजहए, ∠B को ∠C के साथी अजतव्यापी 
होना ्‍चाजहए तथीा ∠C, ∠A के साथी अजतव्यापी होना ्‍चाजहए। 

इसजलए ∠A = ∠B = ∠C ह।ै यह कोि क्या होना ्‍चाजहए?
हमे िानते हैं जक एक पूरे ्‍चक्कर का कोि 360º होता ह।ै यह तीनों कोिों के बी्‍च समेान रूप से 

जवतररत हैं। अत: इनमेें से प्रत्येक कोि 360°
3

 = 120º का होना ्‍चाजहए।
इस प्रकार, जकरि-संबंिी भिुाओ ंवाली 3 भिुाओ ंकी आकृजत घिूशिन समेजमेजत तब द्शाशिती ह,ै 

िब आसन्न जबंदजुकत रेखाओ ंके बी्‍च का कोि 120º होता ह।ै इस पे्रक्षाि का सत्यापन करने के जलए 
कागि के कट-आऊटों का उपयोग कीजिए। 

अब इस आकृजत के जकतने घिूशिन के कोि हैं तथीा ये कौन-से हैं? 

प्रारंजभक अव्थथीा 120° घिूशिन के 
पश््‍चात्

240° 
(120° + 120°) 
घिूशिन के पश््‍चात्

360° 
(120° + 120°+ 120°) 

घिूशिन के पश््‍चात्

्नो्‍ट— घिूशिनों को द्शाशिने के जलए रंग िोड़े गए हैं।
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आइए, हम और आकृधत्ययँा ढूँढे़ 
 क्या आप जकरि-संबंिी भिुाओ ंको लेकर ऐसी आकृजत बना सकते हैं जिसमेें—

 a. ठीक 5 समेजमेजत के कोि हों? 
 b. 6 समेजमेजत के कोि हों? प्रत्येक आकृजत का समेजमेजत का कोि भी ज्ात करें।
संकेत—  पहली ज्थथीजत के जलए 5 जकरि-संबंिी भिुाए ँजलजखए? दो आसन्न जकरि-संबंिी भिुाओ ंके बी्‍च क्या 

कोि होना ्‍चाजहए?
 एक ऐसी जकरि-संबंिी भिुाओ ंसे बनी आकृजत लीजिए जिसमेें ठीक 7 समेजमेजत के कोि हों? 

इसका न्यूनतमे समेजमेजत कोि जकतना होगा? क्या इस ज्थथीजत मेें कोि की मेाप एक पूिशि संख्या होगी? 
यजद नहीं, तो उसे जमेजरित जभन्न मेें व्यक्त कीजिए।
आइए, कुछ अन्य प्रकार की आकृजतयों मेें समेजमेजत के कोिों को ज्ात करें।

  आइए, पता लगाएँ
1. दी गई आकृजतयों मेें जदए गए ज्‍चह्न  के पररत समेजमेजत के कोि ज्ात कीजिए।

(a) (b) (c)

2. जनम्नजलजखत मेें से जकस आकृजत मेें एक से अजिक समेजमेजत के कोि हैं? 
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3. प्रत्येक आकृजत के जलए घिूशिन समेजमेजत का क्रीमे बताइए—

आइए, उपरोक्त सभी ज्थथीजतयों के जलए समेजमेजत के कोिों की सू्‍ची बनाइए।

• समेजमेजत के कोि िब उनमेें से ठीक 2 समेजमेजत के कोि हों— 180º, 360º

• समेजमेजत के कोि िब उनमेें से ठीक 3 समेजमेजत के कोि हों— 120º, 240º, 360º

• समेजमेजत के कोि िब उनमेें से ठीक 4 समेजमेजत के कोि हों— 90º, 180º, 270º, 360º
क्या आप इन सभी ज्थथीजतयों मेें समेजमेजत के कोिों के जवषय मेें, क्या आप कोई उभयजनष्‍ठ 

(common) तथ्य दखेते हैं? सबसे पहली पंजक्त की संख्याएँ 180 का गुिि हैं। दसूरी पंजक्त की 
संख्याएँ 120 का गुिि हैं तथीा तीसरी पंजक्त की संख्याएँ 90 का गुिि हैं। 

 प्रत्येक ज्थथीजत मेें कोि, न्यूनतमे कोि के गुिि हैं। आप उत्साहपूवशिक पूछ सकते हैं जक क्या ऐसा 
सदवै होता ह?ै आप क्या सो्‍चते हैं?

 सत््य ्यया असत््य 

• प्रत्येक आकृजत का 360° एक समेजमेजत का कोि होगा।

• यजद एक आकृजत की समेजमेजत का न्यनूतमे कोि एक प्राकृत संख्या ह,ै तो वह 360° का 
एक गिुनखडं होगी।
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क्या सभी आकृजतयों के जलए समेजमेजत का एक न्यूनतमे कोि होता ह?ै ऐसा ज्ात हुआ ह ैजक 
सबसे अजिक समेजमेत आकार, िैसे वतृ्त को छोड़कर सभी आकृजतयों मेें यह ज्थथीजत  या न्यूनतमे कोि 
होता ह।ै आइए अब वतृ्त की ्‍च्‍चाशि करते हैं। 

एक वृत्त की समधमधत्ययँा 
वतृ्त एक मेनमेोहक आकृजत ह।ै तब क्या होता ह,ै िब आप एक वतृ्त को उसके कें द्र के पररत घड़ी की 
जद्शा मेें घमुेाते हैं? वह ्थवयं के साथी संपाती हो िाता ह।ै इससे कोई जव्शेष प्रभाव नहीं पड़ता ह ैजक 
आप उसे जकस कोि पर घमुेा रह ेहैं। अत: एक वतृ्त के जलए प्रत्येक कोि समेजमेजत का कोि होता ह।ै

अब, एक वतृ्त की पररसीमेा पर एक जबंद ुलीजिए और इसे कें द्र से जमेलाइए। इसे बढ़ा कर वतृ्त का 
एक व्यास बनाइए। क्या यह व्यास इस वतृ्त की परावतशिन समेजमेजत की एक रेखा ह?ै हाँ। प्रत्येक व्यास 
वतृ्त की एक समेजमेत रेखा ह।ै

पजहयों की ही तरह हमे अपने पररवे्श मेें ऐसी अनेक व्थतुएँ प्राप्त कर सकते हैं जिनमेें घिूशिन 
समेजमेजत होती ह।ै उन्हें ज्ात कीजिए। इनमेें से कुछ नी्‍चे द्शाशिई गई हैं—

्ूफल चक्र्पंखा
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  आइए, पता लगाएँ
1. नी्‍चे जदए गए वतृ्त के जत्ज्याखंडों मेें इस प्रकार रंग भररए जक आकृजत मेें (i) 3 समेजमेजत के कोि 

हों। (ii) 4 समेजमेजत के कोि हों। (iii) समेजमेजत के संभव कोिों की संख्या क्या होगी? यजद इन 
जत्ज्याखंडों को अलग-अलग रंगों से अलग-अलग जवजियों द्ारा भरा िाए तो, 

2. वतृ्त और वगशि को छोड़कर, ऐसी अन्य दो आकृजतयाँ बनाइए, जिनमेें परावतमीय समेजमेजत और 
घिूशिन समेजमेजत दोनों हों।

3. िहाँ भी संभव हो, जनम्नजलजखत का एक कच््‍चा ्थकै्‍च खींज्‍चए—
a. एक जत्भिु, जिसमेें न्यूनतमे दो समेजमेज त की रेखाए ँहों तथीा न्यनूतमे दो समेजमेजत के कोि हों।
b. एक जत्भिु, जिसमेें केवल एक समेजमेज त की रेखा हो लेजकन कोई घिूशिन समेजमेजत न हो।
c. घिूशिन समेजमेजत वाला ऐसा ्‍चतुभुशिि, जिसमेें कोई परावतमीय समेजमेजत न हो।
d. एक परावतमीय समेजमेजत वाला ्‍चतुभुशिि, जिसमेें कोई घिूशिन समेजमेजत न हो। 

4. एक आकृजत मेें समेजमेजत का न्यूनतमे कोि 60º ह।ै इस आकृजत के अन्य समेजमेजत के 
कोि क्या हैं?

5. एक आकृजत मेें एक समेजमेजत का कोि 60º ह।ै इस आकृजत के दो समेजमेजत के कोि 60º से कमे 
हैं। समेजमेजत का न्यूनतमे कोि क्या होगा?

6. क्या हमे घिूशिन समेजमेजत के साथी एक ऐसी आकृजत प्राप्त कर सकते हैं, जिसमेें समेजमेजत का 
न्यूनतमे कोि 
(a) 45º ह?ै
(b) 17º ह?ै

प्रयास 
करेें
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7. यह जदल्ली मेें ज्थथीत नए संसद भवन का ज्‍चत् ह—ै

a. क्या इस ज्‍चत् की बाहरी पररसीमेा (boundary) मेें परावतशिन समेजमेजत ह?ै यजद ऐसा ह,ै तो 
समेजमेज त की रेखाएँ खींज्‍चए। वे जकतनी हैं?

b. क्या इसकी अपने कें द्र के पररत घिूशिन समेजमेजत ह?ै यजद ऐसा ह,ै तो घिूशिन समेजमेजत के कोि 
ज्ात कीजिए। 

8. अध्याय 1, सारिी 3 मेें पहले आकृजत अनुक्रीमे जनयजमेत बहुभिु आकार अनुक्रीमे आकृजतयों मेें 
समेजमेजत की जकतनी रेखाएँ हैं? आपको कौन-सा संख्या अनुक्रीमे जमेलता ह।ै

9. अध्याय 1 की सारिी 3 मेें पहले आकृजत अनुक्रीमे जनयजमेत बहुभिु के आकार अनुक्रीमे की 
आकृजतयों मेें समेजमेजत के जकतने कोि हैं? आपको कौन-सा संख्या अनुक्रीमे प्राप्त होता ह?ै

10. अध्याय 1 की सारिी 3 मेें अंजतमे आकृजत अनुक्रीमे को्‍च ्थनोफ्लेक 
के आकार अनुक्रीमे मेें आकृजतयों मेें समेजमेजत की जकतनी रेखाएँ ह?ै 
समेजमेजत के जकतने कोि हैं?

11. अ्शोक ्‍चक्री मेें जकतनी समेजमेज त की रेखाएँ और समेजमेज त के कोि  
होते हैं? 

टयाइल्स के सयाथ खेाधलए
a. प्ुथतक के अंत मेें दी गई रंगीन टाइल्स  का उपयोग करके इस आकृजत को परूा कीजिए जिससे 

इसकी केवल दो समेजमेज त की रेखाएँ हों।
b. 16 ऐसी ही टाइल्स का प्रयोग करके ऐसी आकृजत बनाइए जिसमेें ठीक 

1. एक समेजमेजत की रेखा हो।
2. दो समेजमेजत की रेखाएँ हो।

c. इन टाइल्स का प्रयोग करके र्‍चनात्मेक समेजमेत जडिाइन बनाइए।
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 खेाल
एक 6×6 का जरिड (grid) खींज्‍चए। दो 
जखलाड़ी दो आसन्न वगयों को भरते हुए,  
बारी-बारी से एक रेखा खीं्‍चते हैं। यह रेखा 
क्षाैजति या ऊध्वाशििर जकसी भी रूप मेें खीं्‍ची 
िा सकती ह।ै ये रेखाएँ अजतआच्छजद त नहीं 
हो सकती हैं। यह खेल तब तक िारी रहता ह,ै 
िब तक जक कोई जखलाड़ी कोई और रेखा 
नहीं खीं्‍च पाता ह।ै वह जखलाड़ी िो आगे रेखा 
नहीं खीं्‍च पाता, खेल मेें हार िाता ह।ै 

इस खेल को िीतने की क्या रिनीजत होनी ्‍चाजहए?

सारांशसारांश
 � िब कोई आकृजत ऐसे भागों से बनी प्रतीत होती ह,ै जिसमेें एक जनजश् ्‍चत पैटनशि को दोहराया िाता ह,ै तब 

हमे कहते हैं जक उस आकृजत मेें समधमधत ह।ै ऐसी आकृजतयों को हमे समधमत आकृधत्ययँा कहते हैं।
 � एक रेखा िो जकसी समेतल आकृजत को दो भागों मेें इस प्रकार काटती ह ैजक उस रेखा के अनजुद्श मेोड़ने 

पर दोनों भाग पर्थपर अजतव्यापी हो िाए,ँ आकृजत की समधमध त की रेखाया या समधमध त की अषि 
कहलाती ह।ै 

 � एक आकृजत की एक से अजिक (multiple) समेजजमे त की रेखाए ँहो सकती हैं। 
 � कुछ आकृजतयों को िब एक जनजश् ्‍चत जबंद ुके पररत जकसी कोि पर घमुेाया िाता ह,ै तब वे मेलू रूप से 

एक समेान लगती हैं। ऐसा कोि उस आकृजत की समधमधत कया कोर् कहलाता ह।ै ऐसी आकृजत जिसमेें 
घिूशिन कोि हमे्ेशा 0º से 360º के बी्‍च होता ह,ै तो कहा िा सकता ह ैजक इनमेें घूर्शान समधमधत ह।ै 
आकृजत का वह जनजश््‍चत जबंद,ु जिसके पररत आकृजत को घमुेाया िाता ह,ै घूर्शान कया कें द्र कहलाता ह।ै 

 � एक आकृजत के कई समेजमेजत के कोि हो सकते हैं।
 � कुछ आकृजतयों की समेजजमे त रेखा हो सकती ह,ै परंत ुऐसा भी हो सकता ह ैउनमेें कोई समेजजमे त का 

कोि न हों। िबजक  यह भी संभव ह ैजक कोि की समेजमेजत हो लेजकन समेजमेज त की रेखाए ँन हो। कुछ 
आकृजतयों मेें समेजमेजत कोि व समेजमेजत रेखा दोनों हो सकते हैं। 

Not allowed
इसकी अ्नुमभत 

्नहीं ह।ै
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अधिक और अधिक संख््ययाए!ँ
याद कीजिए जक गजित के अध्ययन मेें हमेने सबसे पहले िो संख्याएँ सीखी वे गिन संख्याएँ 1, 2,  
3, 4,... थीीं।

उसके बाद हमेने सीखा जक संख्याएँ और भी अजिक हैं। उदाहरि के जलए , संख्या 0, िो ‘कुछ 
भी नहीं’ को प्रदज्शशित करती ह ैऔर संख्या 1 से पहले आती ह।ै भारत मेें और अब संपूिशि जवश्व मेें भी 
्शनू्य का इजतहास बहुत मेहत्वपूिशि रहा ह।ै उदाहरि के जलए, भारतीय संख्या पद्धजत मेें 0 से 9 तक के 
10 अंकों का प्रयोग करके संख्याएँ जलखते हैं, यह संख्या पद्धजत बड़ी से बड़ी तथीा छोटी से छोटी 
संख्याएँ जलखना संभव बना देती ह।ै

इसके पश््‍चात् हमेने और अजिक संख्याओ ंके जवषय मेें भी सीखा िो संख्याओ ं0, 1, 2, 3, 4,...  
के बी्‍च मेें ज्थथीत हैं िैसे 1

2
 ,  3

2
 और 13

6  ये भिन््न कहलाती हैं।

क्या इसके अजतररक्त और भी अजिक संख्याएँ हैं? 0 एक अजतररक्त संख्या ह ैजिसके जवषय मेें 
हमे पहले नहीं िानते थेी। यह 1 से छोटी संख्या ह ैऔर इससे पहले भी आती ह।ै क्या संभवतः और 
भी संख्याएँ हैं िो ्शनू्य से पहले आती हैं और ्शनू्य से छोटी हैं? 

दसूरे ्शब्दों मेें, हमेने संख्या रेखा देखी ह—ै 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

यद्यजप, यह एक संख्या ‘जकरि’ ह,ै जिसे हमे ज्याजमेजत मेें सीख ्‍चकेु हैं। यह जकरि ्शनू्य से आरंभ 
होती ह ैतथीा दाइ� तरफ असीजमेत रूप से बढ़ती िाती ह।ै क्या 0 के बाइ� ओर भी संख्याओ ंका अज्थतत्व 
ह,ै जिससे जक संख्या जकरि पूिशि होकर एक सही संख्या रेखा बना सके? 

इस अध्याय मेें हमे इसी के जवषय मेें िानेंगे। 

शून्य के दसूरी ओर
पूर्याांक
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  क्या कोई ऐसी संख्या ह ैिो ्शनू्य से छोटी हो? क्या आप ऐसी जकसी व्थतु के 0 से कमे होने का 
कोई तरीका सो्‍च सकते हो ?

10.1 बेलया की मजेदयार इमयारत

बच््‍चे बेला के आइसक्रीीमे कारखाने को देखने और उसकी 
्थ वाजद ष्‍ ट आइसक्रीीमे को ्‍चखने िाते हैं। बच् ्‍चों के जलए कारखाने 
को और भी रो्‍चक बनाने के जलए बेला ने एक बहुमेंजिला इमेारत 
खरीदी और इसे आकषशििों से भर जदया। उसने इसका नामे ‘ बेला 
की मेिेदार इमेारत’ रखा।

लेजकन यह सामेान्य इमेारत नहीं थीी! 
अवलोकन कीजि ए जक ‘मेिेदार इमेारत’ के कुछ तल भतूल से नी्‍चे हैं। 

इन तलों पर आपको कौन-सी दकुानें दखेने को जमेलती हैं? वहाँ भतूल 
पर क्या ह?ै 

तलों मेें ऊपर और नी्‍चे िाने के जलए एक जलफ्ट का उपयोग 
जकया िाता ह।ै इसमेें दो बटन हैं— ऊपर िाने के जलए ‘+’ तथीा नी्‍च े
िाने के जलए ‘–’ बटन। क्या आपने जलफ्ट दखेी ह?ै 

्थवागत कक्षा (वेलकमे कक्षा) से कला कें द्र (आटशि सेंटर) तक िाने 
के जलए आपको ‘+’ बटन को दो बार दबाना होगा। 

यह बटन दबाना + + या +2 ह।ै
दो तल नी्‍चे िाने के जलए, आपको ‘–’ बटन दो बार 

दबाना होगा। जिसे हमे – – या – 2 जलखते हैं।
अतः िब आप + 1 दबाते हैं (यजद आप + बटन को 

एक बार दबाएंगे), तब आप 1 तल ऊपर िाएँगे और िब –1 
दबाते हैं (यजद आप – बटन को एक बार दबाएंगे), तब आप 1 
तल नी्‍चे आते हैं।

 ्‍चार तल ऊपर िाने के जलए आप क्या दबाते हैं? तीन तल नी्‍चे िाने के जलए आप क्या दबाते हैं?

जलफ्ट मेें बटन दबाना और संख्याए ँ
+ + + को + 3 जलखते हैं। 

– – – – को – 4 जलखते हैं।
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‘मजेदयार इमयारत’ के तलों को क्रमयंाधकत करनया 
‘मेिेदार इमेारत’ मेें प्रवे्श करते ही भतूल पर ‘्थवागत कक्षा’ ह।ै भतूल से आरंभ 
करते हुए आप + 1 दबाकर भोिन कक्षा (फूड कोटशि) पर और + 2 दबाकर आप 
कला कें द्र पर पहु्ँ‍च सकते हैं। अतः हमे कह सकते हैं जक भोिन कक्षा तल + 1 पर 
तथीा कला कें द्र तल + 2 पर ह।ै

भतूल से ्शरुुआत करते हुए, जखलौना ्थटोर (टॉयज़ सेंटर) पर पहु्ँ‍चने के जलए 
आपको – 1 दबाना होगा। अतः जखलौना ्थटोर, – 1 तल पर ह।ै इसी प्रकार, भतूल 
से आरंभ करते हुए वीजडयो गेमे  की दकुान पर पहु्ँ‍चने के जलए आपको – 2 दबाना 
होगा। अतः वीजडयो गेमे की दकुान, – 2 तल पर ह।ै

भतूल को 0 तल कहा िाता ह।ै क्या आप बता सकते हैं क्यों? 
  ‘मेिेदार इमेारत’ के सभी तलों के क्रीमेांक जलजखए।

क्या आपने देखा जक  +3 पु्थतक कें द्र (बुक्स सेंटर) का तल क्रीमेांक ह,ै लेजकन यह 
उन तलों की संख्या भी ह,ै िब आप +3 दबाते हैं । इसी प्रकार – 3 तल क्रीमेांक 
ह,ै लेजकन यह उन तलों की संख्या भी ह,ै िब आप – 3 अथीाशित् – – – दबाकर नी्‍च े
िाते हैं।

एक संख्या जिसके आगे ‘+’ ज्‍चह्न लगा ह,ै िनयात्मक सखं््यया कहलाती ह।ै एक 
संख्या जिसके आगे ‘–’ ज्‍चह्न लगा ह,ै ॠर्यात्मक संख््यया कहलाती ह।ै

‘मेिेदार इमेारत’ मेें, तल 0 को संदभशि या प्रारंजभक जबंद ुमेानकर ऊपर और नी्‍च े
के तलों को क्रीमेांजकत जकया गया ह।ै भतूल से ऊपर के तलों को िनात्मेक संख्याओ ं
से क्रीमेांजकत जकया गया ह।ै भतूल से ऊपर िाने के जलए, आपको कुछ बार ‘+’ 
बटन दबाना होगा।

भतूल से नी्‍चे के तलों को ॠिात्मेक संख्याओ ंद्ारा क्रीमेांजकत जकया गया ह।ै भतूल से नी्‍चे के 
तलों तक िाने के जलए आपको ‘–’ बटन दबाना होगा।

्शनू्य न तो िनात्मेक संख्या ह ैऔर न ही ॠिात्मेक संख्या। हमे 0 के आग े‘+’ या ‘–’ ज्‍चह्न नहीं 
लगाते हैं।

गधत दर्याशाने के धलए
भोिन कक्षा से प्रारंभ कीजिए और जलफ्ट मेें +2 दबाइए। आप कहाँ पहु्ँ‍चेंगे ?

इसे हमे एक पद के रूप मेें द्शाशि सकते हैं—
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प्यारंधिक तल + गधत = लधषित तल
प्रारंजभक तल +1 (भोिन कक्षा) ह ैऔर दबाए गए बटनों की संख्या + 2 ह।ै अतः आप लजक्षात तल 
(+ 1) + (+ 2) = + 3 (पु्थतक भंडार) पर पहु्ँ‍चते हैं।

   आइए, पता लगाएँ 
1) + 2 तल से प्रारंभ कीजिए और जलफ्ट मेें –3 दबाइए। आप कहाँ पहुँ्‍चेंगे? इसे पद के रूप  

मेें द्शाशिइए।
2) जद ए गए पदों को पूिशि कीजिए। (आप प्रारंभ तल + मेिेदार इमेारत मेें गजत के संदभशि को ध्यान 

रखते हुए इन्हें पूिशि कीजिए।)
a. (+ 1) + (+ 4) = _______ b. (+ 4) + (+ 1) = ________ 

c. (+ 4) + (– 3) = _______ d. (– 1) + (+ 2) = ________ 

e. (– 1) + (+ 1) = _______ f. (0) + (+ 2) = __________

g. (0) + (– 2) = _________ 

3)  जवजभन्न तलों से ्शरुुआत करते हुए, तल (– 5) पर पहु्ँ‍चने के जलए आवश्यक गजतयों को ज्ात 
कीजिए। उदाहरि के जलए, यजद मेैं तल + 2 से प्रारंभ करता हू,ँ मेझुे – 5 पर पहु्ँ‍चने के जलए – 7 
ही दबाना होगा। अतः अजभव्यजक्त (+ 2) + (– 7) = – 5 ह।ै

इसी प्रकार – 5 पर पहु्ँ‍चने के जलए अन्य प्रारंजभक ज्थथीजतयाँ और आवश्यक गजतयों को ज्ात 
कीजिए और पदों को जलजखए।

बटन दबयाने कया सं्योजन िी ्योग है
गुरमेीत जखलौनों की दकुान मेें थीा और वह दो तल नी्‍चे िाना ्‍चाहता थीा। लेजकन गलती से उसने ‘+’ 
बटन को दो बार दबा जदया। इसे जनर्थत करने के जलए उसने ‘–’ बटन को तीन बार दबा जदया। गुरमेीत 
जखलौने की दकुान से जकतनी तल नी्‍चे या ऊपर पहु्ँ‍चेगा? 

गुरमेीत एक तल नी्‍चे िाएगा। हमे संयोजित बटन दबाने से गजत के पररिामे को इस प्रकार पद के 
रूप मेें कर सकते हैं— (+ 2) + (– 3) = – 1 

   आइए, पता लगाएँ 
संयोजित बटन दबाने से गजत के पररिामेों को ध्यान मेें रखते हुए जद ए गए पदों का मेलू्यांकन कीजिए।
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a. (+1) + (+ 4) = – – – –  b. (+ 4) + (+ 1) = – – – 
c. (+ 4) + (– 3) + (– 2) = – – –  d. (– 1) + (+ 2) + (– 3) = – – – 

रू्न््य पर वयापसी!
बसंत भतूल पर ह ैऔर वह बहुत िल्दी मेें ह ैगलती से वह + 3 दबाता ह,ै इसे जनर्थत करने 
के जलए वह क्या कर सकता ह,ै जक वह भतूल पर ही रह।े वह इसे – 3 दबाकर जनर्थत कर 
सकता ह।ै अथीाशित् (+ 3) + (– 3) = 0 

हमे – 3 को + 3 का योज्य प्रजतलोमे कहते हैं। इसी प्रकार + 3, – 3 का योज्य 
प्रजतलोमे ह।ै

योज्य प्रजतलोमे के जवषय मेें सो्‍चने का अन्य तरीका यह भी ह।ै यजद बसंत जलफ्ट मेें 
+ 4 दबाता ह ैऔर जफर – 4 दबाता ह ैतो वह कहाँ पहु्ँ‍चेगा? यजद आप तल + 4 पर हैं 
और आप इसका प्रजतलोमे – 4 दबाते हैं, तब आप वापस 0 पर आते हैं, िो जक भतूल ह।ै

यजद आप तल – 2 पर हैं, और आप इसका प्रजतलोमे + 2 दबाते हैं, तब आप (– 2) 
+ (+ 2) = 0 पर िाते हैं। इसका अथीशि हुआ जक आप पुन: भतूल पर पहु्ँ‍च िाएँगे।

 दी गई संख्याओ ंके योज्य प्रजतलोमे बताइए।
 + 4, – 4, – 3, 0, + 2, – 1 

 रेखा खीं्‍चकर योज्य प्रजतलोमे से िोजड़ए।

   

+ 9

+ 7

– 8

– 5

– 7

+ 8

+ 5

– 9

तलों कया उप्योग करके संख््ययाओ ंकी तुलनया करनया

 सबसे नी्‍चे के तल पर कौन ह?ै 
1. िय कला कें द्र मेें ह,ैअतः वह + 2 तल पर ह।ै
2. आजसन खेल कें द्र मेें ह,ै अतः वह ______ तल पर ह।ै
3. जबन्नु जसनेमेा कें द्र मेें ह,ै अतः वह ______ तल पर ह।ै
4. अमेन जखलौनों की दकुान मेें ह,ै अतः वह ______ तल पर ह।ै
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तल + 3, तल + 4 से नी्‍चे ह,ै अतः हमे जलख सकते हैं + 3 <+ 4 । हमे इसे ऐसे भी जलख 
सकते हैं + 4 > + 3 ।

 क्या हमे – 3 < – 4 या – 4 < – 3 जलख सकते हैं?
 ्‍चूँजक तल – 4, तल – 3 से नी्‍चे ह,ै इसका अथीशि हुआ – 4 < – 3 अत: इसे –3 > – 4  

भी जलख सकते हैं।

   आइए, पता लगाएँ 
1. मेिेदार इमेारत का प्रयोग करते हुए दी गई संख्याओ ंकी तुलना कीजिए और बॉक्स 

मेें < या > ज्‍चह्न भररए।

a. – 2  + 5 b. – 5  + 4 c. – 5  – 3
d. + 6  – 6 e.    0  – 4 f.    0  + 4

ध्यान दीजिए जक सभी ॠिात्मेक क्रीमेांक वाले तल, 0 तल (भतूल) से नी्‍चे हैं। 
अतः सभी ॠिात्मेक संख्याएँ 0 से छोटी हैं। सभी िनात्मेक क्रीमेांक वाले तल,  
0 तल (भतूल) से ऊपर हैं। अतः सभी िनात्मेक, संख्याएँ 0 से बड़ी हैं।

 2. मेिेदार इमेारत मेें अजिक तलों की कल्पना कीजिए तथीा संख्याओ ंकी तलुना कीजिए। 
बॉक्स मेें < या > भररए—
a. – 10  – 12 b. + 17  – 10
c.     0   – 20 d. + 9    – 9
e. – 25  – 7 f. + 15  – 17

3.  यहाँ दाइ� ओर एक रेखा के रूप मेें जदखाई गई इमेारत मेें यजद तल A = – 12, तल 
D= –1 और तल E = +1 ह,ै तो तल B, C, F, Gऔर H के क्रीमेांक बताइए।

4.  यहाँ दाइ� ओर जदखाई गई इमेारत मेें जनम्नजलजखत तलों को अंजकत कीजिए ।
a. – 7 b. –  4 c. + 3 d. –  10

कौन-सया बटन दबयानया है, पतया लगयाने के धलए घटयाव
जपछली कक्षााओ ंमेें हमे घटाने को ‘जनकाल लेना’ के रूप मेें समेझ ्‍चकेु हैं। उदाहरि के जलए, जकसी 
दराि मेें 10 प्ुथतकें  हैं। मेैंने उनमेें से 4 पु्थतकें  ले लीं। अब दराि मेें जकतनी पु्थतकें  ब्‍ची हैं?

0

+1E

F

G

H

D

C

B

A

–1

–12
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हमे घटाव द्ारा उत्तर प्राप्त कर सकते हैं— 10 – 4 = 6 या दस मेें से ्‍चार जनकाल लेने के बाद 
छह ्शेष रह िाता ह।ै

आप घटाने के अन्य तरीकों से भी पररज्‍चत हो सकते हैं, िो जक अंतर एवं समेानता के विशिन से 
संबंजित हैं। उदाहरि के जलए, इस ज्थथीजत को लीजिए— ‘मेेरे पास 10 रुपये हैं और मेेरी बहन के पास 
6 रुपये ह।ै’

अब, मेैं प्रश्न पछू सकता हू ँ‘मेरेी बहन को मेरेे बराबर रुपयों के जलए और जकतने रुपये जमेलने ्‍चाजहए।’
हमे इसे दो तरह से जलख सकते हैं— 6+? = 10 या 10–6 =?
यहाँ हमे ‘िोड़ने के जलए लुप्त संख्या ज्ात करना’ और ‘घटाने’ के मेध्य संबंि दखेते हैं।
हमे घटाने के इस अथीशि का उपयोग िनात्मेक और ॠिात्मेक संख्याओ ंके घटाने के जलए ‘बराबर 

बनाना’ या ‘लुप्त संख्या ज्ात करना’ के रूप मेें करेंगे।
  इस संदभशि मेें 15 – 5, 100 – 10, 74 – 34 ज्ात कीजिए।

सामेान्यत: िब दो असमेान मेात्ाएँ होती ह,ै तब घटाव मेात्ाओ ंको बराबर करने के जलए आवश्यक पररवतशिन 
को इजंगत करता ह ै। घटाने की प्रजक्रीया यह द्शाशिती ह ैजक लजक्षात मेात्ा तक पहु्ँ‍चने के जलए प्रारंजभक मेात्ा 
मेें जकतना पररवतशिन होना ्‍चाजहए? जवजभन्न तलों के संदभशि मेें, प्रारंजभक ्थतर से लजक्षात ्थतर तक पहु्ँ‍चने मेें 
क्या पररवतशिन आवश्यक ह?ै ध्यान दीजिए जक आवश्यक पररवतशिन िनात्मेक (वजृद्ध के जलए) एवं ॠिात्मेक 
(कमेी के जलए) हो सकते हैं।

अध््ययापक धटप्पर्ी

 आपका प्रारंजभक तल ‘आटशि सेंटर’ और लजक्षात तल ‘्थपोट्शि्स सेंटर’ ह।ै आपको कौन-सा बटन 
दबाना ्‍चाजहए?

आपको तीन तल ऊपर िाना ह,ै अतः आपको + 3 दबाना ्‍चाजहए। इसमेें हमे घटा का उपयोग 
करते हुए एक पद के रूप मेें जलख सकते हैं— 

लधषित तल – प्यारंधिक तल = आवश््यक गधत
उपरोक्त उदाहरि मेें, प्रारंजभक तल +2 (आटशि सेंटर) ह ैऔर लजक्षात तल + 5 ह।ै + 2 से + 5 तक 
पहु्ँ‍चने के जलए बटन + 3 दबाना ह।ै इसजलए, 

 (+ 5) – (+ 2) = (+ 3) 
स््पष््‍टटीकरण
िोड़ और घटाव के मेध्य संबंि को याद कीजिए। 3 + ? = 5 मेें लपु्त संख्या ज्ात करने के जलए हमे 
घटाव को उपयोग कर सकते हैं िैस—े 5 – 3 = 2 तो घटाव, िोड़े िानी वाली लपु्त संख्या ज्ात करने 
के समेान ह।ै
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हमे िानते हैं जक—
प्यारंधिक तल + आवश््यक गधत = लधषित तल

यजद आवश्यक गजत प्राप्त करनी हो तो,
प्यारंधिक तल + ? = लधषित तल

अतः हमे जलख सकते हैं–
लधषित तल – प्यारंधिक तल = ? = आवश््यक गधत

कुछ अन््य उदाहरण—
(a)  यजद लजक्षात तल – 1 ह ैऔर प्रारंजभक तल – 2 ह,ै तो आपको कौन-सा बटन दबाना ्‍चाजहए? 

आपको एक तल ऊपर िाने की आवश्यकता ह,ै अतः आपको +1 दबाना ्‍चाजहए?
 पद— (– 1) – (– 2) = (+ 1) 
(b) यजद लजक्षात तल – 1 ह ैऔर प्रारंजभक तल + 3 ह,ै तो आपको कौन-सा बटन दबाना ्‍चाजहए?
 आपको ्‍चार तल नी्‍चे िाने की आवश्यकता ह,ै अतः आपको – 4 दबाना ्‍चाजहए।
 पद— (– 1) – (+ 3) = (– 4)
(c)  यजद लजक्षात तल + 2 ह ैऔर प्रारंजभक तल – 2 ह,ै तो आपको कौन-सा बटन दबाना ्‍चाजहए।
 आपको ्‍चार तल ऊपर िाने की आवश्यकता ह,ै अतः आपको + 4 दबाना ्‍चाजहए।
 पद— (+ 2) – (– 2) = (+ 4)

   आइए, पता लगाएँ 
जदए गए पदों को पूरा कीजिए। आप इन्हें प्रारंजभक तल से लजक्षात तल तक पहु्ँ‍चने के जलए आवश्यक 
गजत प्राप्त करने के रूप मेें सो्‍च सकते हैं।

a. (+ 1) – (+ 4) = _______  b. (0) – (+ 2) = _________

c. (+ 4) – (+ 1) = _______  d. (0) – (– 2) = _________

e. (+ 4) – (– 3) = _______  f. (– 4) – (– 3) = ________

g. (– 1) – (+ 2) = _______  h. (– 2) – (– 2) = ________

i. (– 1) – (+1) = _______  j. (+ 3) – (– 3) = ________
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बड़ी संख््ययाओ ंको जोड़ नया और घटयानया
जदया गया ज्‍चत् एक खदान को द्शाशिता है। यह वह 
्थथीान होता है िहाँ से ्‍चट् टानों को खोदकर खजनिों 
को जनकाला िाता है। एक ट्रक भूतल पर है, लेजकन 
खजनि भूतल से ऊपर तथीा नी्‍चे दोनों तरफ हैं। यहाँ 
एक तेि गजत से ्‍चलने वाली जलफ्ट है िो लोगों और 
कच््‍ची िातु को लेकर ऊपर-नी्‍चे िाती है।

ज्‍चत् मेें कुछ ्थतरों को अंजकत जकया गया है। 
भूतल को 0 से अंजकत जकया गया है। भूतल से ऊपर 
के ्थतरों को िनात्मेक संख्याओ ंऔर भूतल से नी्‍च े
के ्थतरों को ॠिात्मेक संख्याओ ंसे अंजकत जकया 
गया है। यह संख्या द्शाशिती है जक यह भूतल से जकतने 
मेीटर ऊपर या नी्‍चे है।

मेिेदार इमेारत की तरह, खदान मेें— 
प्यारंधिक तल + गधत = लधषित तल
उदाहरि के जलए,
(+ 40) + (+ 60) = + 100 (– 90) + (– 55) = – 145 
लधषित स्तर – प्यारंधिक स्तर = आवश््यक गधत 
उदाहरि के जलए,
(+ 40) – (– 50) = + 90 (– 90) – (+ 40) = – 130

वहयँा धकतनी ॠर्यात्मक संख््ययाए ँहैं?
बेला की मेिेदार इमेारत मेें जसफशि  छः तल ऊपर तथीा पाँ्‍च तल नी्‍चे थेी अथीाशित् संख्या – 5 से +6  भी 
ऊपर जदए गए खदान के उदाहरि मेें हमेारे पास – 200 से +180 तक संख्याएँ हैं। लेजकन हमे बड़ी से बड़ी 
इमेारतों और खदानों के जवषय मेें कल्पना कर सकते हैं। िैसा जक िनात्मेक संख्याएँ +1,+2,+3,... जबना 
अंत के ऊपर की तरफ बढ़ती हैं, इसी प्रकार ॠिात्मेक संख्याएँ – 1, – 2, – 3,...जबना अंत के नी्‍चे की 
तरफ बढ़ती रहती हैं। ्शनू्य सजहत िनात्मेक और ॠिात्मेक संख्याओ ंको पूर्याांक कहा िाता ह।ै वे ्शनू्य 
के दोनों तरफ बढ़ती हैं ... –3,–2,–1, 0,+1,+2,+3...........
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   आइए, पता लगाएँ 
जदए गए पदों को पूरा कीजिए—

a. (+ 40) + ______ = + 200  b. (+ 40) + _______ = – 200 
c. (– 50) + ______ = + 200 d. (– 50) + _______ = – 200 
e. (– 200) – (– 40) = _______ f. (+ 200) – (+ 40) = _______
g. (– 200) – (+ 40) = _______

खदान कूपक (Shaft) मेें गजत के जवषय मेें सो्‍चकर अपने उत्तर की िाँ्‍च कीजिए।

धकन्हीं िी संख््ययाओ ंकया ्योग, घटयानया और तुलनया करनया 
बड़े पूिा�कों को िोड़ने और घटाने के जलए हमे बड़ी जलफ्ट की कल्पना कर सकते हैं। वा्थतव मेें, हमे 
ऐसी जलफ्ट की कल्पना कर सकते हैं िो ्शनू्य (0) ्थतर से आरंभ हो तथीा ऊपर और नी्‍चे की ओर 
हमेे्शा के जलए बढ़ाई िा सके। भले ही वहाँ कोई भवन या खदान न हो जसफशि  एक ‘अनंत जलफ्ट’ हो!

हमे इस कल्पना का प्रयोग पूिा�कों को िोड़ने या घटाने के जलए कर सकते हैं।
उदाहरि के जलए, हमेें + 2000 – (– 200) को हल करना ह।ै हमे एक ऐसी जलफ्ट की कल्पना 

कर सकते हैं िो भतूल से 2000 तल ऊपर हो तथीा 200 तल भतूल से नी्‍चे हो। याद कीजिए जक— 

लधषित तल – प्यारंधिक तल = आवश््यक गधत 

प्रारंजभक तल – 200 से लजक्षात तल + 2000 की ओर ्‍चलने के जलए हमेें + 2200 (+ 200 ्शनू्य 
प्राप्त करने के जलए, और उसके पश््‍चात् + 2000 और अजिक ताजक हमे + 2200 प्राप्त कर सकें ) 
दबाना होगा। इसजलए, (+ 2000) – (– 200) = + 2200 

ध्यान दीजिए, (+ 2000) + (+ 200) भी + 2200 होता ह।ै

  इसी प्रकार की जलफ्ट बनाकर या कल्पना करके जनम्नजलजखत पदों को ज्ात करने का  
प्रयास कीजिए— 
a.  – 125 + (– 30) b.  + 105 – (– 55)  
c.  + 105 + (+ 55) d.  + 80 – (– 150)  
e.  + 80 + (+ 150) f.  – 99 – (– 200)  
g.  – 99 + (+ 200) h.  + 1500 – (– 1500) 
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गणित 
चच्चचा

जदए गए उदाहरि मेें, हमे दखेते हैं जक + 2000 – (– 200) = + 2000 + ( + 200) = + 2200 
अन्य ्शब्दों मेें, एक ॠिात्मेक संख्या को घटाना, संगत िनात्मेक संख्या को िोड़ने के समेान ह ै
अथीाशित् हमे ॠिात्मेक संख्या के घटाव, िनात्मेक संख् या के योग से बदल सकते हैं।

 जप छले अभ्यासों मेें आपने िो उपरोक् त कायशि जकया ह,ै क्या आपने ध्यान जदया जक 
एक ॠिात्मेक संख्या को घटाना, उसी संगत िनात्मेक संख्या के िोड़ने के समेान ह?ै

संदभशि के रूप मेें ली गई ‘अनंत जलफ्ट’ पर ध् यान दीजि ए। क्या यह आपको संख्या 
रेखा की याद जदलाती ह?ै जकस प्रकार से? 

संख््यया रेखाया पर वयापसी
हमेने इस अध्याय मेें पीछे िो ‘अनंत जलफ्ट’ देखी ह,ै वह एक संख्या रेखा की तरह जदखाई दतेी ह,ै 
ह ैना? वा्थतव मेें यजद हमे इसे 90° पर घमुेा दें तो यह एक संख्या रेखा बन िाती ह।ै यह हमेें बताती 
ह ैजक एक जकरि रेखा को एक संख्या रेखा मेें कैसे पूरा करें। इसके साथी ही उस प्रश्न का उत्तर भी दतेी 
हैं, िो हमेने इस अध्याय के आरंभ मेें पूछा थीा। ्शनू्य के बाइ� ओर ॠिात्मेक संख्याएँ – 1, – 2, 
– 3,....  जलखते हैं।

सामेान्यत: हमे िनात्मेक संख्याओ ंपर लगा ‘+’ ज्‍चह्न हटा दतेे हैं और उन्हें केवल 1, 2, 3,... 
के रूप मेें जलखते हैं।

– 10 – 9 – 8 – 7 – 6 – 5 – 4 – 3 – 2 – 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

एक जलफ्ट द्ारा संख्या रेखा पर यात्ा करने के बिाए, हमे इस पर ्‍चलने की कल्पना कर सकते 
हैं। संख्या रेखा पर ्शनू्य के दाइ� ओर िनात्मेक (आगे) तथीा बाइ� ओर ॠिात्मेक (पीछे) जद्शा ह।ै 

छोटी संख्याएँ, बड़ी संख्याओ ंके बाइ� ओर जलखी िाती हैं तथीा बड़ी संख्याएँ छोटी संख्याओ ं
के दाइ� ओर जलखी िाती हैं इसजलए, 2 < 5; – 3 < – 2 और – 5 < – 3 

  यजद आप संख्या रेखा पर ज्‍चजह्न त 5 पर खड़े हैं और वहाँ से आप 9 पर पहु्ँ‍चना ्‍चाहते ह,ै इसके 
जलए आपको संख्या रेखा पर जकतने कदमे ्‍चलना ह?ै 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 100
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आपको 4 कदमे ्‍चलना पड़ेगा। यही कारि ह ै5 + 4 = 9

(याद रजखए— प्यारंधिक संख््यया + गधत = लधषित संख््यया)

इसके संगत घटाने का कथीन ह ै 9 – 5 = 4 ।

(याद रजखए— लधषित संख््यया – प्यारंधिक संख््यया = आवश््यक गधत) 

  अब, यजद आप 9 से 3 पर िाना ्‍चाहते हैं, तो आपको संख्या रेखा पर जकतने कदमे ्‍चलना ह?ै 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

आपको 6 कदमे पीछे ्‍चलना है, अथीाशित् आपको –6 कदमे ्‍चलना है। अत: हमे जलखते हैं  
9 + (– 6) = 3

(पुनः याद रजखए— प्यारंधिक संख््यया + गधत = लधषित संख््यया) 

घटाने का संगत कथीन ह—ै 3 – 9 = – 6 

(पुनः याद रजखए— लधषित संख््यया – प्यारंधिक संख््यया = आवश््यक गधत) 

  अब आप 3 से यजद – 2 पर िाना ्‍चाहते हैं तो आपको जकतने कदमे ्‍चलना ह?ै

– 10 – 9 – 8 – 7 – 6 – 5 – 4 – 3 – 2 – 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

आपको – 5 कदमे ्‍चलना ह ैअथीाशित् 5 कदमे पीछे अत: 3 + (–5) = –2 
इसके संगत घटाने का कथीन ह ै  – 2 – 3 = –5

   आइए, पता लगाएँ 

– 10 – 9 – 8 – 7 – 6 – 5 – 4 – 3 – 2 – 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 1. उपरोक्त संख्या रेखा पर 3 िनात्मेक तथीा 3 ॠिात्मेक संख्याओ ंको ज्‍चज ह्नत कीजिए।
2. उपरोक्त 3 ॠिात्मेक ज्‍चजह्नत संख्याओ ंको जदए गए बॉक्स मेें जलजखए—     
3. क्या 2 > – 3? क्यों? – 2 < 3? क्यों? 
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4. हल कीजिए a. – 5 + 0    b. 7 + (– 7) c. – 10 + 20    
   d. 10 – 20    e. 7 – (– 7) f.  – 8 – (– 10)?

जोड़ और घटयाव के धलए धबनया अंधकत की गई संख््यया रेखाया कया प््योग 
आप उपरोक्त संख्या रेखा का प्रयोग केवल छोटी संख्याओ ंके योग, घटाव एवं तुलना के जलए कर 
सकते हैं। आप एक काल्पजनक ‘अनंत संख्या रेखा’ या ‘अज्‍चजह्नत संख्या रेखा’ के प्रयोग से भी 
उपरोक्त संजक्रीयाएँ हल कर सकते हैं, िैसे— 

0

यह रेखा जसफशि  ्शनू्य की ज्थथीजत को द्शाशिती ह।ै इसमेें अन्य संख्याओ ंको अंजकत नहीं जकया गया 
ह।ै पूिा�कों के िोड़ और घटाव के जलए इस अज्‍चजह्नत संख्या रेखा का उपयोग करना सुजविािनक 
ह।ैआप संख्या रेखा पर संख्याएँ अंजकत करने के जलए अपनी कल्पना के अनुसार कोई पैमेाना ले 
सकते हैं और इससे संख्याओ ंकी ज्थथीजतयाँ अंजकत कर सकते हैं।

उदाहरि के जलए, यह अज्‍चजह्नत संख्या रेखा (Unmarked Number line (UNL)) योग के प्रश्न  
को द्शाशिती ह—ै (+ 85) + (– 60) = ? 

तब हमे कल्पना कर सकते हैं जक 85 + (– 60) = 25

जनम्नजलजखत अज्‍चजह्नत संख्या रेखा (UNL) एक घटाने की समे्थया को द्शाशिती ह,ै इसे लुप्त 
पररज्शष्‍ट संख्या से संबंजित समे्थया के रूप मेें भी जलखा िा सकता ह—ै

(– 100) – (+ 250)=? या 250 + ? = – 100

हमे इस समे्थया मेें दखे सकते हैं जक ? = – 350

इस तरह आप िनात्मेक और ॠिात्मेक संख्याओ ंके साथी िोड़ और घटाव के प्रश्नों को कागि 
पर या अपने मेज्थतष्‍क मेें एक अज्‍चजह्नत संख्या रेखा का उपयोग करके हल कर सकते हैं।  

+85+25

– 60

0

+ 250– 100 0

?
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  अज्‍चजह्नत संख्या रेखा का उपयोग कर जनम्नजलजखत पदों को पूिशि कीजिए—
a. – 125 + (–30)
b. + 105 – (–55)
c. + 80 – (–150)
d. – 99 – (–200) 

घटयाव को जोड़ तथया जोड़ को घटया में बदलनया
याद कीजिए— लधषित तल – प्यारंधिक तल = आवश््यक गधत

्यया
   लधषित तल = प्यारंधिक तल + आवश््यक गधत 

यजद हमे 2 से प्रारंभ करते हैं और – 3 पर पहुँ्‍चना ्‍चाहते हैं, तो हमेें जकतनी गजत की  
आवश्यकता ह?ै 

पहलया तरीकया— संख्या रेखा को दखेने पर हमेें पता ्‍चलता ह ैजक हमेें –5 (यानी, पीछे की जद्शा 
मेें 5) बढ़ना ह।ै इसजलए, – 3 –2 = –5 ह।ै अतः आवश्यक गजत– 5 ह।ै 

दूसरया तरीकया— 2 से – 3 की यात्ा को दो भागों मेें बाँटते हैं।
a. 2 से 0, गजत ह ै0 – 2= –2 
b.  0 से – 3, गजत ह ै– 3 – 0 = – 3 

कुल गजत दोनों गजतयों का योग ह ै– 3 + (– 2)= – 5 

उपयुशिक्त दोनों रंगीन पदों को दजेखए। दसूरे पद मेें कोई घटाव नहीं ह!ै  

इस प्रकार, हमे हमेे्शा घटाव को िोड़ मेें बदल सकते हैं। वह संख््यया जो धक घटया्यी जया रही 
है,  उसे उसके ्योज््य प्धतलोम से बदलया जया सकतया है और धिर जोड़या जया सकतया है।

इसी तरह, धकसी सखं््यया को जोड़या जया रहया है तो उसके ्योज््य प्धतलोम से बदलया जया सकतया 
है और धिर घटया्यया जया सकतया है। इस प्रकार हमे हमे्ेशा िोड़ को घटाव मेें भी बदल सकते हैं।

उदयाहरर्— 
a. (+ 7) – (+ 5) = (+ 7) + (– 5) 
b. (– 3) – (+ 8) = (– 3) + (– 8)
c. (+ 8) – (– 2) = (+ 8) + (+ 2)
d. (+ 6) – (– 9) = (+ 6) + (+ 9)

– 3 0 2

– 5
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10.2 टोकन मॉडल

जोड़ने के धलए टोकन कया उप्योग 
बेला की मेिेदार इमेारत का जलफ्ट ्‍चालक ऊब गया ह।ै ्थवयं के मेनोरंिन के जलए, वह एक बॉक्स 
रखता ह ैिो जक कई िनात्मेक “हरा” और ॠिात्मेक “लाल” टोकन से भरा ह।ै हर बार िब वह ‘+’ 
बटन दबाता ह,ै वह एक िनात्मेक “हरा” टोकन बॉक्स से उठाकर उसे अपनी िेब मेें रखता ह।ै इसी 
तरह प्रत्येक बार िब वह ‘–’ बटन दबाता ह,ै वह एक ॠिात्मेक “लाल” टोकन उठाकर अपनी िेब 
मेें रखता ह।ै

वह अपनी खाली िेब के साथी भतूल से प्रारंभ करता ह।ै एक घंटे बाद उसने अपनी िेब की िाँ्‍च 
की तो उसे 5 िनात्मेक और 3 ॠिात्मेक टोकन प्राप्त हुए। बताइए अब वह जकस तल पर ह?ै 

उसने ‘+’ को 5 बार तथीा ‘–’ को 3 बार दबाया होगा। और (+5)+(–3) = + 2 अतः अब  
वह + 2 तल पर ह।ै

यहाँ गिना करने का अन्य तरीका भी जदया गया ह ैिैसे—

 एक िनात्मेक टोकन और एक ॠिात्मेक टोकन एक-दसूरे को रद्द् कर दतेे हैं और इस िोड़े का 
मेान ्शनू्य हो िाता ह।ै (उसकी िेब मेें इन दो टोकन का अथीशि थीा जक उसने क्रीमे्शः एक बार ‘+’ दबाया 
और एक बार ‘–’ दबाया िो जक एक-दसूरे को रद्द् कर दतेे हैं।) हमे कह सकते हैं जक एक िनात्मेक 
और एक ॠिात्मेक टोकन एक ‘्शनू्य िोड़ा’ बनाते हैं। िब आप सभी ्शनू्य िोड़ों को हटा दतेे हैं, 
तब आपके पास दो िनात्मेक टोकन ब्‍चते हैं, अतः (+ 5) + (–3) = + 2 

हमे टोकन के उपयोग से इस प्रकार के अन्य िोड़ भी कर सकते हैं।
उदयाहरर्— +5 और – 8 को िोजड़ए।
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ज्‍चत् मेें हमे देखते हैं जक पाँ्‍च ्शून्य िोड़े हटा सकते हैं और हमेारे पास – 3 ब्‍चता है। इसजलए  
(+5) + (– 8)= – 3 

   आइए, पता लगाएँ
1. टोकन का उपयोग करते हुए िोड़ को परूा कीजिए।

a. (+ 6) + (+ 4)  b. (– 3) + (– 2)
c. (+ 5) + (– 7)  d. (– 2) + (+ 6)

2. नी्‍च ेजदए गए टोकन यगु्मे मेें से ्शनू्य यगु्मे को जनर्थत (रद्द्) कीजिए। प्रत्येक ज्थथीजत मेें जलफ्ट 
्‍चालक कौन-से तल पर ह?ै प्रत्येक ज्थथीजत मेें संगत िनात्मेक कथीन क्या होगा?

 

a.  b.  

टोकन के उप्योग द्यारया घटयानया
हमे दखे ्‍चकेु हैं जक िनात्मेक टोकन और ॠिात्मेक टोकन के साथी पूिा�कों का िोड़ कैसे करते हैं? 
हमे टोकन का उपयोग करके घटाव भी कर सकते हैं? 

उदयाहरर्— आइए, घटाएँ— 

(+ 5) – (+ 4) 

यह करना सरल ह।ै पररिामे के जलए 5 िनात्मेक मेें से 4 िनात्मेक जनकाल लेते हैं।
अत: (+ 5) – (+ 4) = + 1 

उदयाहरर्— आइए, घटाएँ—
(– 7) – (– 5) 

क्या (– 7) – (– 5) और (– 7) + (+ 5) समेान हैं?

उदयाहरर्— आइए, घटाएँ— 

(+ 5) – (+ 6) 
5 िनात्मेक रजखए
लेजकन यहाँ 6 िनात्मेक लेने के जलए पयाशिप्त टोकन नहीं ह।ै 

(+ 5) – (+ 4) = + 1

(–7) – (–5) = –2
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इस समे्थया से जनपटने के जलए हमे एक अजतररक्त ्शून्य िोड़ा (एक िनात्मेक व एक ॠिात्मेक) 
हमेें यह भी ज्ात है, जक िो टोकन का सेट जदया हुआ है, इससे उसके मेान मेें कोई अंतर नहीं  
आता है।

अब आप 6 िनात्मेक ले सकते हैं। दजेखए क्या ्शषे  
रहा ह?ै

अत: (+ 5) – (+6)= – 1

   आइए, पता लगाएँ
1. टोकन का उपयोग करके जनम्नजलजखत अतंरों का मेलू्यांकन कीजिए। यह भी िाँज्‍चए 

जक आपको वही पररिामे जमेलता ह ैिो अब आप अन्य तरीकों से िानते हैं। घटाव को  
परूा कीजिए—
a. (+ 10) – (+ 7)   b. (– 8) – (– 4) c. (– 9) – (– 4)  
d. (+ 9) – (+ 12) e. (– 5) – (– 7) f.  (– 2) – (6) 

2. घटाव को परूा कीजिए—
a. (– 5) – (– 7)   b. (+ 10) – (+ 13) c. (– 7) – (– 9)  
d. (+ 3) – (+ 8) e. (– 2) – (– 7) f.  (+ 3) – (+ 15)

उदयाहरर्— (+ 4) – (– 6) 
4 िनात्मेक के साथी अारंभ करते हैं

हमेें इनमेें से 6 ॠिात्मेक लेने हैं, लेजकन यहाँ पयाशिप्त ॠिात्मेक नहीं हैं।
ऐसा करने मेें कोई समे्थया नहीं ह।ै इसमेें जक हमे कुछ ्शनू्य िोड़े रखते हैं, क्योंजक इससे जदए गए 

टोकनों के सेट के मेान मेें कोई पररवतशिन नहीं होगा।
लेजकन जकतने ्शनू्य िोड़े? हमेें 6 ॠिात्मेक लेने हैं, अतः हमे 6 ्शनू्य िोड़ों को रखते हैं—

अब 6 ॠिात्मेक ले लेते हैं—

अतः, (+ 4) – (– 6)= + 10 
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   आइए, पता लगाएँ
1. घटाने का प्रयास कीजिए— – 3 – (+ 5) 
 आपको जकतने ्शनू्य के िोड़े रखने होंगे? इसका पररिामे क्या होगा? 
2. टोकन का उपयोग करते हुए जनम्न का मेलू्यांकन कीजिए।

a. (– 3) – (+ 10) b. (+ 8) – (– 7) c. (– 5) – (+ 9) 
d. (– 9) – (+ 10) e. (+ 6) – (– 4)  f. (– 2) – (+ 7) 

10.3 अन््य स्थयानों पर पूर्याांक

लेन-देन (जमया-धनकयासी)
मेाना आप अपनी जपछले मेहीने के `100 की ब्‍चत से ्थथीानीय बैंक मेें एक खाता खोलते हैं। अब 
बैंक मेें आपकी िमेा राज्श `100 हैं। 

अगले जदन आप `60 कमेा लेते हैं और बैंक मेें िमेा करा दतेे हैं (यह राज्श आपकी पासबुक मेें 
‘िमेा’ (credit) के रूप मेें द्शाशिई गई ह)ै। 

  आपकी बैंक मेें नई ्शेष िमेा राज्श _____ ह।ै
अगले जदन आप अपने बैंक खाते से `30 का जबिली जबल का भगुतान करते हैं। यह राज्श 
आपकी बैंक पासबुक मेें ‘जनकासी’ (debit) के रूप मेें द्शाशिई गई ह।ै

  अब आपकी बैंक मेें ्शेष िमेा राज्श _____ ह।ै
अगले जदन आपको व्यवसाय के जलए `150 की एक बड़ी खरीददारी करनी पड़ी। पुनः खाते मेें 
यह राज्श जनकासी मेें द्शाशिई गई ह।ै

  अब आपकी बैंक मेें ्शेष िमेा राज्श क्या ह?ै _____

  क्या यह संभव ह?ै

हाँ, कुछ बैंक अ्थथीायी रूप से आपकी िमेा राज्श को ॠिात्मेक होने की अनमुेजत दतेे हैं। यजद आपकी 
िमेा राज्श ॠिात्मेक होती ह,ै तो बैंक ब्याि या ्शलु्क के रूप मेें कुछ अजतररक्त ्शलु्क लेते हैं।

जपछले जदन की आपकी बड़ी खरीददारी की रिनीजत से आपके व्यवसाय मेें अगले जदन की आय 
`200 थीी। 
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  अब आपकी ्शेष िमेा राज्श क्या ह?ै____ 

आप िमेा राज्श को िनात्मेक तथीा जनकासी को ॠिात्मेक संख्याओ ंके रूप मेें सो्‍च सकते हैं। आपकी 
कुल िमेा (िनात्मेक संख्या) और जनकासी (ॠिात्मेक संख्या) का योग आपके बैंक खाते मेें कुल 
्शेष िमेा राज्श ह।ै यह िनात्मेक या ॠिात्मेक मेें से कोई भी हो सकती ह।ै

सामेान्यत:, आपको बैंक खाते मेें िनात्मेक योग राज्श रखने का प्रयास करना ्‍चाजहए।

   आइए, पता लगाएँ
1. मेाना आप `0 के साथी अपना बैंक खाता खोलते हैं, इसके पश््‍चात् आप उसमेें `30, `40, और 

`50 िमेा करवाते हैं और `40, `50 और `60 की जनकासी करते हैं। अब आपके बैंक खाते 
मेें जकतनी िमेा राज्श ्शेष ह?ै

2. मेाना आप `0 के साथी अपना बैंक खाता खोलते हैं और अपने उसी खाते मेें से `1, 2, 4, 8, 
16, 32, 64 और 128 जनकाल लेते हैं, इसके पश््‍चात् आप एक बार मेें `256 रूपये िमेा कर 
दतेे हैं। अब आपके बैंक खाते मेें जकतनी िमेा राज्श ्शेष ह?ै 

3. आपके बैंक खाते मेें प्राय: िनात्मेक िमेा राज्श अजिक अच्छी क्यों मेानी िाती ह?ै ऐसी कौन-सी 
पररज्थथीजतयाँ हो सकती हैं, जिनके तहत अ्थथीायी रूप से ॠिात्मेक (जनकासी) ्शेष िमेा राज्श 
साथीशिक हो सकती ह?ै

िैसा जक आप देख सकते हैं, ्शनू्य के साथी-साथी िनात्मेक और ॠिात्मेक संख्याएँ बैंजकंग और 
लेखांकन के क्षाेत् मेें अत्यंत उपयोगी हैं। 

िूगोली्य प्धतच््ेछद
हमे भगूोलीय जव्शेषताओ,ं िैसे— पवशित, पठार और रेजग्थतान आजद की ऊँ्‍चाई ‘समेदु्र तल’ से आरंभ 
करके नापते हैं। समेदु्र तल पर ऊँ्‍चाई 0 मेी. होती ह।ै समेदु्र तल से ऊपर की ऊँ्‍चाई िनात्मेक तथीा 
उससे नी्‍चे की गहराई को ॠिात्मेक संख्याओ ंसे प्रदज्शशित करते हैं।

   आइए, पता लगाएँ

1. भौगोजलक प्रजतच्छेद को दखेते हुए उनकी संबंजित ऊँ्‍चाइयाँ जलजखए—

  A.    B.      C.   D.   

  E.     F.      G.    
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आप बच््‍चों से इस पषृ्‍ठ पर ज्‍चत् जदखाकर पूजछ ए जक भौगोजलक प्रजतच्छेद क्या ह?ै क्या यह पथृ्वी पर जकसी 
्थथीान पर जनकाले गए एक ऊध्वाशििर टुकड़े की कल्पना करने िैसा ह।ै एक तरफ से दखेने पर यह ऐसा ही 
जदखेगा। भगूोल मेें ऊँ्‍चाई और गहराई मेापने के जलए ‘समेदु्र तल’ की अविारिा पर ्‍च्‍चाशि कीजिए। 

अध््ययापक धटप्पर्ी

2. इस भौगोजलक प्रजतच्छेद मेें सबसे उच््‍चतमे जबंद ुएवं सबसे जनम्नतमे जबंद ुकौन-सा ह?ै 
3. क्या आप जबंदओु ंA, B, ..., G को ऊँ्‍चाइयों के अवरोही (घटते) क्रीमे मेें जलख सकते हैं? 

क्या आप जबंदओु ंको ऊँ्‍चाइयों के आरोही (बढ़ते) क्रीमे मेें जलख सकते हैं?
4. पथृ्वी पर समेदु्र तल से सबसे ऊँ्‍चा ्थथीान कौन-सा ह?ै इसकी ऊँ्‍चाई जकतनी ह?ै 
5. भजूमे या मेहासागर तल पर समेदु्र तल के सापेक्षा सबसे जनम्नतमे जबंद ुक्या ह?ै इसकी ऊँ्‍चाई 

जकतनी ह?ै (यह ऊँ्‍चाई ॠिात्मेक होनी ्‍चाजहए।) 

तयापमयान
गमेमी के जदनों मेें आपने समेा्‍चारों मेें गमेशि लहर (heatwave) के बारे मेें सुना होगा। जिसके फल्थवरूप 
आपको बहुत अजि क गमेमी लगती है, क्या आप बता सकते हैं जक उस समेय तापमेान क्या होता 
होगा? सदमी के जदनों मेें तापमेान ज्यादा ठंडा रहता है।

जवगत वषशि आपके क्षाेत् मेें गजमेशियों का अजिकतमे तापमेान तथीा सजदशियों का न्यूनतमे तापमेान 
क्या अंजकत जकया गया थीा? पता लगाइए।

िब हमे तापमेान मेापते हैं; तो मेापन की इकाई को सेजल्सयस (°C ) मेें लेते हैं। आगे दी गई 
तापमेापी (थीमेाशिमेीटर) 40°C और 15°C तापमेान द्शाशि रहे हैं। 

ऊँ्‍चाई (मेी.)

समेदु्र  
्थतर
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   आइए, पता लगाएँ
1. क्या आप िानते हैं जक भारत मेें कुछ ऐसे ्थथीान भी हैं िहाँ 

कभी-कभी तापमेान 0°C स ेनी्‍च े्‍चला िाता ह?ै भारत मेें ऐसे 
्थथीानों का पता लगाइए िहाँ तापमेान सामेान्यत: बार 0°C से 
भी नी्‍चे पहु्ँ‍च िाता ह।ै इन ्थथीानों मेें क्या समेानता ह?ै अन्य 
्थथीानों की तलुना मेें यहाँ अजिक ठंड क्यों होती ह?ै 

2. लद्ाख के लेह क्षाेत् मेें सदमी के समेय अत्यजिक ठंड हो िाती 
ह।ै नी्‍चे दी गई सारिी को दजेखए, यह लेह के नवंबर मेाह 
के, एक जदन के जव जभन्न समेयों के तापमेान को द्शाशिती 
ह।ै आप जदन और रात के सही समेय के साथी संबंजित 
तापमेान का जमेलान कीजिए।

तयापमयान    सम्य

14°C 02:00 a.m.

8°C 11:00 p.m.

– 2°C 02:00 p.m.

– 4°C 11:00 a.m.

आप, जवद्याजथीशियों के साथी तापमेापी एवं उससे तापमेान कैसे मेापते हैं; इस पर ्‍च्‍चाशि कीजिए। कक्षाा-कक्षा 
मेें तापमेापी लेकर आइए तथीा गमेशि एवं ठंडे पानी का तापमेान मेापकर जवद्याजथीशियों को जदखाइए। बच््‍चों को 
बताइए की तापमेापी पर 0°C से नी्‍चे भी संख्याएँ अंजकत हैं। जवद्याजथीशियों से ्‍च्‍चाशि कीजिए जक 0°C पर क्या 
द्शाशिता ह ैिैसे— 0°C पानी का िमेाव जबंद ुहोगा।

अध््ययापक धटप्पर्ी

10.4 पूर्याांकों के सयाथ अन्वेषर्

एक ररक्त पूर्याांक धरिड 

4 – 1 – 3

– 3 1

– 1 – 1 2

5 – 3 – 5

0 – 5

– 8 – 2 7
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इन दोनों जरिडों मेें संख्याओ ंके जवषय मेें कुछ जव्शेष ह।ै आइए, िानते हैं जक वह क्या ह?ै.

ऊपर की पंजक्त —
अंजतमे पंजक्त    —
बायाँ ्थतंभ       —
दायाँ ्थतंभ       —

4 + (– 1) + (– 3)  = 0
(– 1) + (– 1) + 2 = 0
4 + (– 3) + (– 1) = 0
(– 3) + 1 + 2= 0

5 + (–3)+(–5) = ____
(– 8) + (– 2) + (7) = ____
5 + 0 + (– 8) = ____
(– 5) + (– 5) + (7) = ____

प्रत्येक जरिड मेें, दो पंजक्तयों (ऊपर की पंजक्त व अंजतमे पंजक्त) मेें से प्रत्येक की संख्याएँ और दो 
्थतंभों (बायाँ ्थतंभ व दायाँ ्थतंभ) मेें से प्रत्येक की संख्याओ ंको िोड़ने पर एक ही संख्या प्राप्त होती 
ह।ै इस योग को हमे ‘सीमेा योग’ कह सकते हैं। प्रथीमे जरिड का ‘सीमेा योग’ ‘0’ ह।ै

   आइए, पता लगाएँ
1. उपरोक्त दसूरे जरिड के जलए गिना कीजिए और सीमेा योग ज्ात कीजिए।
2. आवश्यक सीमेा योग बनाने के जलए जरिड को पिूशि कीजिए—

– 10

– 5

9

6 8

– 5

– 2

7

– 5

सटीमा ्योग 4 ह।ै सटीमा ्योग –2 ह ै सटीमा ्योग –4 ह।ै

3. उपरोक्त अजंतमे जरिड मेें – 4 सीमेा योग प्राप्त करने के जलए एक से अजिक तरीके बताइए।
4. कौन-सी अन्य जरिड जवजभन्न जवजियों से भरी िा सकती ह ै? इसके क्या कारि हो सकते हैं? 
5. एक सीमेा पिूा�क वगशि पहलेी बनाइए और इसे पिूशि करने के जलए सहपाजठयों को ्‍चनुौती दीजिए।

संख््ययाओ ंकया अद््िुत धरिड!
अध्याय मेें आगे एक जरिड जदया ह ैजिसमेें कुछ संख्याएँ द्शाशिई हैं। जदए गए ्‍चरिों का तब तक अनुसरि 
कीजिए िब तक कोई संख्या ्शेष ना रह िाए।
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3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

जबना कटी हुई अन्य संख्या पर गोला लगाइए

जकसी भी एक संख्या पर गोला लगाइए

्‍चनुी गई संख्या की पंजक्त और ्थतंभ को काट दीजिए

िब कोई जबना कटी संख्या न रह िाए, तब रुजकए। गोला लगी संख्याओ ंको िोजड़ए।
 नी्‍चे जदए गए उदाहरि मेें, गोला लगी संख्याएँ –1, 9, –7, –2 हैं। यजद आप इन्हें िोड़ेंगे तो 
आपको –1 प्राप्त होगा।

3 4 0 9
– 2 – 1 – 5 4
1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

3 4 0 9
– 2 – 1 – 5 4
1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

3 4 0 9
– 2 – 1 – 5 4
1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

3 4 0 9
– 2 – 1 – 5 4
1 2 –  2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

   आइए, पता लगाएँ
1. पनुः प्रयास कीजिए, इस बार अलग संख्याए ँ्‍चजुन ए। आपको इन संख्याओ ंका क्या योग प्राप्त 

हुआ? क्या यह पहले से जभन्न ह?ै कुछ और बार प्रयास कीजिए।
2. नी्‍च ेदी गई जरिड के साथी भी इसी तरह का खले खजेलए। आप क्या उत्तर प्राप्त करते हैं? 

7 10 13 16

– 2 1 4 7

– 11 – 8 – 5 – 2

– 20 – 7 – 14 – 11

– 11 – 10 – 9 – 8

– 7 – 6 – 5 – 4

– 3 – 2 – 1 0

1 2 3 4

3. इन जरिडों मेें क्या जव्शषे हो सकता ह?ै क्या संख्याओ ंमेें िाद ूह ैया इन्हें व्यवज्थथीत करने के तरीके 
मेें िाद ूह ैया दोनों मेें हैं? क्या आप ऐसे और जरिड बना सकते हैं?
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   आइए, पता लगाएँ
1. जदए गए यगु्मेों के बी्‍च सभी पिूा�कों को बढ़ते क्रीमे मेें जलजखए।

a. 0 और –7 b. – 4 और 4
c. – 8 और –15  d. – 30 और – 23

2. ऐसी तीन संख्याए ँबताइए जिनका योग –8 ह।ै

3. यहाँ दो पासे हैं जिनके फलकों पर संख्याए ँद्शाशिई गई हैं— –1, 2, – 3, 4, – 5, 6  इन पासों को 
उछालने पर सबसे छोटा संभाजवत योग –10 = (– 5) + (– 5) ह ैऔर सबसे बड़ा संभाजवत योग  
12 = (6) + (6) ह।ै इन दो पासों पर संख्याओ ंको िोड़ने से (– 10) और (+ 12) के बी्‍च की 
कुछ संख्याए ँप्राप्त करना संभव नहीं ह।ै ऐसी संख्याओ ंका पता लगाइए।

4. इन्हें हल कीजिए—

8 – 13 (– 8) – (13) (– 13) – (– 8)  (– 13) + (– 8) 

8 + (– 13) (– 8) – (– 13) (13) – 8 13 – (– 8) 

 
5. जनम्नजलजखत के वषशि ज्ात कीजिए ? 
 a.   वतशिमेान वषशि से 150 वषशि पवूशि कौन-सा वषशि थीा? _________
 b.   वतशिमेान वषशि से 2200 वषशि पवूशि कौन-सा वषशि थीा? _________
 संकेत— याद रजख ए जक कोई 0 वषशि नहीं थीा।
 c.   680 ईसा पवूशि से 320 वषशि बाद कौन-सा वषशि होगा? _________
6. जनम्नजलजखत अनकु्रीमे को परूा कीजिए—
 a.   (– 40), (– 34), (– 28), (– 22), ____,  ____,  ____
 b.   3, 4, 2, 5, 1, 6, 0, 7,  ____,  ____,  ____
 c.    ____,  ____, 12, 6, 1, (– 3), (– 6),  ____,  ____,  ____,  ____
7. यहाँ छह पिूा�क काडशि हैं (+ 1), (+ 7), (+ 18), (– 5), (– 2), (– 9) आप इनमेें से जकसी भी 

काडशि का ्‍चयन कर सकते हैं तथीा िोड़ और घटा के उपयोग द्ारा एक पद बनाइए। 
 यहाँ एक पद ह—ै (+18) + (+1) – (+7) – (–2) जिसका मेान (+14) ह।ै जदए गए काड्शिस 

से एक से अजिक काडशि का ्‍चयन कीजिए और एक पद बनाइए जिसका मेान (–30) के  
आस-पास हो।

प्रय्चस 
करेें
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8. दो िनात्मेक पिूा�कों का योग सदवै िनात्मेक होता ह ैलेजकन एक (िनात्मेक पिूा�क) –(िनात्मेक 
पिूा�क) िनात्मेक या ॠिात्मेक हो सकता ह।ै आप जनम्न के जवषय मेें क्या कह सकते हैं—
a. (िनात्मेक) – (ॠिात्मेक)  b. (िनात्मेक) + (ॠिात्मेक) 
c. (ॠिात्मेक) + (ॠिात्मेक)  d. (ॠिात्मेक) – (ॠिात्मेक)
e. (ॠिात्मेक) – (िनात्मेक)  f. (ॠिात्मेक) + (िनात्मेक)

9.  इस लड़ी मेें 100 टोकन हैं, िो एक जव्शषे पैटनशि मेें व्यवज्थथीत जकए गए हैं, इस लड़ी का मेान  
क्या ह?ै

 10.5 एक चुटकी इधतहयास (A Pinch of History)  

सामेान्य जभन्नों की तरह, सामेान्य पूिा�कों (्शनू्य और ॠिात्मेक संख्याओ ंसजहत) की कल्पना और 
प्रयोग एज्शया मेें पहली बार हिारों वषशि पूवशि जकया गया थीा। इसके पश््‍चात् आिजुनक समेय मेें यह 
अंतत: संपूिशि जवश्व मेें फैल गए।

ॠिात्मेक संख्याओ ंके उपयोग का पहला ज्ात उदाहरि लेखांकन के संदभशि मेें है। ्‍चीन के 
सवाशिजिक गजितीय काययों मेें से चैप््‍टस्स ऑ्न मैथमैभ्‍टकल का अध्याय 9 (jinzhang suanshu), 
है। िो प्रथीमे या जद्तीय ्शताब्दी ई्थवी तक पूरा हो गया थीा। इस अध्याय मेें िनात्मेक और ॠिात्मेक 
संख्याएँ लाल एवं काली छड़ी द्ारा द्शाशिई गई थीीं, ठीक उसी तरह िैसे हमेने उन्हें लाल और हरे 
टोकन का उपयोग करके द्शाशिया थीा।

प्रा्‍चीन काल मेें भारत मेें भी लेखांकन की सं्थकृजत अत्यंत व्यापक थीी। कौजटल्य ने अपने अथ्सशास्त्र 
मेें (लगभग 300 ईसा पूवशि) िमेा (के्रीजडट) और जनकासी (डेजबट) की अविारिा के बारे मेें जव्थतार से 
जलखा थीा। इसमेें यह मेान्यता भी सजम्मेजलत थीी जक खाता ्शेष ॠिात्मेक हो सकता ह।ै लेखांकन के 
संदभशि मेें ॠिात्मेक संख्याओ ंका ्थपष्‍ट उपयोग कई प्रा्‍चीन भारतीय काययों मेें दखेा िाता ह,ै जिसमेें 
वषशि 300 ई्थवी के आस-पास की बक्शालटी पांडुजलजप भी सजम्मे जलत ह।ै इस पांडुजल जप मेें ॠिात्मेक 
संख्या को एक जव्शेष प्रतीक का उपयोग करके संख्या के पश््‍चात् रखा िाता थीा (न जक संख्या से 
पहले िैसा जक हमे वतशिमेान समेय मेें करते हैं)। 

ब्रह्मगुप्त ने 628 ई्थवी मेें अपनी पु्थतक ब्रहमस््ुफ्‍टभसद्ांत मेें पहली बार िनात्मेक संख्याओ,ं 
ॠिात्मेक संख्याओ ंऔर ्शनू्य का प्रयोग एक समेान रूप मेें िमेा, घटा, गुिन और जवभािन के जलए 
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भी जकया। ब्रह्मगुप्त ने ्थपष्‍ट रूप से िनात्मेक, ॠिात्मेक और ्शनू्य के जलए कई आवश्यक जनयमे 
जदए। इन जनयमेों ने आिजुनक गजित हतेु मेागशि प्र्श्थत जकया जिसे हमे वतशिमेान समेय मेें प्रयोग मेें ला 
रह ेहैं। 

ब्रह्मगुप्त के िनात्मेक संख्याओ,ं ॠिात्मेक संख्याओ ंतथीा ्शनू्य के िोड़ने एवं घटाने के कुछ 
मेखु्य जनयमेों का विशिन जनम्नजलजखत ह—ै 

ब्रह्मगुप्त के ्योग के धलए धन्यम (ब्रह्मस््फफु टसिद््धाांत 18.30, 628 ईस्वी):

1. दो िनात्मेकों का योग िनात्मेक होता ह ै(िैसे— 2 + 3 = 5) 
2. दो ॠिात्मेकों का योग ॠिात्मेक होता ह।ै दो ॠिात्मेक को िोड़ने के जलए, दोनों संख्याओ ं

को (जबना ज्‍चह्न के) िोड़ते हैं और तब प्राप्त पररिामे के सामेने ॠिात्मेक ज्‍चह्न लगा दतेे हैं।
 (िैसे— (– 2) + (– 3) = – 5)
3. एक िनात्मेक एवं एक ॠिात्मेक संख्या को िोड़ने के जलए, (जबना ज्‍चह्न के) बड़ी संख्या  

मेें से छोटी संख्या को घटाए ँऔर प्राप्त पररिामे पर बड़ी संख्या का ज्‍चह्न लगाइए। 
 (िैसे— – 5 + 3 = – 2,  2+ (– 3)= – 1, और – 3 + 5 = 2)
4. एक संख्या तथीा उसके प्रजतलोमे का योग ्शनू्य होता ह।ै 
 (िैसे— 2+(– 2) = 0) 
5. जकसी संख्या और ्शनू्य का योग, वही संख्या होती ह।ै 
 (िैसे— – 2 + 0 = – 2 और 0 + 0 = 0)

घटयाने के धलए ब्रह्मगुप्त के धन्यम (ब्रह्मस््फफु टसिद््धाांत 18.31-18.32)

1. एक बड़े िनात्मेक मेें से एक छोटा िनात्मेक घटाया िाए तो पररिामे िनात्मेक रहता ह।ै 
(िैसे— 3 – 2 = 1)

2. एक छोटे िनात्मेक मेें से एक बड़ा िनात्मेक घटाया िाए तो पररिामे ॠिात्मेक होता ह।ै 
 (िैसे— 2 – 3= – 1)
3. एक ॠिात्मेक संख्या को घटाना, इसके संगत िनात्मेक संख्या को िोड़ने के समेान ह।ै 
 (िैसे—2– (– 3) = 2 + 3) 
4. एक संख्या को ्थवयं मेें से घटाना ्शनू्य प्रदान करता ह।ै (िैसे— 2 – 2=0 और – 2 –

(– 2) = 0)
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